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Kestavan tulevaisuuden OPINVIRTA
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Osaamme tarkastella .

Kestavan tulevaisuuden opinvirta kuljettaa meita kestavan tulevaisuu-
den tietotaitoon ja elaméantapaan. Tavoitteet kannustavat meita oppi-
maan yhdessa. Tutustu Kestavan tulevaisuuden opinvirta -kasikirjaan

osoitteessa ouka.fi/opinvirta. Astu virtaan!
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OPINVIRTA

1. Vahvistetaan luontosuhdetta varhaiskasvatuksesta aikuisuuteen

2. Paa pois vain roskapdntosta! Kiertotalousosaamista kehitetadn opinpolulla
kierratyksen alkeista kohti kohtuullisuusajattelua ja resurssiviisautta.

3. llmasto-osaamisen rakentaminen ja vahvistaminen varhaiskasvatuksesta
aikuisuuteen. Eletdan kuten opetamme.

4. Kestavan tulevaisuuden opinvirta mallina tuetaan osaksi Oulun jokaisen paivakoti -ja
kouluyksikon toimintaa.

5. Kestavan tulevaisuuden opinvirta tarjoaa tukea, verkostoja ja asiantuntija-apua
kohderyhmille ja osana sidosryhmatyota.

6. Paljon hyvia asioita tapahtuu jo! Viestimme ja kannustamme viestimaan sisaisesti ja
ulkoisesti.
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Kiertotalousosaamisen kehittiminen =
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KESTAVAN TULEVAISUUDEN
OPINVIRTA
‘ . {
Varhaiskasvatus  ° ~ Alakoulu ~~—~—~—~ Ylakoulu 2.aste W', ~— Aikuisuus
Kierrittamisen tavat ovat meille Tarkastelemme omia Tarkastelemme omia Toimimme aktiivisesti ja
itsestddn selvd osa arkea. kulutusvalintojamme ja kulutusvalintojamme ja ymméarramme tekojemme
arvomaailmaamme kestivan arvomaailmaamme kestivin seuraukset.
tulevaisuuden nékdkulmasta. tulevaisuuden néikékulmasta.

Kohtuullisuus, merkityksellisyys
STEAM

Luonnonvarat, ekologinen

LG EVED jalleenrakennus
Kehityksen

Onnellisuus muusta kuin tavarasta
tyokaluna

Valintojen seuraukset

Mahdollisuus vaikuttaa

ouka.fi/opinvirta



KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

KIERTOTALOUS -

oppimiskokonaisuudet

* Nama oppimiskokonaisuudet on
rakennettu Ymparistoutelias koulu-hankkeen
sisaltona tukemaan kestavan tulevaisuuden
sisaltojen seka STEAM-taitojen opetusta
ylakoulussa. Kokonaisuudet ovat
muunneltavissa myos alakouluun seka
toiselle asteelle.

e Kiertotalouden osalta materiaalit ovat
osana MASSA-hankkeen sisaltoja
kiertotalousosaamisen tukemiseksi.

ouka.fi/opinvirta




INFOA PROJEKTIN ALKUUN! 2.

OPINVIRTA
KIERTOTALOUDESTA LYHYESTI
0 Kiertotalous on yksi ratkaisu luonnonvarojen ylikulutukseen,
tyohon ilmastonmuutoksen hidastamisessa seka siihen TelrEns renualllE
sopeutumisessa. : :
P 0 Koulun korjausopas: yhden tai
0 Se on talousjarjestelma, jossa luonnonvarojen kaytto seka kahden jakarin tehtavia, vaikeampia voi toteuttaa
kasvihuonepaastojen syntyminen sovitetaan maapallon yhteisesti
kantokykyyn nahden. o Sitra: Hyvat kortit: Pohdintatehtavia keskusteluun

o Kiertotalous on jarjestelma, jossa materiaalit pidetdan eri teemoista: kuluttaminen

mahdollisimman pitkaan kierrossa kierrattamalla, korjaamalla ja o NYT: Taloussankari

lainaamalla. 0 Kiertokaari: materiaaleja taideaineisiin, tilastot
Oulun jatteiden kasittelysta, kouluvierailut
(ikahaitari)+ yhteistydssa tilastotietoa saatavilla
Kiertokaaren sivuilla (esim. polttoon ohjautuvan
sekajatteen koostumus)

0 Kiertotaloudessa huomioidaan mm. Neitseellisten raaka-
aineiden kaytdon minimointi, tuotteiden ja palveluiden
energiatehokkuus, pakkaamisen ja logistiikan paastojen
vahentaminen, kayttoika, muunneltavuus, huollettavuus seka
uudelleenkaytettavyys. Tuotteen kayttdian paatyttya myos sen 0 Likken materiaalit
lajittelun mahdollisuudet ja kierratettavyys tulee huomioida.

® ouLv
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STEAM - LAJITTELU KUNTOON! GPINVIRTA

KU: materiaalien kaytto taloudellisesti ja kestavasti,
Tassa jaksossa opit... tuotesuunnittelu Opimme tarkastelemaan omien valintojemme
*  Yhteistyttaitoja seka yhdessa vaikutusta eri tasoilla.
suunnittelua o Laajennamme tietamystamme kestavista
*  Tutkimaan tehtavien taustoja seka tiedon ratkaisuista.
luotettavuuden arviointia jne. o Kasvatamme aktiivisuuttamme omassa
*  Tutkiva oppiminen lahiymparistossamme
*  Yhdessa oppiminen, yhteisollisyys KO: Jatteiden lajittelu ja kierratys
*  Kuluttaminen
*  Kierratyksen ja lajittelun info
*  Suunnittelun keh3, yhteissuunnittelun
periaatteet

KAS: materiaalien kaytto taloudellisesti ja
kestavasti, tuotesuunnittelu, mahdollisesti 3D-
piirtaminen, vektoripiirtaminen

KE: materiaalien elinkaari, luonnonvarat

TT: vastuullinen kuluttaminen, ymparistoriskit
terveyden nakékulmasta

BG: ihmisen vaikutus ymparist6on, luonnonvarat
MT: elinkaariajattelu, kuluttaminen, luonnonvarat

MA: matematiikan soveltaminen yhteiskunnassa:
esim. tilastot aiheesta

YH: elinkeinoelama, kestava kehitys, tydelamataidot
OPO: tyoelamataidot

ouka.fi/opinvirta



STEAM-HAASTE 1: OFINVIRTA
Lajittelua koulussa

1. Mieti, mitad hyvan ja toimivan lajittelupisteen tulee
sisdltaa?

2. Tutki asiaa tarvittaessa!

3. Tee ideointi rakentamalla pienoismalli tai
piirtamalla.

4. Aika laittaa viisaat pait yhteen - Mika on yhteinen

N ratkaisunne?

5. Tell'nkéiéi yhteinen suunnitelma yhdistien parhaat
palat.

6. Esitelkdaa tuotoksenne ja pyytakaa rakentavaa

palautetta.
i 7. Muistakaa myos kertoa, mitd opitte prosessissa!

ouka.fi/opinvirta



Oppituntisisalto

ENNEN STEAM-HAASTETTA:

Matematiikka: Tutkitaan paikallisella tasolla jatemaarien tilastoja. Jos
mahdollista, tutkitaan myds koulun tasoa. Lasketaan jatteen maaran
keskiarvoja ja tavoitteellinen prosenttiosuus eri jatteiden
vahentamiseen.

- Kiertokaaren yhteistydn materiaali

Kotitalous: Jatteiden lajittelu ja kierratys, havikkiruoka, ruuan
pakkausmerkinnat, vaatteiden huoltaminen

Kemia: Ymparistopaastojen tutkiminen kemian nakdkulmasta,
luonnonvarojen elinkaari esim. muovit ja metallit seka niiden kierratys

Terveystieto: vastuullisen kuluttamisen osio, esimerkiksi tuotteen
hiilijalanjalki (16ytyy hyvin tietoa esim. T-paidasta.)

Biologia ja maantieto: luonnonvarojen elinkaari, ihmisen vaikutus
ymparistoon

® ouLv

2.

KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

HAASTEEN VOI TOTEUTTAA ERI OPPIAINEISSA TAI
TAPAHTUMANA. TASSA YHTEYDESSA SE ON ESITELTY
OSANA KUVATAIDETTA JA KASITYOTA

Kuvataide: Suunnittelun prosessi yksin ja yhdessa.
Tuotesuunnittelun periaatteiden

opetteleminen STEAM:n suunnittelun kehan avulla (aivoriihi-
tyoskentely). Kierratysmateriaalien hyédyntaminen

seka tuotoksen kierratettavyys tarkeaa.

Kasityo: materiaalien kaytto taloudellisesti ja kestavasti,
korjaaminen ja tuunaaminen, tuotesuunnittelu, mahdollisesti 3D-
piirtdminen, vektoripiirtaminen

STEAM-HAASTEEN JALKEEN:
Al, OPQO, YH tai TT: Esimerkiksi pohdinta aiheesta Halu vai tarve.

Al: tietoteksti kuluttamisesta, mielipidekirjoitus turhasta tavarasta,
iloa tuottavista asioista jne.

OPO tai YH: Sitran hiilijalanjalkitesti

YH: elinkeinoelama, kestava kehitys, tydelamataidot

ouka.fi/opinvirta
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KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

GREENCOMP

*  Osaamisalue: Kestavyyden monitahoisuuden hallinta
o  Taito: Kriittinen ajattelu

*  Osaamisalue: Kestavien tulevaisuuksien visiointi
o  Taito: Tutkiva ajattelu

*  Osaamisalue: Kestavyystoiminta
o  Taito: Yksilon aloitteellisuus

Kestavyyden monitahoisuuden hahmottaminen toteutuu
oppiaineita yhdistavassa kokonaisuudessa, jossa aihetta
tarkastellaan eri oppiaineiden nakdkulmista.

Tehtavat ohjaavat kriittisen ja tutkivan ajattelun taitoihin mm.
yhdistamalla asioiden valisia suhteita seka hyddyntamalla
luovuutta ja ideointia.

Kierrattamisen teemat liittyvat mahdollisuuteen edistaa
kestavyytta kouluarjessa seka taitoon toimia aktiivisesti yhteison
ja maapallon tulevaisuuden parantamiseksi.

ouka.fi/opinvirta



STEAM - SUUNNITTELE PALVELU TAI

YHTEISKAYTTOTUOTE

Tassa jaksossa opit..

*  Tutustut kuluttamiseen ja siihen
liittyviin valintoihin.

*  Pohdit erilaisten palveluiden ja
yhteiskayton mahdollisuuksia
talouden ja yksilon nakdkulmasta.

»  Tutustut luonnonvarojen elinkaariin
seka energiantuotantoon

KU: materiaalien kaytto taloudellisesti ja
kestavasti, tuotesuunnittelu, logon suunnittelu,

Al: mainonta ja sen suunnitteleminen
KE: materiaalien elinkaari, luonnonvarat
TT: vastuullinen kuluttaminen, ymparistoriskit

terveyden nakodkulmasta

MT: elinkaariajattelu, kuluttaminen, luonnonvarat,
kestava elamantapa

FY: energian tuotanto ja energiavarat

YH: vastuullinen kuluttaminen, talous, kestava
kehitys

OPO: tyoelamataidot

2.

KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

Opimme
tarkastelemaan omien valintojemme vaikutusta eri
tasoilla.
o Laajennamme tietamystamme kestavista
ratkaisuista.
o Kasvatamme aktiivisuuttamme
omassa lahiymparistdssamme

ouka.fi/opinvirta



RETHINK & REMAKE —Millainen olisi sinun =

kiertotaloutta tukeva ratkaisusi?

KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

JAKAMISTALOUS JA YHTEISKAYTTO
VASTUULLISUUS
KIERRATYS JA RESURSSITEHOKKUUS

Tuotteen kayttoian pidentaminen korjaamalla, paivittamalla ja huoltamalla.

Digitaalisten kauppapaikkojen luominen

Kaytetyn tavaran huolto ja myynti (Voisiko tama olla yritysvastuu?)

Vuokraavat ja lainaavat yritykset (esim. koneiden vuokraus tai vaatelainaamot)

Jakamistalous esimerkiksi taloyhtidssa, asuinalueella tai kylayhdistyksen kautta

Kierratykseen erikoistuneet yritykset tai kierratys osana yritystoimintaa

Sellaisten tuotteiden valmistaminen, jotka ovat muunneltavia, paivitettavia ja huollettavia eli pitkaikaisia.

Yrityksen sitoutuminen uusiutuvien luonnonvarojen kayttodn, uusiutuvaan energiaan seka havikin
poistamiseen (esim. Lampodenergia, materiaalitehokkuus, kierrattaminen)

® ouLu

ouka.fi/opinvirta
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STEAM-HAASTE 2:

Omistamisesta palveluihin, },
yhteiskdyttoon ja jakamiseen o
OPINVIRTA

1. Mita tavaroita tai tarvikkeita et osta omaksi, vaan
lainaat, kdytat palveluita tai jaat jonkin muun
kanssa yhdessa?

2. Tutki asiaa tarvittaessa!

3. Kirjoita ylos ideoitasi! Tassa vaiheessa on hyva
miettid tuttuja asioita pidemmiille!

4. Aika laittaa viisaat paat yhteen — Mika on yhteinen
ratkaisunne?

5. Tell1kéiéi yhteinen suunnitelma yhdistaen parhaat
palat.

6. Esitelkaa ajatuksenne ja pyytikaa rakentavaa
palautetta.

7. Rakentakaa mallinnus toiminnastanne piirtaen,
askarrellen, sahkoisin tyokaluin.

8. Jakakaa toimintaideanne muille. Muistakaa myos
kertoa, mitd opitte prosessissa!

ouka.fi/opinvirta



Oppituntisisalto

ENNEN STEAM-HAASTETTA:

Matematiikka: Tutkitaan paikallisella tasolla jatemaarien
tilastoja. Jos mahdollista, tutkitaan myds koulun tasoa.
Lasketaan jatteen maaran keskiarvoja ja tavoitteellinen
prosenttiosuus eri jatteiden vahentamiseen.

- Kiertokaaren yhteistyon materiaalit
Kotitalous: Jatteiden lajittelu ja kierratys

Kemia: Ymparistdpaastdjen tutkiminen kemian
nakdkulmasta, luonnonvarojen elinkaari esim. muovit ja
metallit seka niiden kierratys

Maantieto: luonnonvarojen elinkaari (esimerkiksi metallit)

Fysiikka: energiantuotanto, uusiutuvat energianlahteet

® ouLv

2.

KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

PROJEKTIN AIKANA TAI SEN JALKEEN:

Kuvataide: Suunnittelun prosessi yksin ja yhdessa.
Tuotesuunnittelun periaatteiden opetteleminen STEAM:n
suunnittelun kehan avulla (aivoriihi-tydskentely).

Aidinkieli: mainonta ja sen suunnitteleminen

Opinto-ohjaus: tulevaisuuden tydelamataidot esimerkiksi
pohdintatehtavana

Yhteiskuntaoppi: talous, poliittinen paatoksenteko,
kuluttaminen

ouka.fi/opinvirta
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KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

GREENCOMP

*  Osaamisalue: Kestavyyden monitahoisuuden hallinta
o  Taito: Kriittinen ajattelu

e QOsaamisalue: Kestavien tulevaisuuksien visiointi
o  Taito: Tutkiva ajattelu

*  Osaamisalue: Kestavyystoiminta
o Taito: Yhteistyd
o  Taito: Yksilon aloitteellisuus

Kestavyyden monitahoisuuden hahmottaminen toteutuu
oppiaineita yhdistavassa kokonaisuudessa, jossa aihetta
tarkastellaan eri oppiaineiden nakdkulmista.

Tehtavat ohjaavat kriittisen ja tutkivan ajattelun taitoihin mm.
hdistamalla asioiden valisia suhteita seka hyédyntamalla
uovuutta ja ideointia.

Kierrattamisen teemat liittyvat mahdollisuuteen edistaa

kestavyytta kouluarjessa seka taitoon toimia aktiivisesti yhteison
ja maapallon tulevaisuuden parantamiseksi.

ouka.fi/opinvirta



STEAM - METALLIEN ELINKAARI

Tassa jaksossa..

*  Tutustut kuluttamiseen ja siihen
liittyviin valintoihin.

*  Tutustut ekologisen jalanjaljen,
ekologisen selkarepun seka
hiilijalanjaljen kasitteisiin

*  Tutustut metallien
elinkaariajatteluun seka
elinkaarianalyysiin

KU: materiaalien kaytto taloudellisesti ja kestavasti,

tuotesuunnittelu

Al: tiedonhaku, tiedon luotettavuus,
esitelma/monimediaesitys

KE: materiaalien elinkaari, luonnonvarat

MT: elinkaariajattelu, kuluttaminen, luonnonvarat,
kestava elamantapa

FY: energian tuotanto ja energiavarat

YH: vastuullinen kuluttaminen, talous, kestava
kehitys

2.

KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

Opimme tarkastelemaan omien valintojemme
vaikutusta eri tasoilla.
* Laajennamme tietdmystamme
kestavista ratkaisuista.
* Vahennamme omilla valinnoillamme
ympariston kuormitusta.

ouka.fi/opinvirta



OPPITUNTISISALLOT

TAMA KOKONAISUUS ON RAKENNETTU KEMIAAN OPPIAINEENA.

HUOMIOI KUITENKIN, ETTA SITA ON MAHDQOLLISTA YHDISTAA
KUTEN AIEMPIAKIN KOKONAISUUKSIA MM. AIDINKIELEEN,
KUVATAITEESEEN, YHTEISKUNTAOPPIIN.

ENNEN STEAM-HAASTETTA:
Kemia:

* Luonnonvaran elinkaariajattelu (metallit):

» Tuotteen suunnittelu, raaka-aineen hankinta, tuotteen
valmistus, kayttoika ja kayttoon liittyvat vaiheet,

* Malmit ja niiden louhinta, kaivostoiminta
* Metallien valmistusprosessi ja jalostamot

« Tuotantoketjun vaiheet, esim. Kuljetus ja sen
ymparistovaikutukset

+ Kayttoika, korroosio
* Kierrattaminen, Ia[J(ltteIUJa loppusijoitus seka niiden
ymparistévaikutukset

Elinkaarianalyysi (kemiallisten aineiden alkupera, kulkeutuminen
elinymparistdssa ja vaikutukset siihen.

Tutustuminen kiertotalouden periaatteisiin sekd luonnonvarojen
kuluttamiseen globaalisti.

® ouLu

KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

Vehicle life cycle

Manufacturing

A

e

Raw material
extraction

Reuse and
remanufacturing

End Of Life
Recycling

O‘, osteonsumer sey,
P

Fuel Cycle

Kuvan lahde: https://ahssinsights.org/

ouka.fi/opinvirta



STEAM-HAASTE 3: -?4.
Metallien elinkaari —

OPINVIRTA

Valitse jokin arjessasi oleva metallista (paaosin) valmistettu tuote.

Esim. tolkki, avain. naula, sahkonjohdin, pyora, potkulauta

Selvita esineen elinkaari alusta loppuun ja esita se selkeasti sopivalla tavalla

PP, Sway, kollaasi, video, animaatio, Prezi
RAAKA-AINEET

TUOTANTO

KULJETUS JA JAKELU

KAYTTO

KIERRATYS JA HAVITTAMINEN

Lopuksi: Voisiko raaka-aineen hankinta olla kestavampaa? Tai voisiko sen korvata

jollakin vihemman ymparistoa kuluttavalla raaka-aineella?

ESITTELE TYOSI MUULLE RYHMALLE JA POHDI PALAUTTEEN PERUSTEELLA MITEN

OLISIT VOINUT TAYDENTAA TYOTASI. ANNA RAKENTAVAA PALAUTETTA MYOS
MUILLE ESITYKSILLE.

ouka.fi/opinvirta



STEAM-HAASTE 3:

LUOVAA ONGELMANRATKAISUA! D,
- -
- Meta"ien elinkaari kiertﬁmﬁﬁn. KESTAVAN TULEVAISUUDEN
OPINVIRTA

Olet nyt tutustunut eri metallien elinkaariajatteluun seka niiden
lajitteluun ja kierrdttamiseen. Lisaksi olet tutustunut elinkaaren
ymparistovaikutuksiin.

1.  Valitse jokin metalli, jonka lajittelusta ja kierrattamisesta olet
juuri saanut tietoa.

2. Keksikaa ryhmissa luovia ideoita, miten kayttoikinsa lopussa
olevat metalliesineet saadaan kierrdtettya mahdollisimman
ymparistoystavillisesti ja tehokkaasti.

* Pohtikaa ratkaisu: Toimiiko kone luonnosta metallia

keraten, teollisuudessa, lajittelukeskuksissa, koulun
roskakatoksessa tai jossain muualla?

e

Valitkaa ideoistanne yksi toteutettavaksi.

Toteuttakaa tyonne sovitulla tavalla (3D-piirtaminen,
rakentelu kierratysmateriaaleista, muovailuvahasta
muotoillen, piirtamalla tms.). Huomioikaa valinnassa
tuotoksen kierrdattamisen mahdollisuudet eli emme lisdaa
jatteen maaraa myoskaan tassa tyossa!l

ouka.fi/opinvirta
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KESTAVAN TULEVAISUUDEN

OPINVIRTA

GREENCOMP

*  Osaamisalue: Kestavyyden monitahoisuuden hallinta
o  Taito: Kriittinen ajattelu

*  Osaamisalue: Kestavien tulevaisuuksien visiointi
o  Taito: Tutkiva ajattelu

*  Osaamisalue: Kestavyystoiminta
o  Taito: Yhteistyd

Kestavyyden monitahoisuuden hahmottaminen toteutuu
oppiaineita yhdistavassa kokonaisuudessa, jossa aihetta
tarkastellaan eri oppiaineiden nakdkulmista.

Tehtavat ohjaavat kriittisen ja tutkivan ajattelun taitoihin mm.
yhdistamalla asioiden valisia suhteita seka hyddyntamalla
luovuutta ja ideointia.

Kierrattamisen teemat liittyvat mahdollisuuteen edistaa
kestavyytta kouluarjessa seka taitoon toimia aktiivisesti yhteison
ja maapallon tulevaisuuden parantamiseksi.

ouka.fi/opinvirta
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