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1. JOHDANTO

1.1. Toimeksianto

Jarkko Metsdnheimon/Karhulat Oy:n toimeksiannosta on Geopudas Oy/Mitta Oy tehnyt Ta-
pionrannan kaavamuutosal ueen maaperatutkimukset ja rakennettavuussel vityksen.

Kohde sijaitsee Oulun kaupungin Kaijonharjun kaupunginosan Nyyrikinpuistossa, Kuivagar-
ven rannalla, (liite 1).

Asemakaavan muutos laaditaan samanaikai sesti alueelle laadittavan Linnanmaa-K aijonharjun
kaavarungon 564-2360 kanssa. Tavoitteena on muuttaa asemakaavaa siten, etté alueelle tulee
kerrostalojen korttelia uetta. Alueelle voidaan sijoittaa my6s asuinpiental oja sekd ympéri sto-
héiri6ita ai heuttamattomia palvel u- ja tydpaikkatoimintoja. Kuivasjarven rantaan tulee julki-
nen virkistysreitti.

Asemakaavamuutosal ueen koko on noin 5 haja se on 18hes kokonaan luonnontilaista metsaa.
Alueen keskella sijaitsee 1950 -luvulla rakennettu puurunkoinen omakotitalo. Alue rajautuu
etel 8ssa Kaitovayl aan.

Maastotutkimukset tehtiin syyskuussa 2018. Pohjatutkimukset tehtiin tilagjan tutkimusohjel-
man mukai sesti kuudessa pisteessa.

Rakennettavuussel vityksen tavoitteena oli alustavasti tutkia Nyyrikinpuiston alueen pohjaolo-
suhteet ja alueen soveltuvuus rakentamiseen seké antaa ylei sohjeet perustamisesta, kuivatuk-
sesta, sulfaattimaiden esiintymisesta seka maamassoj en kasittelysta.

2. TEHDYT TUTKIMUKSET

2.1. M aastotutkimukset

Maastotutkimuksi na tutkimuskohteessa on tehty

- tutkimuspisteiden paikalleen mittaus javaaitus

- painokairauksia yhteensa 6 tutkimuspi steessa

- héiriintyneiden maandytteiden otto yhteensa 2 tutkimuspisteesta
- pohjavesihavainnointi 2 tutki muspisteessi

Tutkimuspisteet on sidottu koordinaattijarjestelmdan ETRS-TM35FIN. Korkeusjarjestelma
on N2000. Kairaukset ja naytteenoton on suarittanut Mitta Oy.

Tutkimusal ue ja tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteessa 2. Tutkimuspistekartassa GEO

01-161018. Pohjatutkimustulokset on esitetty liitteessé 3. Poikkileikkauksissa GEO 02-
161018 jaliitteessa 4. GEO 03-161018.

2.2. Laboratoriotutkimukset

Hairiintyneitd maandytteita on otettu 2 tutkimuspisteesté yhteensd 12 kpl. Héiriintyneet nayt-
teet on tulkittu silmaméaaréisesti.



Jarkko Metsdnheimo

[~
&E&ﬂ{gﬁ&mﬁ’ﬁ?ﬂ Tapionrannan kaavamuutos, Oulu

Rakennettavuussel vitys

Hairiintyneille maandytteille (2 kpl) on lisdks tehty rakei suusméaéritys maalgjien ja maaker-
rogaon selvittamiseksi. Laboratoriotutkimusten tulokset on esitetty liitteissd 5A ja 5B Rakei-
suusmaaritykset. Naytteet on tutkittu Mitta Oy:n |aboratoriossa Oulussa.

Sulfaattipitoi suuksia méadritettiin kahdesta (2) tutkimuspisteen P4 yhdistel méanaytteesta (0,4-
1,4mjal,6-2,8m) seka yhdesta tutkimuspisteen P1 ndytteestd (2,0-2,5m) tarkoituksena selvit-
téé kohteessa mahdollisesti esiintyvia varsinaisia happamia sulfaattimaita seka potentiaalisia
happamoitumista aiheuttavia hiekkakerrostumia. Néytteet toimitettiin valittomasti naytteen-
oton jékeen tiiviisiin ndytepusseihin pakattuina Eurofins Ahma Oy:n laboratorioon Oulun
Kaijonharjussa, jossa suoritettiin sulfaattipitoi suusanalyysit. Pitkékestoiset sulfaattimaa-ana-
lyysitulokset, jotka valmistuvat myohemmin, esitetdan erillisessa raportissa.

Tehtdvamaarittelyssa oli esitetty myo6s radonpitoisuuksien selvittémista. Koska Suomessa el
ole asetettu ohjearvoja maaperan radonpitoisuuksille péatettiin sopimuksen allekirjoituspala-
verissa, ettd radonpitoisuuksiaei méériteta jaradonin mahdollinen esiintyminen huomioidaan
rakentami stapaohjei ssa.

3. MAASTO - JA YMPARISTOOLOSUHTEET TUTKIMUSALUEELLA

3.1. Yleiskuvausja alueen topografia

Tutkimusalue rgjautuu Kuivasjdrven ja Kaitovaylan véliselle aueelle. Y mpardivét tontit ovat
kerrostalovaltai sta, kaavoitettua al uetta.

Nyyrikinpuisto on l8hes luonnontilassa olevaa sekametsaé ja alueella on vanha omakatitalo
piharakennuksineen sek& kotitarveviljelypalsta. Maanpinta nousee loivasti jérven rannasta
Kaitovaylélle ja maanpinnan korkeus vaihtelee valilla +12,5...+16(N2000).

Tutkimusalue ja tutkimuspisteiden sijainti on esitetty pohjatutkimuskartassa GEO 01-161018.

3.2. Maaperassi olevat rakenteet

Tutkimusalueella olevat kaapdlit ja putkijohdot liittyvéat olemassa olevaan omakotital oon.
Kaapeleiden tai putkijohtojen sijaintia e tutkimuksessa kartoitettu ja niiden sijainti tulee tar-
vittaessa tarkistaa kunnallisteknisen suunnittelun yhteydessé.

3.3. Pohjaves jakuivatus

Pohjaveden virtaussuunta alueella on kohti Kuivagarved. Pohjavesipinnan taso on noin 0,8 -
2,0 metrin syvyydessa eli likimain tasolla +13,3 - +13,6(N2000).

Pintavesien kuivatusta ei alueella ole teknisesti jarjestetty ja pintavedet imeytyvat maaperéan
vajovedeks seka valuvat luonnontilai sessa maastossa kohti Kuivagérved. Aluetta el ole oji-
tettu.

34. Radon

kin alueeseen ja aluedlla tehtyjen tutkimusten perustedlla radonpitoisuus alittaa enimmaisar-
von séanndnmukai sesti.

Radontutkimuksia e ole tehty, eiké tutkimusalue ole maaperdol osuhteidensa vuoksi radon-
kaasun esiintymiselle herkka& aluetta. Rakennusten karkearakeisista taytdista voi kuitenkin
vapautua ohjearvot ylittdva madra radonkaasua, joten rakentamisessa suositellaan yleisen suo-
situksen mukaan radonsuojaus otettavaksi huomioon RT81-11099-ohjekortin mukaisesti. Si-
séilman radonpitoisuuden tulisi olla alle 200 becquerelia kuutiometrissa (Bg/m3).
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3.5. Maaperén pilaantuneisuus

Tutkimuksen yhteydessa ei todettu merkkej & maaperan pilaantunei suudesta. Mikali maaraken-
nustdiden yhteydessa kuitenkin havaitaan poikkeavaa hagjuatms., tulisi maaperén pilaantunei-
suus selvittéa.

4, MAAPERAN GEOTEKNINEN KUVAUS

Yleispiirteend alueen maapera on merelliseen ympéaristéon jadkauden jalkeen kerrostuneita
hiekkoja, silttikerrostumia ja niiden alapuolisia hiekkoja sekd moreenga. Kalliosta ei tutki-
muksi ssa saatu havaintoja.

Pienpiirteisesti al ueen maaperd on homogeeni sta eika pinnanmuodostuksessa ol e havaittavissa
rantavoi mien vaikutuksesta syntyneitd muodostumia.

Maaperakerrokset tutkimusalueella ovat padpiirteissaan:
- pintamaakerroksena humusmaata 0,2 — 0,4 metri& paksuisena kerroksena

- humusmaan alla ldyhaé/keskitiivista hiekkaa ja hienoa hiekkaa 1 — 3
metria paksuna kerroksena, hiekat ovat lievasti routivia ja routimattomia

- |6yh&hkon hiekan allatiivista hiekkaa 2-5 metrin paksuisena kerroksena

- tiiviissi tilassa olevan hiekkakerroksen alla, 5 - 7 metrin syvyydessa | 0yhassi tilassa
olevadilttid ja silttisté hiekkaa oleva kerros, jonka paksuus kol messa tutkimuspisteessa
oli 0,5- 1,5 metrid. Kaikkiakairauksiaei ulotettu |6yhaén kerrokseen saakka. Tutki-
muspisteessa P4 otettu nayte oli sulfidisilttia, jonka vesipitoisuus oli 48,6 %

- l6yhén kerroksen aapuol ellatiivisté hiekkaa ja hiekkamoreenia

Pohjatutkimustul okset ja niiden perusteella mééritetyt maakerrokset on esitetty yksityiskoh-
taisesti geoteknisissa poikkileikkauksissa (GEO 02-161018 ja 03-161018)

5. RAKENNETTAVUUS
51. Y leiskuvaus tutkimusalueesta

Rakennettavuudeltaan alue on suhteellisen tasal aatuista tavanomai sen rakentamisen kannalta
e ké auetta voida tutkimustul osten perusteel |ajakaa rakennettavuuden kannalta erilaisiin osa-
aueisiin. Tutkimuksissatavattu [6yha, noin 0,5 — 1,5 metrin paksuinen silttinen kerroson 5 -
7 metrin syvyydessa kantavien hiekkakerrosten alapuolella.

5.2. Per ustamisol osuhteet

Tutkimusal ue on rakentami seen kohtal ai sesti/hyvin soveltuva aue. Maaperaon kantavaa eika
se kokoonpuristu merkittévasti tavanomaisten rakennuskuormien vaikutuksesta. M aakerrok-
set ovat pintaosistaan (1-3 m) 10yhi&/keskitiiviita hiekkoja. Syvemmélle sirryttéessa kerros-
tumat muuttuvat tiiviiksi hiekoiksi. Pintaosissa ei esiinny |dyhiaturve- tai savi-/silttikerrostu-
mia.

Tutkimuspisteissas - 7 metrin syvyydessatavattu, |10yha silttinen kerrostumaonvain 0,5- 1,5
metrin paksuinen eika sen kokoonpuristuminen vaikuta perustami stapaan tavanomaisissa ke-
vytrakenteisissa, yksi- kolmikerroksisissa asuinrakennuksissa, jotka perustetaan maanvarai-
sesti matalaan. Kerroksen paksuus ja kokoonpuristuvuus tulee kuitenkin tarkistaa rakennus-
kohtaisilla pohjatutkimuksilla ja painumal askelmilla kun rakennusten tyyppi, perustamistapa
jakuormat tunnetaan.
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Piental otyyppisten rakennusten ja matalien kerrostalojen perustaminen

Kakentyyppiset kevytrakenteiset yksi- ja kaksikerroksiset asuinrakennukset ja matalat ker-
rostal ot seka kevyet rakenteet voidaan kaava-al ueella perustaa maanvaraisilla anturaperustuk-
sillatal maanvaraisilla anturaperustuksilla matalan massanvaihdon varaan.

Maanvarai sessa perustami sessa rakennus perustetaan seing- ja/ tai pilarianturoilla pohjamaan
tal massanvai hdon varaan. Rakennusten alueelta seké liikenneal ueilta on poistettava maanpin-
nassa oleva humusmaakerros.

Alapohjat perustetaan maanvaraisesti tai ryomintétilallisina tuul etettuina a apohjina. Maanva-
raisen aapohjien ja perustusten ale on tehtéva kapillaarisen vedennousun katkaiseva kerros
salaojasorasta tai -sepelisté. Kerroksen paksuuden on oltava suurempi kuin materiaalin kapil-
|aarinen vedennousukorkeus, kuitenkin vahintdan 0,25 metria.

Maanvaraisesti perustettaessatai massanvai htoa kéytettéessa anturaperustusten sallittuna poh-
japaineena voidaan austavasti kayttaa psall=120 - 180 kPa. Perustussyvyys tulee olla pienta-
lotyyppisissé rakennuksissa vahintdan 0,6 ja pienkerrostal oissa vahintdan 1 metri.

Lattiatasojen tulisi sijaita vahintdankin 0,5 m nykyisen maanpinnan ylapuolella.

Rakennuksiin voidaan tehda kellaritil oja, muttamaanal ai sten til oj en rakentaminen saattaa vaa-
tia pysyvan pohjaveden alennuksen salagjituksella. Pohjavesipinnan aentaminen saattaa
osalla a uetta ai heuttaa hapettomassa tilassa ol evan hiekan (harmaa) hapettumisen ja sen seu-
rauksena kuivatusvesien happamoitumista.

Kerrostal otyyppisten rakennusten ja raskaiden rakenteiden perustaminen

Kerrostalojen ja muiden raskaiden rakenteiden sek& painumille arkojen rakenteiden tapauk-
sessa on perustamistapa ja pohjanvahvistustoimenpiteiden tai mahdollinen paal utuksen tarve
ainatarkistettava hankekohtaisilla pohjatutkimuksilla.

Maapera on padosin kantavaa hiekkaa eikd esikuormitukseen tai paalutukseen ole yleisesti
tarvetta. Pohjanvahvistusten tarpeellisuus tulee aina varmistaa rakennuskohtaisella pohjatut-
kimuksella, jossa rakennusten ale jaavien maakerrosten kantokyky ja arvioidaan mahdolliset
painumat suhteessa rakennuksen jataytttjen aiheuttamiin kuormiin.

Paal uperustukset suunnitellaan tarvittaessa Lyontipaalutusohjeiden RIL 254-2016 Paalutus-
ohje PO-2016 mukaisesti.

Lisapohjatutkimukset

Alueellatulee aina tehda rakennuskohtai set tédydentévét pohjatutkimukset perustamisen yksi-
tyiskohtaista suunnittel ua varten.

5.3. Routasuojaus

Tutkimusal uedlla pintamaakerrokset ovat padosin routimattomiajalievasti routivia. Pinnassa
olevan hiekkakerroksen routimattomuus tulee varmistaa lisatutkimuksilla, mikali routimatto-
muutta kaytetdan hyvaks perustusten suunnittel ussa.

Rakennukset jarakenteet tulisi routaeristda, ellei niité perusteta roudattomaan syvyyteen. Tay-
dentévissa pohjatutkimuksissa mahdollisesti havaittavat routimattomat luonnonmaakerrokset
voidaan huomioida eristysten paksuutta vahentavana tekijana.
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Routasuojaus mitoitetaan RIL 261-2013; Routasuojaus, rakennukset ja infrarakenteet-julkai-
sun mukaan. Mitoittavana pakkasméaarana kaytetéan kerran 50 vuodessa toi stuvaa pakkasmaé-
r&4 F50 =55 000 Kh.

Routimaton perustamissyvyys auedllaon:
- lammin rakennus, ulkoseindlinja; 1,6 metria
- lammin rakennus, nurkka; 2,0 metria (vahintdan 2,0 metrin pddhan nurkasta)
- kylmérakenne; 2,5 metria

Padsdanttisesti routaeristeend tulisi kayttaa eristettd, jonka puristusdujuus on vahintéén 100
kN/m? jajonka vedenimeytyminen on <2-tilavuus- %. Liikenneal ueilla eristeen puristusl ujuu-
den tulisi olla= 300 kN/m?,

Eristeiden alle tehdaén >0,25 m paksu pohjaveden kapillaarisen nousun katkai seva téytt6 se-
pelikiviaineksallatai muullamaa-aineksella, jonka kapillaarinen nousukorkeus on < 0,25 met-
réa

Siirtymakiilan tarve tul ee arvioida rakennuskohtaisesti, pdasaantdisesti sille e ole tarvetta.
5.4. Liikenne-japiha-alueet

Liikenne- ja piha-alueiden rakennekerrosten paksuus maaréatéan jatkosuunnittelussa yleisten
katu- ja tiesuunnitteluohjeiden mukaisesti samanaikaisesti alueelle laadittavan Linnanmaa-
Kaijonharjun kaavarungon 564-2360 kanssa.

Tutkimusal ueen pintamaa on p&&osin lievasti routivaa/routimatonta hiekkaa ja paasdantoi sesti
rakennettavuudeltaan hyva. Tayttdjen aiheuttamat painumat ovat merkityksettomié.

Routimattoman, tasarakei sen hiekan kel poisuusiuokka on H1, E-moduli 70 ja routaturpoama
0 %.

Paikoin esiintyvan hienon hiekan kel poisuusiuokka on H3, E-moduli 35 ja routaturpoama 6
%.

Tierakenteiden salaojituksen tarve arvioidaan koko kaavarungon suunnittelun yhteydessa. L&
hella jarven rantaa mahdollisesti esiintyvien heikosti vettaldpaisevilla maalgjeilla suositellaan
kuivatusta salagjilla. Ranta-alueelle el tehty maaperétutkimuksia. Pohjavesi pinnan aentami-
nen saattaa ai heuttaa hapettomassa til assa ol evan maa-aineksen (harmaa) hapettumisen ja sen
seurauksena kuivatusvesi en happamoitumista.

5.5. Putket jajohdot
Putkijohdot perustetaan tavanomaisilla menetel mill& maanvarai sesti roudattomaan syvyyteen.
Kaivantojen pohja tasataan ja putkijohtojen alle tehdaén asennusalusta murskeella, soralatai
kuonalla. Kéaytettavat Kiviainekset mitoitetaan hankekohtai sesti.

Pohjaveden ollessa ylimmill&an, saattaa kaivannoissa tapahtua hiekan sortumia, mika tulee
huomioida tydsuunnittel ussa. Pohjaveden alentamiseen el paésaéntisesti ole tarvetta.

Kaivantojen lopputayttt liikenneal ueillavoidaan tehda kai vuhi ekallarakennekerrosten al apin-
taan saakka.

Tavanomai seen syvyyteen asennettavien putkijohtojen painumat ovat hyvin vahaisia.
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5.6. Kuivatusjasalaojitus

Padllystettavien aueiden pintavesikuivatus jérjestetdan hankekohtaisesti sadevesiviemérgin-
nillajakallistuksin kaupungin verkostoon, jotta vedet eivét johdu Kuivag arveen.

Maanpinta piha-alueella kalli stetaan rakennuksista poispéin viettdvaksi rakennuksen vieressa
vahintéén 3 metrin matkalla kaltevuudella 1:20 ja kauempana kaltevuudella 1:50...1:100.

Rakennukset suositellaan hiekkaisesta pohjamaasta huolimatta salagjitettaviksi, koska pohja-
vesi on lahella maanpintaa. Salaojat tehddén muovisesta salaojaputkesta @110/95, ujuus-
luokka SN8. Mittasuhteiltaan erilaisten rakennusten salaojat sijoitetaan ulkoseindinjoille seka
tarvittaessa rakennusten alle. Salagjien ympérille seka perustusten ja alapohjien alle tulee
tehda yhtendinen kapillaarisen vedennousun katkai seva sal apjituskerros, jonka paksuus on véa
hintéén 0,25 metrid. Salagjitustason tulisi ollavahintdan 1 m lattiatason al apuolella, maanalai-
sissa tiloissa vahintédn 0,5 m lattiatason alapuolella ja matal aperustei sissa rakennuksissa vé-
hintéén 0,2 m perustustason alapuolella.

Pohjavesipinnan aapuolelle ulottuvissa rakennusosissa kosteuden imeytyminen rakenteisiin
tulee estda kosteuskatkaisullatai pato-/salagjalevyilla

57. Sulfaattimaat

GTK:n Oulun kaupungille 2009 laatimassa happamien sulfidimaiden esiselvityksessa Kai-
jonharju ja Kuivagarven ympéristd on merkitty todenndkéiseks sulfidimaiden esiintymis-
aueeksi. Sulfaattimaita Oulun kaupungin kaavoitushankkeissa on toistaiseks selvitetty var-
sin vahan ja merkittévin lienee Ramboll Finland Oy:n selvitys Ruskonsel én kaava-alueen
sulfidimaasel vitys vuodelta 2016. Em. asiakirjojen asiasisdtta on kaytetty tdman selvityksen
sulfaattimaaosi ossa.

Tapionrannan kaavamuutosal ueen pohja- ja pintavedet valuvat pinnassa seka maaperassa ny-
kyisin suoraan Kuivagarveen, jonka veden laatua pyritéén mm. ilmastamalla saada parem-
maksi.

Rikkihappoa (H2S04) voi syntydkun sulfidimaiden rikkiyhdisteet hapettuvat. Rikkihappo voi
maaperassa huuhtoutua veteen ja vedet happamoituvat. Pohjavesi pinnan alapuolella maaperan
happipitoisuus on yleensé hyvin pieni eika rikkihappoa muodostu. Mikali sulfidipitoista maa-
per&a rakennustdi den aikana kuivatetaan eli pohjavesi pintaa a ennetaan massanvaihtojen seka
muiden kaivutbiden yhteydessa, paasee rikkihappoa muodostumaan ja happamoitunut vesi
sade- ja sulamisvesien mydtavaikutuksellavoi kulkeutua vesistéihin tai kuivatusjdrjestelmien
putkistoihin. Toisaaltarakennusal ueilta poistettavat sulfidipitoi set maamassat saattavat pohja-
vesipinnan ylapuolelle |§itettdessa aiheuttaa hapanta val untaa sade- ja sulamisvesien vaiku-
tuksesta.

Sulfaattimaa-analyyseja varten otettujen maandytteiden analysointi on viela kesken (kesto

yleensd 6 viikkoa) jatulosten val mistuttua laaditaan erillinen raportti sulfaattimaiden esiinty-
mi sestd a ueella seké annetaan tarvittavat ohjeet haitallisten paésttjen ehkai semisesta.

6. MAARAKENNUSTOIDEN SUORITUSOHJEET
Humusmaat ja muut pintamaat poistetaan rakennusalueilta. Kohteessa sijaitsevan rakennus-
paikan alued le rakennettaessa tul ee poistaa kaikki vanhat rakenteet ja epakurantit maa-ai nek-
set rakennusal ueelta.

Kaivannot voidaan paasaantdisesti tehda luiskattuina. Kaivut pohjavesi pinnan yl&puoldlateh-
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déén kaltevuudella 1:1 ja pohjavesipinnan aapuolella kaltevuudella 1:1,5. Matalat, < 1,7 met-
rid syvét kaivannot voidaan tehda kaltevuudessa 2:1. Pohjavesipinnan aapuolelle ulottuvissa
kaivuissa (> 3 metrid) tulee varautua hiekkaisessa pohjamaassa pohjaveden alentamiseen
pumppaamalla.

Massanvaihtojen taytot seka rakenteiden alustaytot tehdddn ohjeessa RIL 132-2000 Talonra-
kennuksen maarakenteet ja ohjeissa MaaRY L 2010, Talonrakennuksen maatyot seka Infra-
RYL 2010 osa 1 Vaylét ja alueet esitetyistd materiaaleista. Liséksi noudatetaan Oulun kau-
pungin rakennusvalvontaviraston ohjeitaja méarayksia.

Pintamaiden kuorimisessa saattaa humuskerroksen aapuolella olla vahdisid maaria hienoa

rikkid, joka voi aiheuttaa happamoitumista aineksen hapettuessa. Erikseen kasiteltévia hieno-
rakeisia savi- tai silttimaamassoja el tutkimuspisteiden alueelle rakennettaessa muodostu.

7. YHTEENVETO JA JATKOTOIMET

Tutkimusten perusteella Nyyrikinpuiston alueella pinnassa ol evat 10yhét hiekat ja sen alapuo-
liset tiiviit hiekat ovat lievasti routivia/routimattomia. Tavanomaiseen rakentamiseen vaikut-
tavia, 1éhella maanpintaa olevia, pehmeitad savi-/silttikerrostumia ei havaittu. Loyhaa sulfidi-
silttia tavattiin tutkimuspisteissi pohjavesipinnan aapuolella, noin 5 - 7 metrin syvyydesss,
kerroksen paksuus on 0,5 - 1,5 metriéd. Kallion pinnasta el saatu havaintoja.

Maastollisia erottuvia rantakerrostumia e auedlla esiinny ja maasto viettéa loivasti Kuivas-
jérveen pan.

Rakennettavuussel vityksessa on annettu ohjeet perustami sestaja pohjarakennustoimenpiteista
seka erillisalla raportilla sulfaattimaiden vaikutuksesta rakentamiseen. Tutkittavalle alueelle
oli ohjelmoitu vain 6 tutkimuspistettd harvalla pisteverkolla, mistd syysta ohjeet tulee aina
tarkistaa hankekohtai sesti.

Taydentavid pohjatutkimuksia tulee tehda hankekohtaisesti ennen rakennussuunnitteluvai-
hetta. TAma selvitys on laadittu alueen rakennettavuuden arvioimiseksi seka alustavia perus-
tamistapoja varten Varsinkin kerrostal orakennushankkeissa tulee aina olla mukana pohjara-
kennussuunnittelija.

Tama asiakirjatulee tarkistaa, mikali selvitysalue merkittévasti lagjenee tai muuttuu.

Oulussa 15.10.2018.
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} Laboratoriopalvelut

/{ M ITTA PANK-hyvaksytty testausorganisaatio
Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Geopudas Oy Tybnumero 18-2056

Projektinumero Piste Nyyrikinpuisto P 1, 1-2|m

Tilaaja Paalu
Yhteyshenkild X

Tielinja/Ohjelma Y
Naytteenotin z

Kuvaajatunnus 1

Tunnus Nyyrikinpuisto

Paalu

Syvyys
Hairiintyneisyys
Lisatiedot
Menetelmat 1,5 (%)

Routivuus GEO Routimaton

Vesipitoisuus %

Humuspitoisuus %

Kidevesipitoisuus %

Kantavuusluokka D

Kapillaarisuus

Kivisyys > 200 mm

Kivisyys 63-200 mm

0.063mm lap-% 4.8
E-moduli MPa 30
Maalaji (V) hHk
(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [5] SFS-EN 1744-1 (Humuspitoisuus)
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Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytetta. Lihavoidut arvot mitattuja
Nyyrikinpuisto
Mitta Oy
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Piiviys 26.09.2018 Allekirjoitus LTS e T A i N 90620 Oulu
tuija.nykyri@mitta.fi
Tuija Nykyri 0505503390
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} Laboratoriopalvelut
< PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Nyyrikinpuisto Tyonumero 18-2047
Projektinumero Piste P4
Tilaaja Geopudas Oy Paalu
Yhteyshenkil 6 Jari Savolainen X
Tielinja/Ohjelma Y
Naytteenotin Kairausvaunu z
Kuvaajatunnus 1

Tunnus P4

Paalu

Syvyys 6m

Hairiintyneisyys NO - 2007

Lisatiedot

Menetelmat 2,3,4,5 (*)

Routivuus GEO Routiva

Routivuus TIEH-04 Eritt. routiva

Vesipitoisuus % 48.62

Humuspitoisuus %

Kantavuusluokka F(G,E)

Kelpoisuusluokka Ul

Kapillaarisuus

Kivisyys >200 mm

Kivisyys 63-200 mm

0.063mm lap-% 98.0

E-moduli MPa 5-15

Maalaji (V) Si

Maalaji (Eurokoodi) Si

(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [5] SFS-EN 1744-1 (Humuspitoisuus)
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