Oulun rakennusvalvonnan laatukortit

Energiakonseptit

Apua energiamuodon valintaan

versio 21.10.2014

Energiamuodon valinta uutta pientaloa rakentaessa muodostuu helposti vaikeaksi
paatokseksi. Vaihtoehtoja on monia ja varsinkin usean laBmmonlahteen jarjestelma-
vaihtoehtoja on lukematon maara. Mika siis naiden kymmenien jarjestelmakokonai-
suuksien joukosta on se kaikista paras juuri teidan tarpeisiin? Huomioitavia seikkoja
vertailua ja valintoja tehdessa on monia: tekninen toimivuus, kayton helppous tai
vaivalloisuus, investointikustannukset, kayttokustannukset jne.

Taman ohjeen tarkoituksena on esitella muutamia erilaisia vaihtoehtoja energia-
muodoista ja niiden yhdistelmista.

Ohje on suunnattu kaukolampodverkon ulkopuolelle rakentaville.
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Valintaan vaikuttavat talo, ihmiset sekd kdyttotottumukset

Energialdhteen valintaan
ja parhaan vaihtoehdon tai
yhdistelmdn l6ytdmiseen
vaikuttaa hyvin merRit-
tduvdsti talon Roon lisdRsi
myos asukkaiden mddrd ja
heiddn Rayttdjatottumuk-
sena.

Taloa suunniteltaessa tulee
huomioida asukkaiden
mdadrdn suhde talon Ro-
koon. Suuressa, 160-180 m?,
talossa saattaa asua Raksi
tai Rymmenen henkilod. Jos
suunnittelette suurta taloa
kRahden henkildon Rayttéon,
kannattaa varautua sii-
hen, ettd jossain vaiheessa
talon elinkaarta siind voi
asua esim. seitsenhenki-
nen perhe. Voit optimoida
energiasuunnitelmat tilan-
teeseen, jossa talossa asuu
vain Raksi henkilod mutta
kRannattaa silti suunnitelmin
varautua siihen, ettd talo on
mydbhemmin muunnetta-
vissa suuremmalle asukas-
mddrdlle toimivaksi.

Tdmd muuntojoustavuus
nostaa talon laatua,
parantaa elinkaarikéytet-
téduvyyttd ja mahdollisesti
nostaa arvoa myyntitilan-
teessa.

Yksi merRittdud tekijd
energiatehokkuuden kan-
nalta on myds talon muoto:
yksinkertainen suorakaiteen
muotoinen talo on paljon
energiatehokRkRaampi Ruin
nelioiltaan saman Rokoinen
mutta monimuotoinen talo.
Ndin ollen yRksinkertainen
muoto vaatii myds vdhem-
mdn energiaa lAmmityk-
seen.

Oletuksena Raikissa Rortin Ronseptivaihtoehdoissa on,
ettd

talossa on takRka varaldmmoénldhteend seka riittdudsti
sdilytystilaa polttopuille ja

rakennettu talo on hieman vaatimusten vdhimmdista-
soa parempi energiatehokRkRuudeltaan (Oulun tavoite-
taso, Energiakortti 2013).

Laskelmat perustuvat Reskimddrdisiin (RaRMK D5 mukRai-
siin) Rayttéveden Rulutusarvoihin ellei toisin mainita.

Kortin RaiRRien laskelmien lGhtdarvoina on Rdytetty sen
hetRistd (Rts. Rannen versiopum) tietoa energianhinnois-
ta.

N

Kuvaaja 1

Asukasmaaran vaikutus hankittavaan energiamaaraan
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(numerot pylvaissa ovat asukasmaarat)
Hankittavan energian kulutus, kun asukkaita 2

m Hankittavan energian kulutus, energiatodistuksen laskuperusteilla
m Hankittavan energian kulutus, kun asukastiheys 4 [hl6/100m?2]
m Hankittavan energian kulutus, kun asukastiheys 8 [hl6/100m?2]

Suuri asukasluku (yli 4 hlod),
Reilut kRulutustottumukset TAI
Asutaan vdiljcisti

% Energiavalinnoilla on erittdin suuri merkitys

\_ .
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Taulukossa on esitetty joitain vaihtoehtoja pientalon energiamuotoyhdistelmiksi. Ehdotuksia on luokiteltu
talon koon ja asukasluvun perusteella.

Talon koko  Asukasluku Lammonldhteet Suositeltuja lisavaihtoehtoja Hinta [€]
Vesitakka 2000 - 4000
Alle 100 m? 1-3 )
Aurinkokeraimet * 2000 - 3000
Vesitakka 2000 - 4000
Ilma-vesi-lampdpumppu 1500 - 2000
Aurinkokeraimet * 2000 - 3500
100 - 150 m? 2=5 ) ) - ) )
PILP (sis. IV-koneen) Aurinkokerdimet mikali asukastiheys suuri * 5000 - 7000
PILP (sis. IV-koneen 5000 - 7000
¢ L ) Aurinkokeraimet mikali asukastiheys suuri *
Maalampd 10 000 - 18 000
PILP (sis. IV-koneen 5000 - 7000
{ ) ) Aurinkokeraimet mikali asukastiheys suuri *
Vesitakka 2000 - 4000
130 - 180 m? 4 -7
PILP 5000 - 7000
L Aurinkokeraimet mikali asukastiheys suuri *
Maalampd 12 000 - 16 000
Pelletti 10 000 - 13 000
Aurinkokeraimet * 3500 - 4000
Yli 180 m? 6-9
Maalampo 10 000 - 18 000
Aurinkokeraimet * 3500 - 4000

* AurinkoRerdiimien kannattavuus on sidottu henkiléomddrddn silld niiden jdrkevyys lisddntyy
seludsti, Run asukasmdidrd Rasvaa koska ne l[ammittdudt pddosin vain Rayttévettd.
Asukastiheys = asukasluku / m?

Vesitakka = TakRa, jolla voidaan l[admmittdd [mmintd kRayttovettd
Ilmavesildmpépumppu = UlkRoilman [dmpdd Reskusldmmitysjdrjestelmdadn siirtdud laite

PILP = Poistoilmaldmpopumppu, investointiRustannuksia vertailtaessa Rannattaa huomioida,
ettd PILP sisdltdd ilmanvaihtokRoneen.

Huom! Automaatio-ohjain

Jos talossa on Raytossd useita [mmonldhteitd, tulee varmistua
niiden yhteistoiminnasta yhdistelmdcn sopivalla automaatio-
ohjainjdrjestelmalld, joka huomioi Raikki ldmmonldhteet ja l[dm-
monjakolaitteet. Myos ilmanvaihdon [@mmontalteenotto vaatii
automaatio-ohjausta. Hinta n. 1000 - 1500 €

Jos rakennat alueelle, jossa on tarjolla kaukoléimpo, on se
yleensd jdrkevintdi valita limmitysmuodoksi.
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Mikd on hybridi?

Hybridilammitysjarjestelmalla tar-
koitetaan usean eri lammaonlah-
teen yhdistelmaa, joka palvelee
yhta rakennusta. Usean lam-
monlahteen kayttd mahdollistaa
kaikkina vuodenaikoina mah-
dollisimman edullisen energian
hinnan. Talloin energiakustan-
nukset jaavat oikein suunnitellus-
sa hybridijarjestelmassa yhden
lGmmonlahteen jarjestelmaan
verrattuna usein huomattavasti
pienemmaksi. Usean lamman-
lahteen jarjestelmat kayttavat
yleensa myds huomattavan maa-
ran ilmais- ja uusiutuvaa energiaa,
joten jarjestelmaa voidaan pitaa
ekologisena vaihtoehtona ainakin
kaytetyn energian nakokulmasta
tarkasteltuna.

Muuntojoustavuus

Muuntojoustavuuteen kannattaa
panostaa suunnitteluvaiheessa,
koska talla hetkella edullisin tapa
tuottaa energiaa ei valttamatta
ole edullisin vaihtoehto kymme-
nen vuoden kuluttua. Tekniikka
kehittyy koko ajan, joten on jarke-
vaa panostaa lammitysjarjestel-
man joustavuuteen.

Muuntojoustavuutta voidaan
parantaa esimerkiksi huomioi-
malla energiavaraajan liitettavien
laitteiden maara tai varaajan kyky
varastoida riittava maara ener-
giaa, jotta viikoittaiset tai vuoro-

Huomiota kannat-
taa Riinnittdd myos
tilatehokkuuteen,
joka on osa energia-
tehokkuutta.

kautiset kulutus- ja tuottohuiput
saadaan tasattua. Riittavan suuri
tekninen tila antaa myads osit-
tain mahdollisuuden muunnella
jarjestelmaa energianhintojen
vaihtelun mukaan.

Ldmminvesivaraaja

Hyvin merkittava rooli muunto-
joustavuuden takaamisessa on
ldmminvesivaraajalla. Varaajan
muuntojoustavuus tarkoittaa

varautumista siihen, etta va-

raajaan voidaan mydhemmin
liittaa useampia ldammonlah-
teita,

riittavan suurta varaajan ko-
koa, jotta mydhemmin mah-
dollisesti kasvava lampiman
kayttovedentarve voidaan
tyydyttaa.

Kannattaa huomioida, etta mita
suurempi varaaja on, sita suu-
rempi on myos sen lampohavio
joten ylimitoittaminen turhaan ei
kannata.

Suunnittelija

Usean lammonlahteen valin-
nassa ammattitaitoisen suunnit-
telun merkitys on erittain suuri.
Huomioitavia seikkoja ja erilaisia
tarkasteltavia tilanteita on lukui-
sia. Taman hallitseminen vaatii
0saamista ja kokonaisuuden
ymmartamista.

Huonosti suunnitellut tai ilman
suunnittelua toteutetut kohteet
eivat valttamatta toimi halutulla
tavalla eli siten etta mahdolli-
simman suuri osa tarvittavasta
energiasta saadaan tuotettua
ilmaisenergialla.

Energiankulutus kasvaa, kun lam-
mitysjarjestelmaa laajennetaan.

Talloin suunnittelun laiminlyon-
nilla saadaan rakennettua erittain
epataloudellinen jarjestelma, jos
jarjestelma kayttaakin epaedul-
lisinta energialahdetta vaaraan
aikaan. Pahimmassa tapauksessa
jokin ldmmonlahteeksi tarkoi-
tettu laite voi huomaamatta
kuluttaa toisen lammonlahteen
tuottaman energian kokonaan.

Tekninen toimivuus

Erityisesti tekniseen toimivuu-
teen on syyta kiinnittad huomiota
suunnitteluvaiheessa. Hintavista
hybridijarjestelmmista ei saa
toivottua hyotya irti mikali eri
[@Gmmonlahteita ei ole suunni-
teltu toimimaan optimaalisesti
parhaalla mahdollisella tavalla tai
jarjestelma ei ole sopiva mui-
den taloteknisten jarjestelmien

kanssa.

Misté saadaan
energiaa ja milloin
Ilmaisenergiaa voidaan saada
[@mmitysjarjestelman kayttoon
mm.

suorasta auringonsateilysta

maahan kesalla varastoitu-
neesta aurinkoenergiasta

maan alhaisesta lampotilasta
tai maahan talvella varastoi-
tuneesta jaasta

maalammaosta (geoterminen
lampo)
ulkoilmasta

Uusiutuvaa energiaa saa-
daan mm.

puuponhjaisista polttoaineista,
kuten pelletti, hake ja halot

biodljyt
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Kesdisin parhaimmillaan olevia lammonlahteita ovat  Kuvaaja 2
aurinkokeraimet

aurinkopaneelit Pientalon lammitysenergioiden hintakehitys

1994-2013
ilmalampdpumput &
- poistoilmalampdpumput 2 ahko
Talvella parhaimmillaan ovat 1 Kewt

polttokattilat e J/ polttooly
~ —Kaukoldmpo
maalampopumppu ® 6
. .. . . . —Pelletti
tuloilman l@ammitys poistoilmalla (LTO) R 74 Pellett

2

Ladmmoénldhteet tulee mitoittaa niiden 05 s
parhaan tuoton ja sen aikaisen tar- SRR

peen mukaan! Huom. Hinnat eivdit sisdlld limmontuotto- ja
Jjakolaitteiden hyétysuhteen vaikutusta hyodyksi
saatavaan energianhintaan.

Energian hinta

Paasaantoisesti kaikkien lammityslaitteiden kayttamien ~Kuvaaja 3
polttoaineiden, etenkin sahkdn, hinnat ovat selkeasti

. Lammitysjarjestelman vaikutus ostettavan
kasvussa. Kts. Kuvaaja 2. yolr

energian kokonaisvuosikustannuksiin
Keskimaaraiset hinnat Suomessa 2012

Lammitysjarjestelman valinnassa kannattaa suosia 5000

ilmaisenergian kayttoa silla siihen eivat vaikuta 6ljyn, 4500

sahkon, puun tai minkaan muun polttoaineen hinnan oo

vaihtelut. Kuvaajissa 3 ja 4 on esitetty muutamia eri 3000

lammonlahdevaihtoehtojen energian hintoja Suomen ;;gg /
keskihinnoilla seka EU:n keskihinnoilla. EU:n keskihin- 1500 ///,
nat ovat huomattavasti kallimmat kuin hinnat Suo- 1000

messa talla hetkella. On siis syyta miettid, mika on eri 0

energioiden hinta seuraavan 10 vuoden jalkeen. 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210

Rakennuksen pinta-ala [m2]

Energian kulutus euroina [€]

——varaava sahkélammitys + takka
——Puukeskuslammityskattila + takka
maaldmpopumppu + aurinkokerdimet + takka

Lidmpohdviot

Energian hinta ei ole ainoa huomioitava seikka energia-  Kuvaaja 4
muotoja vertailtessa. Suunnittelussa on otettava huo-

mioon, etta mita useampi lammonlahde rakennuksessa Lammitysjarjestelman vaikutus ostettavan
on, sita suurempi on yleensa myos lampohavid, jolloin energian kokonaisvuosikustannuksiin

Ja rjestelmésté Saatava kO kona|5hyoty pienenee Keskimaaraiset EU-hinnat 2012 (sahko 24 s / kWh, puu 10 s/kwh)
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Energiankulutuksia tarkastellessa on myos tarkeaa tie-
dostag, etta lammadnlahteesta riippuen kaikkea sen ot-
tamaa energiaa ei saada kayttéon, vaan osa siita katoaa
myo6s muina havidinad. Esimerkiksi suoraan sahkadlammi-
tykseen verrattuna lammittamalld puulla, energiankulu-
tus nousee huomattavasti silla hoytysuhde polttaessa

Energian kulutus euroina [€]

on huonompi. 0
70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Puun hankintahinta voi toisaalta olla niin paljon hal- Ralennksen pinta-ala (m]
vempi kuin sahkén ostohinta, ettd sen polttaminen on T hukoskuslammiyskartia  tokia
silti taloudellisesti kannattavaa.Nain tarkastellen voi maaEmpoPUMPPY * aurinkokersimet * takia
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olla edullisempaa ostaa hieman enemman, mutta
halvempaa ja ymparistoystavallisempaa energiaa
kuin pieni maara kallista uusiutumatonta energiaa.

Mitéd enemmédéin energiaa talo ja asukkaat
kdyttdvudit, sitéi merkityksellisempdié on
kdyttdd uusiutuvia ja ilmaisenergioita.

Huomioitava on mya@s se, etta kaytettaessa paljon
ilmaisenergiaa, laskee ostettavan energian maara
mutta toisaalta energia, joka kuitenkin joudutaan

ostamaan, on useimmiten kallista energiaa kuten
sahkoa.

Kuvaajassa 5 esitetaan ero ostettavan energian
maarassa vertailtaessa ilmais- tai uusiutuvaa energi-
aa kayttavia jarjestelmia.

Kuvaaja 5

Lammitysjarjestelman vaikutus
ostettavan energian maaraan (kwh)
Ostettava energia on joko uusiutuvaa polttoainetta
tai ilmaenergioita kaytettaessa sahkoa

¢}
70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Rakennuksen pinta-ala [m2]
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Ostettavan energian maéaré [kwh/a]

==Mahdollisimman paljon ilmaisenergiaa hyddyntavat jarjestelmat
===Mahdollisimman paljon uusiutuvaa polttoainetta hyddyntavat jarjestelmat

Kuinka valita liimmonlédhtei-
den yhdistelmadit jéirkeudisti

Eri energialahteita yhdistaessa ja optimoidessa tu-
lee huomioida, mitka l@Bmmonlahteet toimivat suu-
rimmalla mahdollisella hyddylla eri vuodenaikoina.

Energiantarve on normaalissa pientalossa kesai-

sin huomattavasti pienempi kuin talvella. Kesaisin
ilmaisenergiaa olisi kuitenkin helposti saatavissa
useasta eri energialahteestd, vaikka sille ei ole
suurta tarvetta. Halvinta energiaa havittelevan ei siis
kannata valita lammonlahteeksi useita ldAmmon-
lahteitd, jotka ovat parhaimmillaan kesaisin: vaikka
energia onkin ilmaista silloin, ei sille kaikelle vain
ole kayttoa.

Energiamielessa lammadnlahteet, jotka ovat par-
haimmillaan talvisin, kaipaavat usein tueksi jonkun
kesalammonlahteen. Suositeltava kahden lGmmaon-
lahteen yhdistelma on esimerkiksi taloon sisalle
sijoitettu lammityskattila seka katolle aurinkokerai-
met. Kattilan kaytto kesalla on epamukavaa ylilam-
mOn vuoksi ja kattilat on yleensa aina suunniteltu
niin, etta niiden hyotysuhde on parhaimmillaan, kun
niita poltetaan mitoitusteholla (eli talvella). Kesal-
[& aurinkokeraimet taas tuottavat silloin tarvitun
energiamaaran, jolloin lammityskattilaa ei tarvitse
kayttaa.

Kyseenalaisempana esimerkkina on aurinkokerain-
ten, poistoilmalampdpumpun ja maalampopumpun
yhdistelma. Taman yhdistelman poistoilmalam-
popumpun hyoty on kyseenalainen, koska riittava
maara aurinkokeraimia tuottaa kesaisin koko lam-
mitysenergian tarpeen. Poistoilmasta ei ole tuolloin
tarvetta ottaa lamp06a talteen, joten poistoilma-
l@mpdpumpun (joka on parhaimmillaan kesaisin)
tuotto jaa vuositasollakin mitattomaksi verrattuna
tavalliseen ilmanvaihtokoneeseen, jossa on hyva
ldammodntalteenotto. Tama ei kuitenkaan ole pois-
suljettu vaihtoehto, mikali jarjestelma on suunnitel-
tu toimimaan jarkevalla tavalla. Yhdistelma voi olla
kannattava myos tilanteessa, jossa asukkaita on
paljon ja lampiman kayttoveden kulutus suurta.

Ldmménldhteen valinnan mer-
Ritys rakennuksen kokonais-
energiankulutukseen

Uudessa energiatehokkaassa pientalossa lammi-
tysjarjestelman valinnan vaikuttavuusalue on noin
50 % rakennuksen kokonaisenergiankulutuksesta.
Energia on laskettu nettoenergiantarpeesta, jolloin
l@mmontuottojarjestelman energiantarve on hie-
man suurempi. Puolestaan 15 vuotta vanhassa, sen
aikaisesssa energiatehokkaassa ja samankokoises-
sa talossa, lammitysjarjestelman osuus rakennuk-
sen kokonaisenergiankulutuksesta voi olla 80 %.

Nain tarkasteltuna on siis paljon merkityksellisem-
paa, miten l@mmitat vanhaa taloa kuin taysin uutta.
Esimerkiksi jos ilma-vesilampopumpulle luvataan
lampdkertoimeksi (SPF) 3, ostettavan energian tarve
uudessa talossa ei putoa kolmannekseen, vaan
ldmpdkerroin vaikuttaa vain lammitysjarjestelman
kautta kulkevaan energiaan, eli noin puoleen siita.
Ostettavan energian tarve putoaa siis vain lammi-
tykseen kaytettavan energian osalta kolmannek-
seen, jolloin vaikutus kokonaisenergiankulutukseen

OU I_U ‘ Rakennusvalvonta



Oulun rakennusvalvonnan laatukortit

Energiakonseptit

on n. kuudesosa (0,5 x 1/3). Vanhassa talossa vai-
kutus kohdistuu 80 prosenttiin energiasta ja talloin
vaikutus on n. neljasosa (0,8 x 1/3).

Energialaskennan kehitystarpeet
tulevaisuudessa

Talla hetkelld energialaskennan tyokaluissa on viela
kehitettavaa. Esimerkiksi energiatodistuksen laa-
timiseen kaytettavat ohjelmistot painottuvat juuri
energiatodistuksen aikaansaamiseen ja niilla las-
kemalla voidaan pyrkia optimoimaan nimenomaan
E-lukua. E-luku taas ottaa huomioon energiamuoto-
jen kertoimet ja nain ollen laskenta ei tuota parhaita
ratkaisuja esimerkiksi kokonaisenergiankulutusta
ajatellen.

Helppokayttoisia energiasuunnitteluohjelmistoja ei
ole talla hetkella kaytossa, joten tarve laskentajar-
jestelmien kehittamiselle on olemassa.

Aurinkoenergia

Useimmissa pientaloissa erittain kannattava ilmais-
energiavaihtoehto on aurinkoldmpd eli aurinkoke-
raimien asentaminen talon katolle. Keraimien tuot-
tamalla energialla saadaan jarkevasti mitoitettuna
katettua kesan lampiman kayttévedentarve. Tama
on edullista tietenkin esim. muutoin sahkdlla lam-
mitettaessa mutta myads tilanteessa, jossa lammin
kayttdvesi muutoin jouduttaisiin tuottamaan esim.
ldampdodkattilalla ja siten lammittamaan myds taloa
sita kaytettaessa.

Hyvat aurinkokeraimet hyvin suunnitellussa jarjes-
telmassa tuottavat energiaa myos talvella. Mer-
kittava etu aurinkokeraimista voidaan saada myods
markatilojen lattialammitykseen, jota suositellaan
pidettavaksi paalla myos kesalla. Kuvaajassa 6 on
esitetty esimerkinomaisia hintoja tyhjidputkikerai-
mille.

Aurinkosahko taas on hieman vaikeammin hyo-
dynnettavasti tehokkaasti. Ongelmaksi muodos-
tuu se, etta tuoton ja kulutuksen samanaikaisuus
ei toteutudu (kuvaaja 7). Aurinkosahkoa ei voida
jarkevasti tallettaa tuottohuippujen aikana, kun sita
tuotetaan enemman kuin oma tarve on. Kun tarve
taas on suurimmillaan, ei aurinkosahkoa valttamat-
ta olekaan saatavilla.

Hyvalla suunnittelulla aurinkosahkd on mahdollista
hyodyntaa myods kokonaan taloteknisten jarjestel-
mien tarpeisiin, jolloin tuotettua arvokasta sahkoa

ei mene hukkaan tai halvalla hinnalla myyntiin. Au-
rinkosahkon kannattavuuteen voi tutustua tarkem-
min rakennusvalvonnan laatukortin Aurinkosahkon
valintaohje avulla.

Kuvaaja 6

Tyhjidputkikeradjien nelidhintaesimerkkeja
([€/m?2], asennettuna Oulun seudulla v. 2014)

2000
= 1900
2
B 1600 \\
S 1500
2 oo
3
@ 1300
©
£ 1200
T 100
1000 : ; : ;
2 3 4 6 8
Keraimien lukumaara
Kuvaaja 7
Aurinkosdahkdgjarjestelman vuorokauden
kulutus ja tuottoprofiili kilowattitunteina
18
16 \
14 ’\ A ——0,5kWp
12 , \ l\ aurinkosahko-
e 1 , \ I\ A paneelien tuotto
50,8 ’ \ I \ I\ ——— Kokonaissahkon
06 , \ / \ I \ kulutus
‘ \
ok
0,2 % ——Yhden vaiheen
o kulutus
135 7 9 1113151719 2123

Kuvaajassa 6 ilmenee aurinkosdhkon tuoton ja tarpeen
eriaikRaisuus.

( Spotti-sdhkon hyédyntéiminen \

Sdhkén hinta vaihtelee tunneittain ja hin-
nat tiedetddn n. 1 vuorokausi ennakkoon.
AlyRRadilld ohjaamilla, jotka ohjaavat talon
Rulutusta vuorokauden halvimmille tun-
neille, voidaan saavuttaa huomattavaakin
rahallista héytyd.

Vaikka energiankulutus (talokohtainen ja
valtakunnallinen) ei pienene, dlyRRddt jcr-
jestelmdt voivat tasoittaa Rulutushuippuja

ja sitd kautta vdhentdd turhan voimalaitos-
\kapasiteetin rakRentamista huomattavasti. J
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Oulun rakennusvalvonnan laatukortit

Energiakonseptit

Vertailua

Taulukossa on vertailtu eri lammitysmuotojen ja niiden yhdistelmien kustannuksia ja ajankaytdn vaatimuk-
taulukon mukaisen energiamaaran saamiseksi.

Saatava Itse tehtava Ammattilais- Investointikus-
Lammonlahde energia Kaytto ** huolto huolto tannukset
[kWh/v] [h/vkl [h/kk] [krt/vuosil [€]
Takka* 2000 2,2 13 1 1000 - 4000
Maalamp6pumppu 6000 0,2 12 000 - 16 000
Aurinkokeraimet 2400 0,2 2000 - 3500
Poistoilmalampopumppu 5000 0,5 5000 - 7000
Vesitakka* 3000 33 1,7 1 2000 - 4000
Halkokattila 6000 14 1,7 1 3000 - 5000
Pellettikattila 6000 0,2 0,9 1 10 000 - 15 000
Sahko 6000 (O] 1000 - 2000
Ilma-vesi-lampopumppu 5000 0,5 2000 - 5000
Takka +
Maalampo6pumppu + 10400 2,2 17 1 13 000 - 25 000
Aurinkokeridimet
Takka +
Aurinkokerdimet + 10400 2,2 1,6 1 3000 - 7500
Sahko
Vesitakka +
Aurinkokeradimet + 10400 33 215 1 6000 - 12 500
Ilma-vesi-lamp6épumppu
Takka +
Pellettikattila + 10400 2.4 2.4 2 13 000 - 22 500
Aurinkokeridimet
Takka +
Halkokattila + 10400 3,6 33 2 6000 - 12 500

Aurinkokeridimet

* TakRRaa tulee Ruitenkin vahtia Roko sen palamisajan, tyéomddrdRsi on laskettu vain sen Rayt-
toon kohdistuva tyd. TakRkaa voidaan pitdd mydés mukavuusterijand, joten onko jarkevdd aja-
tella ettd takan l[@mmittdminen olisi tyotda?

** Lammityskausi riippuu [dmmonldhteestd. EsimerRiRsi takkaa ei polteta kesdlld (ei edes vesi-
takkaa), mutta Reskusldmmityskattilaa Raytetddn myds Resdisin, mikdli tarvetta.
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Oulun rakennusvalvonnan laatukortit

Energiakonseptit

Omia muistiinpanoja
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Oulu Capital
of Northern
Scandinavia

Tekes

Energiakonseptit

Kortti on toteutettu osana RESCA-hanketta

Oulun rakennusvalvonnan laatukortit ja ohjeet

Pientalon paloturvallisuus Ilmanuaihdon Rdyttéonottopdytdkirja
Energiakonseptit - apua energiamuodon valintaan TiiveyskRortti

Aurinkosdhkon valintaohje Tiiveys pientaloissa - Tilasto 2014
Aurinkoenergian hyédyntdminen Oulussa -sarja Esteettomyys - ohjeRortit

Energiakortti 2013 KorjausRortisto - pientalot ja Rerrostalot
Lampdosuunnitelmat -suunnittelijan ohje Asuttavuuden ja tilasuunnittelun ohjeRortit
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