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1.

1.1

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Oulun kaupunki laatii Herukan kaupunginosassa sijaitsevan Ritaportin alueelle (Kuva 1-1) asema-
kaavaa. Suunnittelualue rajautuu Pohjantie (VT4), Raitotie ja rautatien valiin jaavalle alueelle.
Asemakaava-alueelle laaditaan hulevesiselvitys seka sen pohjalta hulevesien hallintasuunnitelma
alueen kaavoituksen lahtdtiedoiksi.

Hulevesiselvityksessa ja sen pohjalta laadittavassa hulevesien hallintasuunnitelmassa esitetaan
Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitteluohjeen mukaisesti hulevesien paavirtausreitit
valuma-alueella, hulevesien tulva-alueet ja -reitit suunnittelualueella ja sen Idheisyydessa, nykyi-
nen hulevesijarjestelma ja sen arvioitu kapasiteetti, suunnitelman mukaisen maankaytén vaiku-
tus hulevesien muodostumiseen, laatuun ja puhdistustarpeeseen valuma-alueella ja suunnittelu-
alueella seka vaikutus hulevesijarjestelman kapasiteettiin. Lisdksi esitetadan pohjavesiolosuhteet
alueella siten kuin ne ovat tiedossa, hulevesien hallintarakenteiden toimintaperiaate, alustavat
tilavaraukset ja sijainnit seka mahdolliset muut tavoitteet (esim. virkistyskaytélliset ja maise-
moinnin periaatteet).

Hulevedet pyritaan imeyttamaan tai viivyttamaan, kokoojakatujen hulevedet kasittelemaan laa-
dullisesti katujen varsilla, ja tonttikaduille osoittamaan viivytysrakenteita. Olemassa olevia vesis-
téja ja ojastoja pyritéan hyédyntamaan. Ilmastonmuutoksen vaikutus hulevesien maaraan huo-
mioidaan kuten myds rakentamisen vaikutukset hulevesiin seké hulevesirakenteiden huolto ja
kunnossapito.

Tassa hulevesiselvityksessa esitetadan hulevesien paavirtausreitit valuma-alueilla, hulevesien
tulva-alueet ja -reitit suunnittelualueella ja sen Idheisyydessd, nykyinen hulevesijarjestelma ja
sen arvioitu kapasiteetti, pohjavesiolosuhteet alueella siten kuin ne ovat tiedossa.
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1.2 Terminologia

Avouoma

Biopidatys,

biosuodatus

Hulevesi

Hulevesien

hallinta-alue

Kosteikko

Tulvareitti

Valuma-alue

Valuntakerroin

Viivytysallas

Viivytyspai-
nanne

Avoin veden kulkureitti

Veden suodattaminen ja puhdistaminen orgaanisissa maakerroksissa. Hule-
vedet johdetaan kasvipeitteiseen painanteeseen (engl. rain garden, biore-
tention, biofiltration); vesi pidattyy ja puhdistuu painanteessa, josta se suo-
dattavan maakerroksen lapi imeytetdan maaperaan tai johdetaan huleve-
sijarjestelmaan

Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi

Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue. Alueelle
voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne.

Hulevesien kasittelymenetelma, jossa hulevesi johdetaan hitaasti virtaa-
vaan,

matalaan lammikkoon, viipyma lammikossa luokkaa 1 vuorokausi. Kos-
teikon vesialue rakennetaan siten, etta vesialue muodostuu pysyvaksi.
Haitta-aineita poistuu hulevedesta laskeutumalla ja pidattymalla kosteikon
kasvillisuuteen. Kosteikko voi olla luonnollinen, rakennettu tai ndiden yhdis-
telma.

Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hal-
litusti silloin, kun hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy.

Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta (hule)ve-
det virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hule-
vesiverkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta
poikkeaviksi)

Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittdmasti purkau-
tuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesimaarasta erilaisten ha-
vididen - kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidatty-
misen - jalkeen

Huleveden viivyttamiseen tarkoitettu allas, jossa on vetta vain osan aikaa.

Hulevesien hallintamenetelmad, jossa hulevesivirtaamaa hidastetaan ja pida-
tetdan. Hulevedet varastoidaan painanteeseen tietyksi aikaa ja vapaute-
taan vahitellen eteenpadin. Viivytyspainanteessa ei ole pysyvaa vesipintaa
vaan se kuivuu sadetapahtumien valissa.

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.

1.3 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjirjestelma

Selvitys on laadittu ETRS-GK26-koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelmadssa.
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2.1

2.2

SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Suunnittelualueen hydrologia

Alueella tai sen Iahistolla ei ole luokiteltua pohjavesialuetta. Pohjavesi alueella on hyvin lahella
maanpintaa 2008 tehdyn rakennettavuusselvityksen perusteella (Ramboll Oy). Happamia sulfaat-
timaita alueella ei ole tutkittu, mutta rakennettavuusselvityksen perusteella maapera on sen kal-
taista, etta niitd voi esiintya, mika tulee huomioida kuivatussyvyydessa ja maanpinnan tasauk-
sessa alueella, ja tarkempia tutkimuksia suositellaan tehtavaksi.

Alueelle tulee vesia idasta Pohjantielta ja Ritaharjun kaupunginosalta sekd eteldsta Raitotielta.
Selvitysalueen keskelld on padvedenjakaja. Suunnittelualueella on 6 osavaluma-aluetta. Vedet
johtuvat alueelta Ianteen Leppiojaan ja pohjoiseen Herukkaojaan seka edelleen Pohjanlahteen
reilu 2 km padssa. Alueen purkureittien osalta on nykyisin haasteita virtausreiteissa (ks. luku
4.4).

Nykytilan maankdytto ja luonnonymparisto

Suunnittelualue on nykyisin padosin ojitettua, soista metsaa (Kuva 2-1). Muutamia asuintaloja
16ytyy alueen keski- ja luoteiskulmassa. Alueen ldnsiosan ldpi pohjois-eteldsuunnassa kulkee Ee-
ralantie. Alue rajautuu ldannessa Oulu-Kemi junarataan, eteldssa Raitotiehen ja iddssa Pohjan-
tiehen (VT 4). Luonto- ja maisemaselvityksen (Ramboll Oy 2021) mukaan suunnittelualueella ei
ole varsinaisia suojelukohteita, mutta tietyt alueet tulisi varata osaksi viherverkostoa ja turvata
ekologisen kaytavan sailyminen.

Suunnittelualueen maapera on rakennettavuusselvityksen (Ramboll Oy 2008) mukaan padosin
hiekkaa/silttista hiekkaa.

L1
- |:| Alueraja
Asuinalueet 87 %
Teollisuuden, palveluiden ja likenteen alueet
[ Metsat B Metsda B Asuinalueet W Tie

Kuva 2-1. Suunnittelualueen maankaytto.
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4.1

4.2

4.3

HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEH-
DOT

Asemakaavamuutosalueella hulevesien hallinnan Iahtékohtana ja reunaehtoina ovat:

- Oulun kaupungin hulevesihallinnan suunnitteluohjeiden mukaisesti kiinteistdille ai-
heuttavien haittojen ehkaisy, hulevesien muodostamisen ehkadisy, hyddyntaminen ja
kasittely syntypaikalla, hulevesien poisjohtaminen kiinteistélta viivyttavalla raken-
teella

- Lahtdkohtaisesti suunnittelualueella syntyvat hulevedet pyritaan viivyttamaan ja ka-
sittelemaan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin

- Kaavalla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toiminnalle

- Tiedossa olevat haasteet hulevesia merelle johtavissa jarjestelmissa.

MITOITUSPERUSTEET

Mitoitussade

Suunnittelualueella kdytettiin taulukossa 4-1 esitettya mitoitussadetta. Nykytilanteessa muodos-
tuvan huleveden laskentaan kaytettiin kerran 1 vuodessa toistuvia mitoitussateita. Nykytilanteen
maankaytoélla ilmastonmuutos huomioituna muodostuvan huleveden laskentaan kdytettiin kerran
5 vuodessa toistuvia mitoitussateita.

Taulukko 4-1. Suunnittelualueella kdaytetty mitoitussade tulva tilanteille.

Toistuvuus Kesto [min] Sademadra [mm] Rankkuus [I/s/ha]
Kerran 1 vuodessa 15 7 78
Kerran 1 vuodessa 30 9 50
Kerran 1 vuodessa 60 12 33
Kerran 5 vuodessa +20% 15 23 146
Kerran 5 vuodessa +20% 30 19 100
Kerran 5 vuodessa +20% 60 23 64

Kaytetty sateen kesto valittiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestaa
valuma-alueen kauimmaisesta pisteesta tarkastelupisteeseen. Rankkuus ja kertyma maaritettiin
Rankkasateen ja taajamatulvat (RATU) -hankkeen tulosten (Suomen ymparisté 31/2008) mu-
kaan ja niissa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisays.

Virtaamalaskenta

Virtaamalaskentaa varten kullekin valuma-alueelle maaritettiin valumakerroin sen maankayton
mukaan (taulukko 4-2).

Taulukko 4-2. Kaytetyt valumakertoimet maankdayton mukaan.

Maankaytto Valumakerroin
Metsa 10
Asuinalueet 20
Tie 80

Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella laskettiin
kullakin alueella muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@ *A*i
Hulevesien muodostuminen osa-alueittain

Suunnittelualueelta ja sen ympadristésta mitoitussateella (ks. luku 4.1) muodostuvat huleveden
virtaamat ja kertymaéat on esitetty taulukossa 4-3.



4.4

5.1

Suunnittelualueella muodostuu hulevesia nykytilanteessa yhteensd 1120 m3 ja purkuvirtaama
alueelta on yhteensa 344 |I/s. Nykytilanteen maankaytélla ilmastonmuutos huomioituna suunnit-
telualueelta muodostuu hulevesia yhteensa 2165 m?3 ja purkuvirtaama on 667 |/s, mikéa tarkoittaa
etta alueella on viivytettéva ilman maankaytén muutoksiakin véhintédan 1045 m3.

Suunnittelualueen ulkopuolelta (VA 11 ja 13) tulee hulevesia 328 I/s, jotka ohjataan alueen lapi
hulevesiviemarissa. Suunnittelualueen ulkopuoliselta valuma-alueelta VA 12 purkautuu hulevesia
samaan purkupisteeseen kuin suunnittelualueelta valuma-alueilta VA 5 ja 6.

Taulukko 4-3. Osavaluma-alueiden pinta-ala, keskimadarainen valumakerroin seka hulevesivirtaama ja -
kertyma.

Nykytila (1/1a) Tuleva (1/5a +20%)
Alue Pinta-ala Keskimaarainen Virtaama | Kertymda | Virtaama | Kertyma
[ha] valumakerroin [%] [1/s] [m3] [1/s] [m3]
Suunnittelualueella
VA1l 4,0 22 29 104 56 201
VA2 1,1 17 10 17 19 34
VA3 11,6 12 46 166 89 320
VA4 45,2 14 203 732 392 1410
VA5 1,2 36 22 39 44 79
VA6 1,3 52 34 61 68 121
Yht. 64,4 15 344 1120 667 2165
Suunnittelualueen ulkopuolella
VA1l 5,2 54 93 335 180 648
VA12 1,7 27 35 31 65 59
VA13 12,9 36 235 422 468 841

Tulvatilanteen tarkastelu

Tulvimisherkat alueet tarkasteltiin 1/50 v rankkasateen tilanteessa (Liite HO1). Tulvareittien tur-
vaaminen suunnittelualueella ja suunnittelualueen lahiymparistéssa on huomioitava kaavaa val-
misteltaessa.

Nykytilanteessa suunnittelualueen tulvavedet purkautuvat padosin lanteen Leppiojaan ja pohjoi-
seen Herukkaojaan seka edelleen Pohjanlahteen. Suunnittelualueesta Pohjanlahteen ulottuvalla,
Leppiojan valuma-alueella, on tulvaherkkia alueita. Lisdksi Raitotiella on tulvaherkkia alueita,
mika on huomioitava samanaikaisesti hulevesiviemariverkoston jo nykyisin ylittyvan kapasiteetin
suhteen. Suunnittelualueelta ei tule lisdta virtaamaa hulevesiviemareihin tai Leppiojaan,
ja Raitotien viemadreihin johdettavaa hulevesimaaraa on syyta jopa vahentaa nykyi-
sesta tien tulvaherkkyyden ja viemarin kapasiteettirajoitteen vuoksi. Kaiken lisdksi ky-
seessa on ELY-keskuksen hulevesiviemari. Huomioiden myos tiedossa olevat haasteet hulevesia
merelle johtavissa jarjestelmissa, purkuvirtaamaa suunnittelualueelta tulisi pyrkia kaiken kaikki-
aan jopa vahentamaan.

HULEVESIEN HALLINTA

Yleista

Hulevesia muodostuu suunnittelualueella nykytilassa 1120 m3 , ja purkuvirtaama alueelta on 344
I/s.

Kaava-alueen maankdyttd muuttuu, |dpadisevan pinnan osuus kasvaa rakentamisen seurauksena
ja siten hulevesien laatu heikkenee. Vaikka alueelle ei tulisi maankdytdén muutoksia, alueella tulisi
viivyttaa vahintadn 1045 m3 , jotta varaudutaan ilmastonmuutoksen seurauksena kasvaviin vesi-
maariin. Viivytystarve tasmentyy jatkosuunnitteluvaiheessa alueen maankayttésuunnitelmien
tdsmentyessa.



5.2

Alueelta suurin sallittu purkuvirtaama on maksimissaan 316 I/s eli suunnittelualueen nykytilan
virtaama, josta on vahennetty purkuviemareiden arvioidun kapasiteetin ylitys valuma-alueiden
VA 5 ja 6 osalta. Junaradan alittavan Leppiojan rummun kapasiteetti voi olla kuitenkin rajoitta-
vampi tekija; rummun kapasiteetti tulee selvittda. Sallittu purkuvirtaama valuma-alueittain on
esitetty taulukossa 4.3 (nykytilan virtaama). Virtaamaa olemassa oleviin hulevesiviemareihin tai
Leppiojaan ei tule kasvattaa. Huleveden viivytysratkaisut tulee mitoittaa siten, ettd virtaama
suunnittelualueelta ei lisaanny eika suurin sallittu purkuvirtaama ylity.

Tonteilla tulee pyrkia maksimoimaan vetta lapaisevan pinnan osuus, jotta ehkdistaan hulevesien
muodostumista. Samalla nain myds puhdistetaan hulevesia. Hulevesien hallinnan osalta esite-
tdan, ettd hulevedet viivytetaan kosteikko/lampi/allasmaisissa hulevesirakenteissa. Alustavat ra-
kenteiden mitat ja sijainnit tarkentuvat jatkosuunnitteluvaiheessa.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Rakentamisessa tulee noudattaa Oulun kaupungin tydmaavesiohjetta (3/2021), joka I8ytyy kau-
pungin nettisivuilta: Oulun kaupunki/Rakennusvalvonta/Maaraykset ja ohjeet/Tyémaavesien hal-
linta.

Uusien kaava-alueiden rakentuessa on kiinnitettédva huomioita rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaan. Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on moninkertainen normaa-
liin verrattuna, erityisesti kiintoaineen osalta. Rakentamisesta aiheutuvan kuormituksen on arvi-
oitu kestavan noin 1,5 vuotta: juuri valmistuneiden alueiden hulevesihuuhtouma on vanhempia
alueita suurempi, koska kasvillisuus puuttuu tai on vield nuorta (Vakkilainen et al. 2005. Raken-
netun ymparistdén valumavedet ja niiden hallinta, Suomen ymparistd 776, Ymparistonsuojelu).

Hulevesien hallintarakenteet, biopidatysalueet ja tulvaniityt tulisi rakentaa hyvissa ajoin ennen
muuta rakentamista, mieluiten niin, ettd niihin ehtii kehittymaan kasvillisuutta. Tukkeutumis-
mahdollisuus rakennusaikaisten kiintoainepitoisen hulevesien vaikutuksesta tulee kuitenkin huo-
mioida. Rakennustydmaiden hulevedet tulee johtaa kokoojaojiin ja -verkostoihin esimerkiksi tila-
paisten laskeutusaltaiden kautta ja/tai suotopatojen lapi. Yhteys nykyiseen uomaan tulee jarjes-
tda vasta hallintarakenteiden valmistuttua tai huolehtia kiintoainekuorman vahentamisesta tila-
paisella pohjapato-tyyppisella ratkaisulla. Tietoa rakennustyémaan hulevesien hallinnasta 16ytyy
RT-kortista 89-11230.

Hulevesien hallintarakenteen paikka ja aluevaraus rakentamisen aikaisten vesien hallinnan osalta
voidaan osoittaa esimerkiksi seuraavalla merkinnalla:

Kaavamerkintd Kaavamadradys
hule-rak Hulewasien laatua ja maaraa tules hallita rakentamisen aikana siten, ettei vesien maara kasva jz laatu
huonone alueen nykytilaan verraten.
hule-12 Rakennuslupazan tulee sisdityd hulevesien kasittelysuunnitelma.

Oulun kaupunki laatii Herukan kaupunginosassa sijaitsevan Ritaportin alueelle asemakaavaa.
Suunnittelualue rajautuu Pohjantie (VT4), Raitotie ja rautatien valiin jaavalle alueelle. Asema-
kaava-alueelle laaditaan hulevesiselvitys seka sen pohjalta hulevesien hallintasuunnitelma alueen
kaavoituksen lahtotiedoiksi. Tassa hulevesiselvityksessa esitetaan hulevesien paavirtausreitit va-
luma-alueilla, hulevesien tulva-alueet ja -reitit suunnittelualueella ja sen laheisyydessa, nykyinen
hulevesijarjestelma ja sen arvioitu kapasiteetti, pohjavesiolosuhteet alueella siten kuin ne ovat
tiedossa.

Kaava-alueen maankdyttd muuttuu, |dpadisevan pinnan osuus kasvaa rakentamisen seurauksena
ja siten hulevesien laatu heikkenee. Hulevesia muodostuu suunnittelualueella nykytilassa 1120
m?3 , ja purkuvirtaama alueelta on 344 |/s. Vaikka alueelle ei tulisi maankaytén muutoksia, alu-
eella tulisi viivyttda vahintdan 1045 m3 , jotta varaudutaan ilmastonmuutoksen seurauksena kas-
vaviin vesimaariin. Viivytystarve tadsmentyy jatkosuunnitteluvaiheessa alueen



maankayttésuunnitelmien tasmentyessd. Suunnittelualueesta Pohjanlahteen ulottuvalla, Lep-
piojan valuma-alueella, on tulvaherkkia alueita, ja hulevesia merelle johtavissa jarjestelmissa on
tiedossa olevia haasteita. Lisdksi Raitotiella on tulvaherkkia alueita, mika on huomioitava saman-
aikaisesti hulevesiviemariverkoston jo nykyisin ylittyvan kapasiteetin suhteen.

Suunnittelualueelta ei tule lisata virtaamaa hulevesiviemareihin tai Leppiojaan. Huleve-
den viivytysratkaisut tulee mitoittaa siten, ettd virtaama suunnittelualueelta ei lisdanny eika suu-
rin sallittu purkuvirtaama ylity. Alueelta suurin sallittu purkuvirtaama on maksimissaan
316 I/s eli suunnittelualueen nykytilan virtaama, josta on vahennetty purkuviemareiden arvioi-
dun kapasiteetin ylitys valuma-alueiden VA 5 ja 6 osalta. Junaradan alittavan Leppiojan rum-
mun kapasiteetti voi olla kuitenkin rajoittavampi tekija; rummun kapasiteetti tulee sel-
vittaa. Sallittu purkuvirtaama valuma-alueittain on esitetty taulukossa 4.3 (nykytilan virtaama).
Huomioiden myos tiedossa olevat haasteet hulevesia merelle johtavissa jarjestelmissa,
purkuvirtaamaa suunnittelualueelta tulisi pyrkia kaiken kaikkiaan jopa vihentamaan.

Tonteilla tulee pyrkia maksimoimaan vetta lapaisevan pinnan osuus, jotta ehkdistaan hulevesien
muodostumista. Samalla ndin myds puhdistetaan hulevesia. Hulevesien hallinnan osalta esite-
tdan, etta hulevedet viivytetaan kosteikko/lampi/allasmaisissa hulevesirakenteissa. Alustavat ra-
kenteiden mitat ja sijainnit tarkentuvat jatkosuunnitteluvaiheessa. Rakentamisen aikaisten hule-
vesien hallintaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota ja rakentaa hallintarakenteet hyvissa ajoin
ennen alueen muuta rakentamista huomioiden niiden tukkeutumisen estéaminen. Rakentamisessa
tulee noudattaa Oulun kaupungin tyémaavesiohjetta (3/2021).

Alueella tai sen lahist6lla ei ole luokiteltua pohjavesialuetta. Pohjavesi alueella on hyvin lahella
maanpintaa 2008 tehdyn rakennettavuusselvityksen perusteella (Ramboll Oy). Happamia sulfaat-
timaita alueella ei ole tutkittu, mutta rakennettavuusselvityksen perusteella maapera on sen kal-
taista, etta niitd voi esiintya, mikéa tulee huomioida kuivatussyvyydessa ja maanpinnan tasauk-
sessa alueella, ja tarkempia tutkimuksia suositellaan tehtavaksi.



Selitteet

Aluerajaus

Osavaluma-alueet

Olemassa oleva hulevesiverkosto
Virtaussuunta

Olemassa olevat ojat/purot
Tulvimisherkat alueet 1/50a sateella

Tulvareitti

L

Purkupiste

Suurin sallittu purkuvirtaama maksimissaan 316 |/s, mutta
purkuvirtaamassa on huomioitava radan alittavan Leppiojan rummun
kapasiteetti, joka tulee selvittaa. Virtaamaa hulevesiviemareihin tai
Leppiojaan ei tule kasvattaa.

Purkuviemarin arvioitu
kapasiteetti 64 /s

VA4 pinta-ala n.45,6 ha

Alueen pddoja sailytettava
tulvareittina tai siirrettava
tarvittaessa. Q

Mahdollisia yleisia hulevesien
viivytysalueita
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Purkuviemarin arvioitu kapasiteetti 63 I/s.
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