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1 Johdanto

Vanhan Hiukkavaaran alueella on voimassa oleva yleiskaava (564Y2019/1).
Vanhan Hiukkavaaran alueelle ollaan kehittamassa asemakaavaa. Kaavarungon
suunnittelu on kaynnissa (564-2277). Asemakaavaluonnoksen arvioidaan
valmistuvan alkusyksysté 2022 ja siihen liittyvien alustavien maankéayton
viitesuunnitelmien korttelien rajauksista ym. touko-kesakuussa 2022.
Asemakaavaehdotuksen arvioidaan valmistuvan alkuvuodesta 2023.

Tama tyo on kaavarunkovaiheen mukainen hulevesiselvitys, jonka pohjalta
laaditaan mydhemmin hulevesien hallintasuunnitelma asemakaavoituksen
yhteydessa (Kuva 1).

Valuma-alueet, meri- ja vesistdtulvat, sulfidimaat ja mustaliuskeet
Arvokkaat pohjavesi-, maisema- ja luontoselvitykset

Maankéyton yleispiirteinen/strateginen selvitys

Mahdolliset yleiset hulevesid koskevat maaraykset

Yleiskaava

*  Maisema-, luonto-, hulevesi- ja sulfidimaaselvitykset yhteistydssa
Kaavarunko *  Pienvesistoselvitykset
=  Ojitustoimitukset

Asemakaava *  Asemakaavoituksen yhteydessd hulevesien hallintasuunnitelma seka yleisille alueille
*  Uudiskaava etta tarvittaessa kiinteistéille
—tp Taydennyskaava * Kaavoissa tarkat tapauskohtaiset maardykset

*  Rakennussuunnitelmat esitetyista hallintarakenteista

*  Suunnittelun valvominen ja ohjaaminen siten, ettd kaavan vaatimukset toteutuvat ja
rakentamisen sadnndksid noudatetaan

* Laaditaan rakenteiden kunnossapito-chjeet

Tekninen suunnittelu ja
rakentaminen

* Rakenteiden kunnossapito ohjeiden mukaisesti
Kunnossapito

Kuva 1 Ote Oulun hulevesien hallinnan suunnitteluohjeesta

2 Alueen nykytila

Tassé kappaleessa kuvataan kaava-alueen ja sen ympéariston ominaispiirteita,
mm. maankayton, maaperan, nykyisen hulevesien hallinnan ja topografian
osalta. Lisaksi kuvataan vesistot ja paavirtausreitit, joihin kaava-alue liittyy.
Lopuksi tehdaan katsaus pohjavesi- ja suojelualueisiin ja arvioidaan maaperan
soveltumista imeyttamiselle.
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2.1 Sijainti

Vanhan Hiukkavaaran keskuksen kaava-alue sijoittuu Oulun keskustaajaman
itdpuolelle, Oulujoen pohjoispuolelle (Kuva 2). Kaava-alueen pohjoisosan lapi
virtaa Myllyoja, joka laskee Oulujokeen. Kaava-alue kuuluu Merikosken valuma-
alueeseen (SYKE, kolmas jakovaihe).

ouLu

ULEABORG

Kuva 2 Kaava-alueen sijainti ( taustakartta ©Maanmittauslaitos)

2.2 Maankéaytto

Alustava kaava-alueen raja on esitetty ilmakuvan paalla kuvassa 3. Alueen
etelaosa on metséa, koillisosa metsaa ja Myllyojan tulvatasannetta sarkaojineen
ja loput alueesta on vanhaa kasarmialuetta. Vanhalla kasarmialueella on
kasarmirakennuksia, asuntoja, rakennuksille vievia asfalttipaallysteisia teita ja
sorakenttia. Vanha kasarmialue on valjasti rakennettu.
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Kuva 3 Alustava kaava-alueen raja ja ilmakuva ( ©Maanmittauslaitos)

2.3 Maapera

Alueen maapera on rakennustekniselta luokitukseltaan suurimmaksi osaksi
karkeaa hietaa pois lukien alueen lounaisosa, jossa pintamaalajina on
hiekkamoreeni (Kuva 4).
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Kuva 4 Kaava-alueen maaperakartta (GTK, 1:20 000; Taustakartta MML)

Vuonna 2017 alueelle tehdyn rakennettavuusselvityksen (Sito, 24.5.2017)
yhteydesséa alueelle tehtyjen maaperatutkimusten mukaan alueen pohjamaa on
geotekniselta luokitukseltaan hiekkaista silttia/silttista hiekkaa/hiekkaa.
Hiekkaisen kerroksen paksuus vaihtelee 1...5,2 metrin valilla. Hiekkaisen
kerroksen alapuolella on tietyilla alueilla pehmeéa savista silttia/loyh&aa
hiekkaista silttia paksuimmillaan noin 2,4 m paksuna kerroksena. Paikoin savista
silttia/liejuista silttia/Ioyhaé hiekkaista silttia esiintyy myos maanpinnassa.
Savisten/silttisten kerrosten alapuolella pohjamaa on hiekkaista silttia/silttista
hiekkaa/hiekkaa. Pohjamaa on routivaa.

Pohjavesipinnan mittauksia alueella on tehty aikavélilla 19.10.2006...8.6.2016.
Mittausten perusteella pohjaveden pinta sijaitsee tasolla +20,45...+22,70
(N2000) eli noin 0,0...1,9 m syvyydella maanpinnasta.

Taman hulevesiselvityksen yhteydessé on arvioitu maaperan vedenlépéaisevyytta
kaytettavissa olevien, alueelta aiemmin otettujen maaperénéytteiden
rakeisuuksien perusteella. Kuva 5 Pohjamaan vedenlapaisykykyseka liitteessa 4
on esitetty pisteet, joissa on arvioitu pohjamaan vedenlapaisevyytté. Karkeasti
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jaoteltuna pohjamaan vedenlapaisevyys vaikuttaisi olevan hyva (vihreé pallo)
alueen keskiosassa ja huono (punainen pallo) alueen koillis- ja lounaisosissa.

Kuva 5 Pohjamaan vedenléapaisykyky

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys kaavoitettavalla
alueella on kohtalainen (Kuva 6 Sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys
alueella, liite 5). Kaava-alueen lounaiskulmassa on pieni alue, jossa
sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on arvioitu pieneksi. GTK:n
aineistosta l0ytyy yksi kaava-alueelle tehty piste josta on tutkittu
sulfidikerroksen esiintymistéa ja tassa pisteessa sulfidikerros alkaa alle metrin
syvyydella maanpinnasta. Tutkittu piste sijoittuu kaava-alueen itareunalle.
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Kuva 6 Sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys alueella

2.4 Topografia

Kaava-alueen topografia on esitetty kuvassa 5. Korkeustasot vaihtelevat kaava-
alueella +20,8...+24,0 m valilla (N2000).Alue on maanpinnan muodoiltaan
suhteellisen tasaista. Alueen jakaa itd-lansisuunnassa vedenjakaja kaava-alueen
etelapuolella. Pintavalunnan suunta on koillis- ja pohjoisosassa kaava-aluetta
Myllyojan suuntaan. Vedenjakajan etelapuolen pintavalunta kallistuu lounaaseen

Turusenojan suuntaan.
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Kuva 7 Kaava-alueen topografia Maanmittauslaitoksen maastomalliin (2 m * 2 m) perustuen

2.5 Pohjavesi- ja suojelualueet

Kaava-alue sijaitsee SYKE:n kolmannen jakovaiheen mukaisesti Merikosken
valuma-alueella (Kuva 8; liite 3). Talle valuma-alueelle ei sijoitu Natura- tai
luonnonsuojelualueita. Kaava-alueella tai sen alapuolisella purkureitilla ei sijaitse
pohjavesialueita.
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Kuva 8 Valuma-alueet (jako 3, SYKE), pohjavesialueet (SYKE), Natura- ja luonnonsuojelualueet (SYKE)

2.6 Alueen soveltuminen imeyttamiseen

Jotta alueella voitaisiin soveltaa hulevesia imeyttavia rakenteita tulee maaperan
olla riittavan lapaisevaa ja pohjavedenpinnan korkeuden olla riittavan alhaalla
maanpintaan nahden.

Kaava-alueen keskiosassa pohjamaa vaikuttaisi olevan hyvin vetta lapéisevaa 2
m syvyyteen saakka ja nain ollen soveltuvan imeyttavien rakenteiden kayttoon.
Pohjamaan hienoainespitoisuuden kasvaessa vedenlapaisevyys muuttuu
kohtalaiseksi. Alueilla joissa esiintyy hienoainespitoisempia, kohtalaisesti vetta
lapaisevia, maita voidaan imeyttavien rakenteiden tyhjenemista tehostaa
lisdamalla rakenteeseen salaojitus joka johtaa maahan imeytymattomat vedet
hulevesiverkostoon. Jotta vetté voidaan imeyttad maaperan huokostilaan,
pohjavedenpinnan tulee sijaita salaojitustason alapuolella.

Tata hulevesiselvitysta tehtaessa kaytodssa ei ollut pohjaveden pinnan
mittaustietoja alueen keskiosalta, jossa vedenlapaisevyys on hyva.
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2.7 Purkuvesistot

Kaava-alue sijaitsee Myllyojan ja Turusenojan valuma-alueilla (

) AFRY — T

Kuva 9, liite 1). Myllyoja ja Turusenoja laskevat Oulujokeen. Oulujokea pitkin
vedet valuvat kohti Perdmerta. Kaava-alueen pohjoisosan vedet purkavat
Myllyojan suuntaan ja alueen etelaisimmén osan vedet purkavat Turusenojaa
kohti.

Oulujoen alaosan ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila on hyvaa
huonompi. Oulujoki on voimakkaasti muutettu ja hydrologis-morfologiselta
tilaltaan huono.

Oulun edustan rannikkovedet on ekologiselta tilaltaan valttava ja kemialliselta
tilaltaan hyvaa huonompi.
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Kuva 9 Kaava-alueen purkuvesistot ja valuma-alueet

2.8 Nykyinen hulevesien hallinta

Kaava-alue on nykyisellaan vanhaa kasarmialuetta. Alue on rakennettu valjasti
ja koostuu kasarmirakennuksista, henkilokunnan asunnoista, asfalttipintaisista
teistq, metsasta ja Myllyojan tulvaniitysta.

Ainoastaan vanhojen kasarmirakennusten alue on hulevesivieméaroity (Kuva 10).
Muilta alueilta sadevedet imeytyvat maaperaan tai paatyvat pintavaluntana
ympaéaristdon ja reunaojiin.
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Kuva 10 Ote Oulun kaupungin webmap-palvelusta, Vanhan Hiukkavaaran nykyiset hulevesiviemarit (musta)
kantakartalla. Vihreat putket ovat yleisen alueen hulevesiviemargdintia.

Alueen kunnossapitgjéalta saadun tiedon mukaan kasarmialueen pohjoisosan
hulevesiviemarit ovat alkaneet tulvimaan jo tavanomaisen sateen aikana. On
mahdollista, etta hulevesiverkoston runkolinjat on uusittava.

Maastokaynnilla havaittiin, ettd suurin osa nykyisten rakennusten kattovesista
johdetaan ympéristoon eik& hulevesiviemariin (Kuva 11). Ritilakantisia kaivoja
on sijoiteltu harvaan ja paallystettyjen alueiden routavauriot heikentévat vesien
kulkeutumista kaivoihin. Ritilakansia on lahinna rakennusten laheisyydesséa
kellareiden ajoluiskien alaosissa ja tiealueilla harvakseltaan (Kuva 12).
Kasarmialueen lounaiskulmassa sijaitsevien uudempien rakennusten (Oulun
paapoliisiasema) kattovedet on johdettu suoraan hulevesiverkostoon.
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Ritilakansien harva sijoittelu ja kattovesien johtaminen ymparistéon pienentéa
alueelta muodostuvaa pintavaluntaa kun osa vedesta imeytyy maastoon, ehtii
haihtua tai jad& painanteisiin. Tasta johtuen nykytilan pintavaluntakertoimet ovat
pienempia kuin keskimaarin.

Kuva 11 Usean rakennuksen kattovedet johtuvat pintoja pitkin ympéaristdé6n
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Kuva 12 Ritilakantisia kaivoja on sijoitettu rakennusten vierelle kellarinajoluiskien alaosiin

Kasarmialueen hulevesivieméareiden materiaali ja kokotiedot puuttuvat.
Korkotiedot ovat paaosin tiedossa. Tontin hulevesivieméri purkaa hulevedet
kahdesta suunnasta yleisten alueiden hulevesiviemariin Hiukkavaara-nimisen
tien lansipuolelle. Hulevesiviemari haarautuu kahteen osaan (500 B ja 300 B)
ennen purkua Myllyojaan (Kuva 13).
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Kuva 13 Ote Oulun kaupungin webmap-palvelusta, tontin hulevesien ja yleisten alueiden hulevesien rajakohta
ja purku Myllyojaan

2.9 Hulevesitulva

Hulevesitulvat syntyvat, kun hulevesiverkosto ei pysty kasitteleméaan
rankkasateen aiheuttamaa vesimaaraa tai avo-ojat eivat pysty kuljettamaan
vetta tarpeeksi tehokkaasti. Nykytilanteessa hulevesitulvan aikaan veden pinta
nousee Myllyojassa ja kaavoitettavan alueen pohjoisosassa sijaitsevan
tulvaniityn alueella. My6s rakennetulla kasarmialueella on useita kohtia jonne
muodostuu 5...15 mm syvia lammikoita (Kuva 14). ScalgoLivella tehdyn
analyysin mukaan kasarmialueen lammikoista vedet virtaavat pienen
padotuksen jalkeen Myllyojaan. Kaavoitettavan alueen l&api ei kulje merkittavia
AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
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tulvareitteja jotka pitéisi huomioida taydennysrakentamisessa. Tulvatilanteessa
vedet kulkevat p&daosin kaavoitettavan alueen keskeltéa reunoille pain,
Myllyojaan, Turusenojaan ja Raitotien vieressa kulkevaan avo-ojaan.

Kuva 14 Tulvareitit harvinaisella hulevesitulvalla (Scalgo-live)

2.10 Meri- ja vesistotulva

Kaava-alue ei sijaitse meri- tai vesistotulvavaara-alueella (SYKE, 2021).
Tulvavesi ei nouse kaava-alueelle edes kerran 1000 vuoden toistuvuudella.

2.11 Luontoarvot

Selvitysalueelta ei ole havaittu luonnonsuojelu- tai vesilain tarkoittamia
suojeltavia luontotyyppeja, uhanalaisia luontotyyppeja tai uhanalaisia lintuja
(Plaana & Natans luonto oy, 2015).
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Alueen itarajalla sijaitsee metsélain tarkoittama erityisen arvokas elinymparisto,
vahapuustoinen, luhtainen luonnontilaisen kaltainen suo (alle 2 ha), joka tulee
jattda kokonaan rakentamisen ulkopuolelle (Kuva 15).

Myllyoja, joka halkaisee selvitysalueen tulee huomioida jatkosuunnittelussa
tarkedné viheryhteytena, monimuotoisuuden lisdgjana ja virkistysarvoltaan
kehitettavanéa kohteena. Myllyojan maisemointiin, veden laatuun ja veden variin
on syyta kiinnittdd huomioita jatkosuunnittelussa (Plaana & Natans luonto oy,
2015).
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: Lite 3. Luonnon ja maiseman suositukset

L ‘ «4;59; m.o:::::mo Plamna

Kuva 15 Luontoselvityksen luonnon ja maiseman suositukset maankaytélle (Plaana, 2015)

Alueella on tavattu viitasammakoita. Viitasammakon esiintymispaikka tulee ottaa
huomioon kaavoitussuunnitelmissa (Ramboll, 2019). Kuivatuksen osalta tulee
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huomioida, ettei viitasammakon elinymparistd entisestaan kuivu ojituksen tai
muun kuivatuksen johdosta. Viitasammakoiden &aani- ja kutuhavainnot vuodelta
2019 on tehty suunnittelualueen itdosassa Raitotien tuntumassa (Kuva 16).

Viitasammakkohavainnot 2019

@ viitasammakot danihavaintopiste
kutuhavainnot

4 1 saraluhta

selvitysalueen rajaus
N\

[ \ -

Kuva 16 Viitasammakkohavainnot 2019 (Ramboll, 2019)

Vanhalla kasarmialueella on useita komeita mantyja, ja suurempia puuryhmia
(mantyja ja koivuja), joita tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.
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3 Hulevesien muodostuminen

3.1 Luonnontila

Kaava-alue on nykytilassa jo osittain rakennettua. Rakentamisessa ei ole
tiettavasti huomioitu viivytystarvetta. Taméan vuoksi tdssa tydssa otetaan
vertailupohjaksi nykytilan liséksi luonnontilaa vastaa tilanne. On oletettu, ettd
luonnontilassa alue on metsaa ja vesialuetta (Myllyoja). Hulevesien
muodostuminen on laskettu luonnontilaa vastaavilla pintavaluntakertoimilla
samoille valuma-alueille kuin nykytilassa (Taulukko 1).

Taulukko 1 Hulevesien muodostuminen eri toistuvuuksilla, luonnontila

Osavaluma Pinta-ala Pintavalunt Mitoittavan Virtaama Virtaama Virtaama

-alue (ha) akerroin (- sateen 1/5v (I/s) 1/10v 1/100 v
) kesto (1/s) (1/s)
(min)
M1 16,6 0,05 20 104 130 194
M2 29,3 0,09 30 261 313 469
M3 5,2 0,05 15 38 49 73
T1 24 .4 0,05 30 122 146 220

3.2 Nykytila

Tehdyn maastokéaynnin, hulevesiviemaritietojen, ilmakuvan ja maastomallin
perusteella kaava-alue on jaettu valuma-alueisiin (Kuva 17, liite 2). M-alkuiset
valuma-alueet purkavat vetensa lopulta Myllyojaan ja T-alkuiset valuma-alueet
Turusenojaan. Nykytilassa alue voidaan jakaa neljadan osavaluma-alueeseen:

e Valuma-alue M1 kasittad kaava-alueen hulevesiviemardidyn luoteisosan

o Valuma-alueella M2 maastonmuodot viettavat kohti alueen lapi kulkevaa
Myllyojaa. Kaava-alueen reunalla Myllyoja jatkaa rummulla Hiukanreitin ali
kaava-alueen ulkopuolelle.

e Valuma-alue M3 purkaa vetensa Hiukanreitin ali kulkevan rummun kautta
kaava-alueen ulkopuolelle.

o Alueen eteldosa kuuluu Turusenojan valuma-alueeseen. Vedet T1-alueelta
paatyvat Vaalantien ali rummulla kohti Turusenojaa.
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Kuva 17 Nykytilan hulevesien hallinta ja valuma-alueet

Kullekin maankaytolle on arvioitu pintavaluntakertoimet nykytilassa (Taulukko
2). Alueen pintamaalaji on karkeaa hietaa (GTK, 2007). Alue on verrattain
tasaista; maanpinnan kaltevuus on keskimé&arin alle 1 %. Suurinta osaa alueesta
ei ole hulevesiviemardity ja rakentaminen on véljaé. Hulevesiviemardsidylla
alueella suuri osa kattovesista ja asfalttipinnoilta tulevista hulevesista paatyy
ympaéaristdéon, painannesailyntaan tai haihtuu. Yll& mainituista syista
teollisuusalueen pintavaluntakerrointa on sdadetty hieman alemmas.

Taulukko 2 Eri maankayttdjen pintavaluntakertoimet (nykytila)

Maankaytto Pintavaluntakerroin (-)

Tie, asfaltti 0,7

Kasarmialue (vastaa 0,3

valjaa

teollisuusaluetta)

Vesi 1,0
AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6

PL 4, 01621 Vantaa
01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



AFRY

AF POYRY
AFRY_Raportti_Hulevesiselvitys_Oulu_Vanha_Hiukkavaara_12052022.docx
20.5.2022
26
Metsa 0,05

Hulevesien muodostuminen nykytilassa on laskettu osavaluma-alueittain
kolmelle eri toistuvuudelle: kerran viidessa, kerran kymmenesséa ja kerran
sadassa vuodessa toistuville mitoitussateille (Taulukko 3). Mitoittavan sateen
kesto maaraytyy valuma-alueen koon perusteella. Valuma-alueen painotetut
pintavaluntakertoimet on maaritetty maankayton, maaston kaltevuuden ja
maaperéan perusteella (Melanen & Laukkanen 1981). Mitoitussateissa (SYKE,
2008) on huomioitu ilmastonmuutoksen lisaavé vaikutus 20 % (Kuntaliitto,
2012).

Taulukko 3 Hulevesien muodostuminen eri toistuvuuksilla, nykytila

Osavaluma Pinta-ala Pintavalunt Mitoittavan Virtaama Virtaama Virtaama

-alue (ha) akerroin (- sateen 1/5v (I/s) 1/10v 1/100 v
) kesto (1/s) (1/s)
(min)
M1 16,6 0,26 20 537 672 1007
M2 29,3 0,17 30 492 591 886
M3 5,2 0,10 15 74 95 142
T1 24 .4 0,06 30 157 188 283

Luonnontilassa suurimmat virtaamat muodostuvat osavaluma-alueelta M2,
mutta nykytilassa M1 tuottaa suurimman virtaaman. Tama on luonnollista, koska
M1 alueelle sijoittuu nykytilassa eniten rakentamista.

3.3 Tuleva tilanne
-valuma-alueet (kartta, pinta-alat)
-pintavaluntakertoimet
-huleveden maara purkupisteissa

-maankayttd maankayttdtyypeittain

3.4 Viivytystarpeen arviointi

-Luonnontilaisen ja nykytilan purkuvirtaaman vélilla
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4 Vaikutukset huleveden laatuun
5 Hulevesien hallinnan periaatteet kaava-alueella

5.1 Prioriteettijarjestys

Oulun kaupungin hulevesien suunnitteluohjeen mukaisesti Oulussa sovelletaan
hulevesien hallinnassa alla olevaa prioriteettijarjestysta:

Kiinteistdille aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estaminen
Hulevesien muodostumisen ehkaisy

Hulevesien kéasittely ja hydédyntdminen syntypaikalla

Hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla rakenteella
Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueille viivytettavaksi ja/tai
kasiteltavaksi ennen vesistoon johtamista.

Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai
vesistoon

ahwNpE

o

52 Sovellettavat menetelméat

e Yleispiirteinen johtaminen ja periaatteet
e |uonnolliset virtausreitit
e tulvaherkat alueet

6 Suositukset/jatkotoimenpiteet

e Suositukset kaavoitusta varten, esim. ei kannata kohdistaa rakentamista tulvaherkille
alueille, varaukset hallintarakenteille, paavirtausreitit yms.
e Luontoarvojen huomioon ottaminen jne.
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Asiakas: Oulun kaupunki

Projekti: Vanhan Hiukkavaaran keskuksen
asemakaava-alueen hulevesiselvitys
Projektiviite: 101018649

Otsikko: Valuma-alueet, pohjavesi- ja
suojelualueet

LUONNOS

Taustakartta: Maanmittauslaitos
Valuma-alueet: SYKE
Pohjavesialueet: SYKE
Suojelu-alueet: SYKE
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