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PSV-VHTIOT 

ARSEENI, KROMI JA KUPARI TUIRAN UIMARANNAN JA OULU OSAKEYHTIÖN 
PUUSEPÄNTEHDASALUEEN MAAPERÄSSÄ 

1. JOHDANTO 

Tuiran uimarannan ja Oulu Osakeyhtiön entisen puusepäntehtaan 
alueella on lahosuojattu puutavaraa muutamia vuosikymmeniä sit-
ten. Lahosuojaukseen on k äy t e tty suolakyllästeitä, jotka taval-
lisesti sisältävät vaihtelevissa suhteissa epäorgaanisia kupa-
ri- ja kromi yhdisteitä tai kupari-, kromi- ja a rseeniyhdistei-
tä. Arseeni pitoiset k y llästee t luokitellaan ensimmäisen luokan 
myrk yiksi ja arseenittomat t o isen luokan myrkyiksi . 

Mahdollisten maaperän myrkkyjäämien selvittämiseksi tilasi Ou-
lun kaupungin ympäristöhygienian osasto Pohjois-Suomen Vesitut-
kimustoimistolta asiasta selvityksen. Maaperänäytteiden analy-
soinnin tulokset esitetään tässä raportissa. 

2. NÄYTTEENOTTO JA NÄYTTEIDEN ANALYSOINT I 

Maaperänäytteitä otettiin liitekarttoihin 1 ja 2 merk i tyilt ä 
paikoilta 12. - 19.6.1986 ki e rrekairalla ja pienoismäntäotti-
mella. Näyttei tä otettiin n. 50 cm:n välein 3 m: n syvyyteen. 

Maanäytteet analysoiti i n Pohjois-Suomen Vesit utkimustoimi s ton 
laboratoriossa uutto- ja märkäpolttomenetelmällä. 

A) Uuttomenetelmä 

50 g:aan 105°C:ssa kuivattuun maanäytteeseen lisättiin 500 ml 
0,005-m HCl . Näytteitä ravisteltiin puoli tuntia. Sakan annet-
tiin laske utua ja määritykse t (Cr, As, Cu) tehtiin kirkkaasta 
nestefaasista atomiabsorptiospektrofotometrillä (Pe rkin Elmer 
603, grafiittiuuni HGA 76). 



B) Märkäpoltto 

g:aan 105°C:ssa kuivattuun maanäytteeseen lisättiin 10 ml 
väk. HNO3. Näytettä kuumennettiin 1/2 tuntia 100 kPA:n painees-
sa, jäändytettiin huoneenlämpöön ja laimennettiin 50 ml : ksi. 
Liukenemattoman aineen annettiin laskeutua j a määritykset (Cu, 
Cr) tehtiin kuten edellä. 

3. TULOKSET 

Maanäytteiden arseeni, kromi ja kuparipitoisuudet ovat esitetty 
taulukossa 1 . 

Yleisesti uuttomenetelmällä saadut arseenipitoisuudet olivat 
alle mg/kg . Korkeimmat arvot 5 - 18 mg/kg tavattiin Tuiran 
uimarannalta havaintopaikalta SLl ja SL2. Kromipitoisuudet 
olivat uuttome ne telmällä alle 1,3 mg/kg ja märkäpoltella pitoi-
suudet vaihtelivat 3,8 - 33 mg/kg välillä. Kuparipitoisuudet 
olivat yleensä alle 1 mg/kg uuttamalla saaduista näytteistä. 
Märkäpoltel la pitoisuudet vaihtelivat 1,3- 34 mg Cu/kg. Sel vää 
haitta-aineiden pitoisuusgradienttia ei o llu L ha vaittavissa. 
Kaikissa näytteissä maalaji oli lähinnä hienoa tiekkaa . 

Havaintopaikan Kp 0 alla oli betonilaatta, joten näytteenot to-
paikka o li siirrettävä muutamia metrejä (liite 2). 



TAULUKKO 1 . MAANÄYTTEIDEN Cu-, Cr-, As- JA F--PITOISUUDET 

Havaintopaikka/ Cu mg/kg Cr mg/kg As mg/kg F- mg/kg 
iste 1 2 1 2 1 1 

Puuse2äntehdas 
Kp 0 - 0. 5 m 13 34 0,22 21 1 ,5 0,94 

Kp - 0, 5 m 0,94 34 0,07 17 0,43 1 • 1 
- 1,00-1,20 m 5. 1 14 0,61 17 < 0,8 0,94 
- 1,50 m 1 • 3 18 0. 11 14 < 0. 1 3,3 
- 2,00 m 0,38 12 < 0,05 14 < 0. 1 1. 4 
- 2,50 m 0,68 5,8 0,09 13 < 0. 1 1. 6 
- 3,00 m 0,76 6. 1 < 0,05 6,5 < 0. 1 1. 2 

Kp 2 - 0, 50 m < 0,05 3,8 < 0,05 13 0,22 2. 1 
- 1,00 m 0. 14 10 0,09 11 < 0. 1 2,0 
- 2,00 m 0,06 4,2 0. 11 9,8 1. 4 1 • 8 
- 2,50 m 0,61 4,7 0,27 13 < 0. 1 1 • 8 

Kp 3 - 0, 50 m 0,35 4,4 < 0,05 14 < 0. 1 3,6 
- 1. 00 m 0,20 12 < 0,05 33 < 0. 1 3,5 
- 1. 50 m < 0 ,O S· 14 < 0,05 20 < 0. 1 3,4 
- 2,00 m 0,31 2,6 0,07 6,6 < 0' 1 3,5 
- 2,50 m 0,41 2,9 0,09 7,6 < 0. 1 3,6 

Tuiran uimaranta 
SL 1 - 0,50 m 0,07 1. 3 < 0,05 3,8 < 0. 1 8,8 

- 1,00 m 0,05 2,3 0,06 4,2 < 0,1 5,8 
- 1,50 m 0. 10 2,3 0,36 11 18 18 
- 2,00 m 1 • 1 5,4 0. 18 25 < 0. 1 22 
- 3,00 m 0,59 4,2 0,35 18 < 0 ,1 13 

SL 2 - 0,50 m 0,40 1. 3 1 • 3 4,6 9,5 5,8 
- 1. 00 m 0,07 3,2 0. 13 4,4 5' 2 . 11 
- 1,50 m < 0,05 1 1 < 0,05 25 0. 14 6,4 
- 2,00 m < 0,05 14 < 0,05 31 0. 11 8,6 

SL 3 - 0, 50, m 0,25 3,8 < 0,05 9,3 < 0. 1 6,0 
- 0, 70 m 0,46 4,5 0,07 11 < 0. 1 6,2 

SL 4 - 0,50 m 3,8 < 0,1 6,0 
- 1 00 m 10 < 0 1 7 4 

uuttamenetelmä 

2 märkäpoltto 
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4. TULOSTEN ARVIOINTI 

Maan pintakerroksen arseenipitoisuus on keskimäärin 1,5 - 2 
mg/kg. Eri maalajeissa arseenipitoisuudet vaihtelevat kuitenkin 
suuresti (0,2 40 mg/kg). Leikkipuistojen hiekassa, joilla 
käytetään kestopuisia rakennelmia, on analysoitu arseeni-
pi toisuuksia 1 - 118 mg/1 (Ahonen et al 1986). Kuivan hiekan 

tilavuuspaino on n. 1,5 - 1,7, joten mg/1-arvot jaettava tila-
vuuspatnolla muutettaessa arvoja mg/kg. Ko. tutkimuksesta saa-
tu j a arseeni-, kromi- ja kupariarvoja on esitetty taulukossa 2. 

TAULUKKO 2. HIEKKAKEHÄRAKENTEEN KANSSA KOSKETUKSISSA OLLEEN 
HIEKAN (A) SEKÄ PUOLEN METRIN PÄÄSTÄ OTETUN HIE-
KAN (B) ARSEENI-, KROMI- JA KUPARIPITOISUUKSIA 
(AHONEN ET AL. 1986). 

AINE NÄYTTEEN- KESKI- VAIHTELU-
OTTOPAIKKA ARVO VÄLI mg/1 

m /1 
A 

arseeni maanpinnasta 28,3 < 1-118 
20 cm:n syv. 20,9 < 1-101 

kromi maanpinnasta 7,0 < 1- 23 
20 cm:n syv . 4,3 < 1- 24 

kupari maanpinnasta 38,4 2-255 
20 cm:n syv. 12,6 2- 42 

B 
arseeni maanpinnasta 3. 1 < 1- 9 

20 cm : n syv. 3,2 < 1-13 

kromi maanpinnasta 1. 9 < 1- 8 
20 cm:n syv. 2,2 < 1- 7 

kupari maanpinnasta 4,3 1-14 
20 cm:n syv. 4,4 2-23 

Perämeren rannikkoalueen sedimenteistä on mitattu 4 - 287 mg/kg 
arseenipitoisuuks ia ja 4 - 57 mg/kg kuparipitoisuuksia (Nau-
werck 1978). Tornion edustalla (jaloterästehdas) on sedimentin 
kromipitoisuus ollut 29 - 99 mg/kg (PSV:n tarkkailuraportit). 
Arseenin myrkyllisyys riippuu voimakkaasti mm. sen kemiallises-
ta olomuodosta. 
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Märkäpolton ja uuttomenetelmän ero osoittaa, että alunperin 
vesiliukoiset suolakyllästeen komponentit ovat muodostaneet 
hyvin niukkaliukoisia yhdisteitä, joten aineiden huuhtoutumis-
alttius on pieni . 

Maanviljelyksessä käytettävän jätevesilietteen suurin sallittu 
kromipitoisuus on 1000 mg Cr/kg ja 3000 mg Cu/kg (lääkintö-
hallituksen yleiskirje n:o 1637). Asumajätevesilietteen kromi-
ja kuparipitoisuudet ovat yleensä 20 - 3 10 mg Cr/kg ja 
140 - 680 mg Cu/kg . 

Maanäytteissä voidaan tode ta kohonneita pitoisuuksia, esim. 
Tuiran uimarannan havaintopaikalla SL2, mutta pitoisuudet ovat 
verrattain pieniä. 

Oulussa 28.7.1986 

Pohjois-Suomen Ves itutkimustoimisto 

Kari Kainua 
FK 

KIRJALLISUUS 
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Nauwerck, A. 1978. Vattenkvalitet, sedimentkvalitet och 
vege tationsförhållanden i Bottenviken vid Norrbottens-
kusten August 1974. En invetering genomförd av läns-
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Luleå 
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POHJOIS-SUOMEN VESITUTKIMUSTOIMISTO 
KALEVALANKUJA 8, PL 20,90571 OULU,  981·363222 

KOP Oulu 110730·170773, OP Oulu 574136·21716 405961-7 

Oulun kaupunki 
Ympäristöhygienian osasto 
Johtava hygieenikko 

Viite TUIRAN JA ISKON PUUKYLLÄSTÄMÖIDEN MAAPERÄTUTKIMUKSET 

Pohjois-Suomen Vesitutkimustoimisto tarjoutuu suorit-
tamaan Tuiran ja Iskon puukyllästämöiden maaperätutki-
mukset seuraavasti: 

Maanäytteet otetaan pienoismäntä- tai kie rrekairanäytteen-
ottimella 0 - 3. 0 m:n syvyydeltä 0,5 m:n välein. Näytteet 
analysoidaan uuttamalla kupari, kromi, arseeni ja f luo-
ridi. 

Kustannusarvio: 

1. Kenttätyöt 
- 1 + 1, kalusto ja ajokilometrit 

kaksi työvuoroa 

2. Analysointi 
- 6 x 6 näytettä 

3. Tulostus 
- raportointi 

YHTEENSÄ 

a 1.600,00 

250,00 

3.200,00 

9.000,00 

1.500,00 

mk 13.700,00 
===== ======= 

Toivomme tarjouksemme soveltuvan Teille ja olemme valmiit 
keskustelemaan asiaan liittyvistä yksityiskohdista. 

Oulussa 23.5.1986 

POHJOIS - SUOMEN VESITUTKIMUSTOIMISTO 

FK Pekka Antila 

tutkimusjohtaja 




