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ARSEENI, KROMI JA KUPARI TUIRAN UIMARANNAN JA OULU OSAKEYHTION
PUUSEPANTEHDASALUEEN MAAPERASSA

1. JOHDANTO

Tuiran uimarannan ja Oulu Osakeyhtion entisen puusepantehtaan
alueella on lahosuojattu puutavaraa muutamia vuosikymmenid sit-
ten. Lahosuojaukseen on kaytetty suolakyllasteitd, jotka taval-
lisesti sisdltdvat vaihtelevissa suhteissa epdorgaanisia kupa-
ri- ja kromiyhdisteita tai kupari-, kromi- ja arseeniyhdistei-
td. Arseenipitoiset kyllasteet luokitellaan ensimmiaisen luokan
myrkyiksi ja arseenittomat toisen luokan myrkyiksi.

Mahdollisten maaperan myrkkyjdamien selvittamiseksi tilasi Ou-
lun kaupungin ympdristohygienian osasto Pohjois-Suomen Vesitut-
kimustoimistolta asiasta selvityksen. Maaperadnaytteiden analy-
soinnin tulokset esitetdan tassa raportissa.

2. NAYTTEENOTTO JA NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

Maaperanaytteita otettiin liitekarttoihin 1 ja 2 merkityilta
paikoilta 12. - 19.6.1986 kierrekairalla ja pienoismantaotti-
mella. Naytteita otettiin n. 50 cm:n valein 3 m:n syvyyteen.

Maanaytteet analysoitiin Pohjois-Suomen Vesitutkimustoimiston
laboratoriossa uutto- ja markdpolttomenetelmalla.

A) Uuttomenetelma

50 g:aan 105°C:ssa kuivattuun maandytteeseen lisattiin 500 ml
0,005-m HCl. Naytteitd ravisteltiin puoli tuntia. Sakan annet-
tiin laskeutua ja mdaritykset (Cr, As, Cu) tehtiin kirkkaasta
nestefaasista atomiabsorptiospektrofotometrilla (Perkin Elmer
603, grafiittiuuni HGA 76).



@ PSV-YHTIOT

B) Markapoltto

1l g:aan 105°C:ssa  kuivattuun maanaytteeseen lisattiin 10 ml
vak. HNO_,. Naytettd kuumennettiin 1/2 tuntia 100 kPA:n painees-—
sa, jééadytettiin huoneenlampoon ja laimennettiin 50 ml:ksi.
Livkenemattoman aineen annettiin laskeutua ja maaritykset (Cu,
Cr) tehtiin kuten edella. .

3. TULOKSET

Maanaytteiden arseeni, kromi ja kuparipitoisuudet ovat esitetty
taulukossa 1.

Yleisesti uuttomenetelmalla saadut arseenipitoisuudet olivat
alle 1 mg/kg. Korkeimmat arvot 5 - 18 mg/kg tavattiin Tuiran
uimarannalta havaintopaikalta ©SL1 ja SL2. Kromipitoisuudet
olivat uuttomenetelmdalla alle 1,3 mg/kg ja markdpoltolla pitoi-
suudet vaihtelivat 3,8 - 33 mg/kg valilla. Kuparipitoisuudet
olivat yleensd alle 1 mg/kg uuttamalla saaduista naytteista.
Markapoltolla pitoisuudet vaihtelivat 1,3 - 34 mg Cu/kg. Selvaa
haitta-aineiden pitoisuusgradienttia ei ollut havaittavissa.
Kaikissa naytteissa maalaji oli lahinna hienoa hiekkaa.

Havaintopaikan Kp 0 alla oli betonilaatta, joten naytteenotto-
paikka oli siirrettava muutamia metrejd (liite 2).



TAULUKKO 1.

MAANAYTTEIDEN Cu-, Cr-, As- JA F -PITOISUUDET

QSDFWNLYHTNUT

Havaintopaikka/ Cu mg/kg cr mg/kg As mg/kg P mg/kg
piste 1 2 1 2 1 1
Puusepantehdas
Kp O - 0,5 m 13 34 0,22 21 [ 0,94
Kp 1 - 0,5 m 0,94 34 087 L7 0,43 1751
- 1,00-1,20 m 51 14 0,61 17 < 0,8 0,94
- 1,50 m .3 18 0,11 14 % Dyl 3,3
- 2,00 m 0,38 12 < 0,05 14 < 04l 1,4
- 2,50 m 0,68 5,8 0,09 13 € 0l 1,6
- 3,00 m 0,76 6;1 < 0,05 6,5 < D31 1;2
Kp 2 =-0,50m € 0,05 3,8 < 0,05 I3 0,22 241
- 1,00 m 0,14 10 0,09 11 % 0,1 2,0
- 2,00 m 0,06 4,2 0,11 9,8 1,4 1,8
- 2,50 m 0,61 4,7 0,27 13 < 0,1 18
Kp 3 -0,50m 0,35 4,4 < 0,05 14 £ Bl 3y 6
- 1,00 m 0,20 12 < 0,05 33 < 041 3,5
-1,50m < 0,05 14 < 0,05 20 < 0;1 3,4
- 2,00 m 0,31 2,6 0,07 6,6 < 051 3;5
- 2,50 m 0,41 7 0,09 Z b < 0,1 3,6
Tuiran uimaranta
SL1 =-0,50m 0,07 1,3 < 0,05 3,8 < 051 8,8
- 1,00 m 0,05 2,3 0,06 4,2 < 0,1 5,8
- 1,50 m 0,10 243 0,36 11 8 18
- 2,00 m 1,1 5,4 0,18 25 & Ol 22
- 3,00 m 0,59 4,2 0,35 18 < 9,1 13
SsL2 -0,50m 0,40 ) L3 4,6 9,5 5,8
- 1,00 m 0,07 342 0,13 4,4 52 1.1
- 1,50 m < 0,05 11 € 04,05 125 0,14 6,4
- 2,00 m < 0,05 14 < 0,05 31 0:;11 8,6
SL 3 = 0,50.m 0,25 3,8 < 0,05 9.3 < 0,1 6,0
- 0,70 m 0,46 4,5 0,07 11 < 0 6,2
SL 4 - 0,50m 0,27 240 0,07 358 < 0.1 6,0
- 1,00 m 0,48 5,0 < 0,05 10 2 0,1 Tl
1 = uuttomenetelma
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markapoltto



4., TULOSTEN ARVIOINTI

Maan pintakerroksen arseenipitoisuus on keskimdarin 1,5 - 2
mg/kg. Eri maalajeissa arseenipitoisuudet vaihtelevat kuitenkin

suuresti (0,2 -~ 40 mg/kg). Leikkipuistojen hiekassa, joilla
kdaytetaan kestopuisia rakennelmia, on analysoitu arseeni-
pitoisuuksia 1 - 118 mg/l (Ahonen et al 1986). Kuivan hiekan
tilavuuspaino on n. 1,5 - 1,7, joten mg/l-arvot jaettava tila-

vuuspainolla muutettaessa arvoja mg/kg. Ko. tutkimuksesta saa-
tuja arseeni-, kromi- ja kupariarvoja on esitetty taulukossa 2.

TAULUKKO 2. HIEKKAKEHARAKENTEEN KANSSA KOSKETUKSISSA OLLEEN
HIEKAN (A) SEKA PUOLEN METRIN PAASTA OTETUN HIE-
KAN (B) ARSEENI-, KROMI- JA KUPARIPITOISUUKSIA
(AHONEN ET AL. 1986).

AINE NAYTTEEN- KESKI- VAIHTELU-
OTTOPAIKKA ARVO VALI mg/1
mg /1
A
arseeni maanpinnasta 28,3 < 1-118
20 cm:n syv. 20,9 < 1-101
kromi maanpinnasta 7,0 < 1- 23
20 cm:n syv. 4,3 < 1- 24
kupari maanpinnasta 38,4 2-255
20 cm:n syv. 12,6 2- 42
B
arseeni maanpinnasta 351 <1- 9
20 cm:n syv. 32 < k=13
kromi maanpinnasta 1,9 <1- 8
20 cm:n syv. 2,2 < 1-7
kupari maanpinnasta 4,3 1-14
20 cm:n syv. 4,4 2-23
Perameren rannikkoalueen sedimenteistd on mitattu 4 - 287 mg/kg
arseenipitoisuuksia ja 4 - 57 mg/kg kuparipitoisuuksia (Nau-

werck 1978). Tornion edustalla (jaloterdastehdas) on sedimentin
kromipitoisuus ollut 29 - 99 mg/kg (PSV:n tarkkailuraportit).
Arseenin myrkyllisyys riippuu voimakkaasti mm. sen kemiallises-
ta olomuodosta.
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Markdpolton ja uuttomenetelmdn ero osoittaa, ettd alunperin
vesiliukoiset suolakyllasteen komponentit ovat muodostaneet
hyvin niukkaliukoisia yhdisteita, joten aineiden huuhtoutumis-
alttius on pieni.

Maanvil jelyksessa kaytettavan jatevesilietteen suurin sallittu
kromipitoisuus on 1000 mg Cr/kg ja 3000 mg Cu/kg (ldakinto-
hallituksen yleiskirje n:o 1637). Asumajatevesilietteen kromi-
ja kuparipitoisuudet ovat yleensa 20 - 310 mg Cr/kg ja
140 - 680 mg Cu/kg.

Maanaytteissda voidaan todeta kohonneita pitoisuuksia, esim.
Tuiran uimarannan havaintopaikalla SL2, mutta pitoisuudet ovat
verrattain pienia.

Oulussa 28.7.1986

Pohjois-Suomen Vesitutkimustoimisto
Fou ¥ ae s
Kari Kainua
FK
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Oulun kaupunki
Ympdristdhygienian osasto

Johtava hygieenikko
Viite TUIRAN JA ISKON PUUKYLLASTAMOIDEN MAAPERATUTKIMUKSET

Pohjois-Suomen Vesitutkimustoimisto tarjoutuu suorit-
tamaan Tuiran ja Iskon puukylldstdmdiden maaperdtutki-

mukset seuraavasti:

Maandytteet otetaan pienoismdntd- tai kierrekairandytteen-
ottimella 0 - 3.0 m:n syvyydeltd 0,5 m:n vdlein. Ndytteet

analysoidaan uuttamalla kupari, kromi, arseeni ja fluo-

ridd..
Kustannusarvio:

1. Kenttdtydt
- 1 + 1, kalusto ja ajokilometrit
kaksi tydvuoroa a 1.600,00 3.200,00

2. Analysointi , £
- 6 X 6 ndytetta - a 250,00 9.000,00

3. Tulostus

- raportointi 1.500,00

YHTEENSA mk 13.700,00

Toivomme tarjouksemme soveltuvan Teille ja olemme valmiit
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keskustelemaan asiaan liittyvistd yksityiskohdista.

Oulussa 23.5.1986
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FK Pekka Antila

tutkimusjohtaja





