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1 Toimeksianto

Oulun kaupungin toimeksiannosta AFRY Finland Oy on tehnyt Tietomaan perusparannukseen
ja laajennukseen 2023-2025 liittyvan sulfaattimaaselvityksen. Kenttatutkimukset on tehty
helmikuussa 2023.

Tutkimuskohde sijaitsee Oulun kaupungissa Nahkatehtaankadulla, Myllytullin
kaupunginosassa.

2 Sulfaattimaaselvitys

2.1 Yleista

Geologian tutkimuskeskuksen tekema happamien sulfaattimaiden ennakkotulkinta ei kata
Tietomaan hankkeen aluetta. Kuitenkin hankealueen lahella on alueita, jossa GTK on arvioinut
sulfaattimaiden esiintymistodennékoisyyden olevan hyvin pieni tai pieni (Kuva 1).
Ennakkotulkinta ei kuitenkaan sovellu yksittaisen hankekohteen happamoitumisriskin
maarittamiseen.

Ennakkotulkinta 1:250 000
Esiintymisen todenndkdisyys
B Suuri
" Kohtalainen '
I Pieni

B Hyvin pieni

3 g 4 o 4
i A L Y . LN
/0 0,25 0.5 1km
| e

S T N T
‘Sisdltda Maanmittauslaitoksen aineistoa

Kuva 1 GTK:n ennakkotulkinta happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennékodisyydesta Oulun alueella. Tietomaan tutkimusalueen sijainti on merkitty
mustalla pisteella. (Geologian tutkimuskeskus 2023).
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2.2 Tehdyt tutkimukset

Tietomaan hankkeen alueelta on otettu yhteensd kolme sulfaattimaanaytetta, kolmesta
naytepisteesta (NP6, NP9 ja NP10). Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty tutkimuskartassa.

Naytteenottosuunnitelman mukaisesti naytteet olisi pitanyt ottaa 3—5 metrin syvyydelta, koska
alueella tiedettiin olevan tayttdmaita pintakerroksissa. Naytteet saatiin otettua kaikista
kolmesta pisteesta vain 2—3 metrin syvyydeltd, koska kairaus ei onnistunut syvemmalle tiiviin
maa-aineksen takia. Pisteiden NP6 ja NP10 naytteet olivat silmamaéaaraisesti silttista
hiekkamoreenia ja vaikuttivat tayttdmailta. Molemmissa naytteissa oli 6ljyinen haju. Nayte
NP6 (2—3 m) lahetettiin laboratorioon, jossa siita tutkittiin 6ljyhiilivedyt ja metallit.

Nayte NP9 (2—3 m) vaikutti luonnontilaiselta maa-ainekselta. Naytteesta mitattiin alku-pH, ja
se lahetettiin laboratorioon, jossa siita maaritettiin  kokonaisrikkipitoisuus  seka
hapontuottoriski NAG-testilla. Nettohapontuottokyky (NAG) ja NAG-pH mitataan hapettamalla
nayte vetyperoksidilla. Taman jalkeen nayte titrataan eméaksella pisteeseen, jossa pH on 4,5
tai 6,5. Eméaksen (NaOH) kulutuksesta lasketaan nettohapontuotto. NAG-pH on teoreettinen
arvo, johon paadyttaisiin, mikali naytteen kaikki sulfidinen rikki hapettuisi kerralla.

Analyysitulokset on esitetty liitteessa 1.

2.3 Tutkimustulokset ja johtopaatokset

Silmamaaraisesti tarkasteltuna missaan naytteessa ei havaittu tummaa ainesta, joka viittaisi
mabhdollisesti sulfidiseen materiaaliin. Laboratorioon lahetetty nayte NP9 (2—3 m) oli tumman
harmaata savista moreenia.

Taulukossa 1 on esitetty maanaytteiden hapontuottopotentiaaliriski karkeasti NAG:n, NAG-
pH:n ja kokonaisrikkipitoisuuden perusteella arvioituna. Lisaksi voidaan pitda rajana, etta yli
0,2 % kokonaisrikkipitoisuus naytteessa korreloi hyvin happamoitumisen kanssa erityisesti
hienorakeisissa mineraalimaalajeissa (Auri ym. 2018).

Taulukko 1 Maan hapontuottoriski karkeasti arvioituna NAG ja
kokonaisrikkipitoisuuden perusteella.

Hapontuottopo- NAG
tentiaali (mmol [kg H>SO,/t] Rikkipitoisuus
Hienorakeiset > 45 <20 <1 < 0,1% maalla pieni hapontuottopotentiaali
materiaalit <45 20-100 1-4,9 >0,1..1,0 % maalla kohtalainen hapontuottopotentiaali
(< 0,06 mm) > 100 >4,9 <1,0% maalla suuri hapontuottopotentiaali
Karkearakeiset > 45 <6 <0,3 < 0,03 % maalla pieni hapontuottopotentiaali
materiaalit <4,5 6-20 0,3-1 > 0,03 % maalla kohtalainen hapontuottopotentiaali
(= 0,06 mm) > 20 >1 - maalla suuri_ hapontuottopotentiaali

Lahde: Y mparistoministerié 2022. Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin. Y mpéristoministerion julkaisuja 2022:3.

Taulukossa 2 on esitetty naytteen tulokset. Naytteen kokonaisrikkipitoisuus ei ollut yli 0,2 %,
eli maanaytettd ei sen perusteella luokitella potentiaalisesti happamaksi sulfaattimaaksi.
Naytteen NAG-testin pH ei laskenut happamaksi, ja nettohapontuoton méaara ei ollut koholla.
Naiden tulosten perusteella pisteessa NP9 (2—3 m) maalla on pieni hapontuottopotentiaali. Nyt
tarkastellusta naytepisteestda NP9 (2-3 m) maa-aineksen ei arvioida aiheuttavan
happamoitumista.

Taulukko 2 NAG, NAG pH, kokonaisrikkipitoisuus ja sdhkénjohtavuus maanaytteissa.

Nayte Alku | NAG ApH NAG NAG Rikkipitoi- Sulfaattipitoi-
pH pH (pH 4,5) (pH 6,5) suus mg/kg | suus mg/kg
[kg H2S04/t] [kg H2S04/t] (%) (laskennal-
linen)
NP9/ 6,7 6,7 0 0,0 <0,2 710 (0,07) 2130
2-3m
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Naytteelle NP9 (2—3 m) tehtiin laboratorioanalyysien lisaksi pH-inkubaatio (Kuva 2). Naytteen
annettiin hapettua huoneilmassa 8 viikkoa 9.2.—6.4.2023 valisena aikana. Naytteen NP9 (2—-3
m) pH oli inkubaation alussa 6,7. Kahdeksan viikon hapettumisen aikana naytteen pH pysyi
hyvin tasaisena, eika se laskenut happamaksi. Inkuboinnin jalkeen naytteen pH oli 6,9. NAG-
testin tulosten ja kokonaisrikkipitoisuuden perusteella todettiin, ettd naytteella NP9 (2—-3 m)
on pieni hapontuottopotentiaali. pH-inkubaation tulokset vahvistivat, etta naytetta ei luokitella
potentiaalisesti happamaksi sulfaattimaaksi.

Tietomaa, pH-inkubointi

. —NP9 /
g > 2-3m

1 2 3 4 5 6 7 8

Inkubointiaika (vko)

Kuva 2 Tietomaan sulfaattimaanaytteen pH:n muutos inkuboinnin aikana.

2.4 Jatkotoimenpiteet

Jos rakentamisen aikana kaivujen yhteydessa havaitaan sulfidisia maita, taytyy alueella tehda
lisatutkimuksia happamoitumisriskin selvittdmiseksi.

Mahdolliset sulfidiset maat eivéat esta rakentamista alueelle, mutta sulfidimaiden k&sittelyyn
on kiinnitettadvda huomiota. Paras keino hallita happamuuden syntymistd on estda
potentiaalisten happamien sulfaattimaiden altistuminen ilmakehan hapelle. Hapan valunta voi
syntyd, mikali maaperad kuivatetaan sulfidikerrokseen asti tai mikali maapera paasee
hapettumaan esimerkiksi putkikaivantojen yhteydessa. Tall6in mahdollisten happamien
kuivatusvesien kéasittelyyn ja johtamiseen ympéaristoén on kiinnitettdva huomiota. Mikali
maaperéé joudutaan kuivattamaan sulfidikerrokseen asti, tulisi kuivatusvesien pH:ta seurata
ja neutraloida, mikali kuivatusvesien pH laskee alhaiseksi.

Maapera voi paastda myods hapettumaan, mikali sulfidisia maita joudutaan vaihtamaan
rakennuspaikalla. Talloin sulfidisten maiden lgjitykseen on kiinnitettadva huomiota, jotta
happamia valuntoja ei paasisi valumaan ympaéaristdéon. Yksinkertaisimmillaan poiskaivettujen
sulfidisten massojen hapettuminen voidaan estda lgjittamalla maamassat vedella
kyllastyneeseen tilaan, mikali tallaiseen lajitykseen sopiva kohde on tiedossa. Lajitettaessa
sulfidisia maita kuivalle maalle tulee sulfidimaat peittaa ja eristaa, jotta ilmakehan happi ei
paase hapettamaan sulfidia. Tarvittaessa kaivumaat on kasiteltdva esimerkiksi kalkilla.
Lajitettdessa kuivalle maalle valumavesien pH:n seuranta on suositeltavaa, jotta tiedetaan,
toimiiko peittorakenne vai kulkeutuuko lgjityksen seurauksena happamia vesia ymparistoon.

Happamien valuntojen lisdksi potentiaalisesti happamat sulfaattimaat voivat sisaltaa
metalleja, jotka voivat kulkeutuvat happamien valuntojen mukana ympaéaristoon.

Taman lausunnon tulokset perustuvat otettuihin naytteisiin ja tehtyihin testeihin. On
huomioitavaa, etta potentiaalisesti happamat  sulfaattimaat esiintyvat usein
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laikuittaisina/linssimaisina  alueina. = Rakentamistdiden yhteydessd maa-ainesta on
havainnoitava ja tarpeen mukaan tehtava lisamaarityksia mahdollisista sulfidimaakerroksista,
jotta mahdollisten sulfidimaiden laajuus rakentamisalueella pystytdan paremmin arvioimaan.

3 Haitta-ainetutkimukset ja -selvitykset

3.1 Maaperan ja pohjaveden haitta-ainetutkimukset 2002 ja 2020

Tietomaan alueella on tehty maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia vuosina
2002 ja 2020. Kohteen maaperéassa on todettu Nahkatehdastoiminnan jaljilta puisia rakenteita
sekd metallien ja PAH-yhdisteiden aiheuttamaa pilaantuneisuutta, joka vaatii maaperan
kunnostamista, jos alueella tehddan rakentamist6itda (AFRY Finland Oy, Tietomaan alue,
Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimus, 3.12.2020)

3.2 Maasto- ja laboratoriotutkimukset 2023

Kohteessa toteutettiin sulfaattinaytteenotto, jonka yhteydessd havaitun 06ljyn hajun
perusteella paatettin  maarittdd yhdesta naytteestda metallit ja  Oljyhiilivedyt.
Sulfaattimaanaytteet otettiin samoilta tutkimuspisteiden paikoilta kuin vuonna 2020 tehdyt
tutkimukset.

Naytteessa todettuja pitoisuuksia on verrattu valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaisiin
viitearvoihin, joita kaytetddn maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa.

Tutkimuspisteessa NP6 on todettu vuonna 2020 syvyydella 1,7-3,0 metria maanpinnasta
puuta/turvetta, jonka seassa on ollut hiekkaa. Tutkimuspisteessa ei silloin raportoitu olleen
hajuja. Tutkimuspisteen NP6 pintamaanaytteestad (0-0,5 m) maaritettiin PAH-yhdisteet seka
metallit. Elohopean pitoisuus ylitti VNA 214/2007 mukaisen kynnysarvotason.

Vuonna 2023 otetussa naytteessd NP6 (2-3 m) todettiin arseenia VNA214/2007 mukaisen
kynnysarvotason (5 mg/kg) ylittava pitoisuus 5,2 mg/kg (Taulukko 3). Naytteessa todettu
haihtuvien yhdisteiden (Cs-Ci0) pitoisuus 53 mg/kg on koholla, mutta alittaa VNA 214/2007
alemman ohjearvotason (100 mg/kg) (Taulukko 4). Naytteesta ei maaritetty BTEX-yhdisteita,
joten haihtuvien yhdisteiden tarkemmasta koostumuksesta ei tietoa. Tietomaan alueella on
havaittu vuonna 2020 tutkimuspisteessa NP7 (2,5-2,8 m) tolueenia alemman ohjearvotason
ylittavia pitoisuuksia, haihtuvien yhdisteiden (Cs-Cio) pitoisuuden ollessa 12 mg/kg.

Tietomaan alueen pilaantuneiden maiden kunnostussuunnitelman laadinta on kdynnissa, joten
sen teon yhteydessd huomioidaan uudet tulokset.

Taulukko 3. Metallit

~—~~ 6 — — — —_ — ~—~
2 8/ 8/ 5/ 8 g 5 2 = 8 2
T | e g/ T/ T/ = & E | 2| g g
unnus S =] = IS = © > 5 = e o
E8 E 5 g 3§ 2 5 B £ £ ¢
< 8 e 2| = g @2 f
MAANAYTTEET mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Kynnysarvo (VNA) 5 1 20 100 | 100 50 60 100 | 200 2 0,5

Alempi ohjearvo (VNA) 50 10 100 200 150 100 200 150 250 10 = 2
Ylempi ohjearvo (VNA) = 100 = 20 250 300 200 150 750 @250 @400 50 5
NP6 (0-0,5 m), 2020 <0,7 | <03 29 | 60 | 33 | 19 | <05 | 35 | 73 | <1 | 06

NP6 (2-3 m), 2023 5,2 0,1 3,6 41 21 8,8 27 23 61 0,6 0,3

VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007
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Taulukko 4. Oljyhiilivedyt ja PAH-yhdisteet
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MAANAYTTEET mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Kynnysarvo (VNA) - 300 300 300 15
Alempi ohjearvo (VNA) 100 300 600 - 30
Ylempi ohjearvo (VNA) 500 1000 2 000 - 100
NP6 (0-0,5 m), 2020 - - - - <3
NP6 (2-3 m), 2023 53 <25 <25 <50 -

DYhteispitoisuus oljyjakeille (>C10-Cao)

VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007
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Tutkimustodistus AR-23-YB-007499-01
Paivamaara 03.03.2023

AFRY Finland Oy

Anu Kivist6-Rahnasto
Elektroniikkatie 13

90590 OULU

FINLAND

s-posti: anu.kivisto-rahnasto@afry.com

Tilauksen kuvaus
Tietomaa, Potentiaalinen hapan sulfaattimaa, maanaytteen analyysit

Tutkimusnro EUFI05-00019922
Asiakasnro YB0001206
101021485-001, Anu Kivisto-Rahnastc

Naytenumero 693-2023-00005223
Naytteen nimi NP9/2-3m
Naytteen kuvaus Maapera
Matriisi Maapera
Naytteenottopaiva 09.02.2023
Vastaanottopaiva 09.02.2023
Analysointi aloitettu 09.02.2023
Naytteenottaja Asiakas / AFRY
Finland Oy
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH (NAG) YBC29 6,7
NAG (pH 7.0) YBC29 Kg <0,2
H2S04/ton
ni
NAG (pH 4.5) YBC29 Kg 0,0
H2S04/ton
ni
Alkuaineanalyysit, SFS-ISO 11466
Rikki (S) * YB38K mg/kgka 710
Hajotus * YBE33 Tehty
Erikoisanalyysi
Erikoisanalyysi YBXXX 3,56

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikkd
ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

03.03.2023

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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BRI AR Tutkimustodistus ~ AR-23-Y8-007499.01
Paivamaara 03.03.2023
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBC29 | pH (NAG) + 0.2 pH yks. Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 7.0) + 8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
YBC29 | NAG (pH 4.5) +8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002
Alkuaineanalyysit, SFS-ISO 11466
YB38K | Rikki (S) <160:+16mg/kgka 20 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>160:310% SFS-ISO 11466:2007
YBE33 | Hajotus Kylla SFS-I1SO 11466:2007 YB
Erikoisanalyysi
YBXXX | Erikoisanalyysi Ei YB

Laboratorio

YB

Eurofins Ahma - Oulu

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : ymparisto.oulu@afry.com

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettu

Eurofins Ahma
Nuottasaarentie
90400 Oulu
FINLAND

a ja tutkittua naytetta.

Oy
17

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Tutkimusnro EUFI05-00019923
Asiakasnro YB0001206
101021485-001, Anu Kivist6-Rahnastc
AFRY Finland Oy
Anu Kivist6-Rahnasto
Elektroniikkatie 13
90590 OULU
FINLAND
s-posti: anu.kivisto-rahnasto@afry.com

Tilauksen kuvaus
Tietomaa, Potentiaalinen hapan sulfaattimaa, PIMA-naytteen analyysit

Naytenumero 693-2023-00005224
Naytteen nimi NP 6/2-3m
Naytteen kuvaus Maapera
Matriisi Maapera
Naytteenottopaiva 09.02.2023
Vastaanottopaiva 10.02.2023
Analysointi aloitettu 10.02.2023
Naytteenottaja Asiakas / AFRY
Finland Oy
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset
Alkuaineanalyysit, SFS-ISO 11466
Arseeni (As) * YB38V mg/kgka 5,2
Kadmium (Cd) * YB398 mg/kgka 0,14
Koboltti (Co) * YB394 mg/kg ka 3,6
Kromi (Cr) * YB38Z mg/kg ka 41
Kupari (Cu) * YB39H mg/kg ka 21
Elohopea (Hg) * YB399 mg/kg ka 0,31
Nikkeli (Ni) * YB391 mg/kg ka 8,8
Lyijy (Pb) * YB38Y mg/kgka 27
Antimoni (Sb) * YB397 mg/kg ka 0,64
Vanadiini (V) * YB392 mg/kg ka 23
Sinkki (Zn) * YB39J mg/kg ka 61
Hajotus * YBE33 Tehty
THC
Haihtuvat hiilivedyt W2G99 mg/kgka 53
>C5-C10
E)ijhiilivedyt >C10-C21 W2G07 mg/kg ka <25
S')ijhiilivedyt >C21-C40 W2G07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt (summa  W2G07 mg/kgka <50
C10-C40) *
Oljyhiilivedyt (summa W2G97 mg/kg ka 53
C5-C40)

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Toni Makela Analyysipalvelupaallikkd

ToniMakela@eurofins.fi +358 503111081

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi



&% eurofins

Sivu 3/3
WRTAM LA Tutkimustodistus  AR-23-YB-006266.01
Paivamaara 21.02.2023

Menetelmaétiedot

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Alkuaineanalyysit, SFS-ISO 11466
YB38V | Arseeni (As) <0.1:£0.016mg/kgka 0,02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.1:¥16% SFS-ISO 11466:2007
YB398 | Kadmium (Cd) <0.04:+0.01mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.04:+25% SFS-ISO 11466:2007
YB394 | Koboltti (Co) <0.85:+0.1mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.85:312% SFS-ISO 11466:2007
YB38Z | Kromi (Cr) <0.23:+0.03mg/kgka 0,03 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.23:x13% SFS-ISO 11466:2007
YB39H | Kupari (Cu) <0.24:+0.05mg/kgka 0,06 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.24:+21% SFS-ISO 11466:2007
YB399 | Elohopea (Hg) <0.06:£0.009mg/kgka 0,01 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.06:x15% SFS-ISO 11466:2007
YB391 Nikkeli (Ni) <0.38:+0.05mg/kgka 0,06 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.38:#13% SFS-ISO 11466:2007
YB38Y | Lyijy (Pb) <0.3:#0.04mg/kgka 0,05 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.3:#13% SFS-ISO 11466:2007
YB397 | Antimoni (Sb) <0.08:£0.02mg/kgka 0,02 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.08:+25% SFS-ISO 11466:2007
YB392 | Vanadiini (V) <0.8:£0.16mg/kgka 0,2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.8:#20% SFS-ISO 11466:2007
YB39J | Sinkki (Zn) <2.5:£0.4mg/kgka 0,5 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>2.5:416% SFS-ISO 11466:2007
YBE33 | Hajotus Kylla SFS-ISO 11466:2007 YB
THC
W2G99 | Haihtuvat hiilivedyt 50 Ei Sis. men., HS-GC-MS w2
>C5-C10
W2G07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 <100:+12,5mg/kgka 25 Kylla Sis. men., GC-MS w2
>100:+25%
W2G07 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 <100:+12,5mg/kgka 25 Kylla Sis. men., GC-MS W2
>100:+25%
W2G07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:+25mg/kgka 50 Kylla Sis. men., GC-MS W2
C10-C40) >200:+25%
W2G97 | Oljyhiilivedyt (summa 50 Ei Sis. men., Laskennallinen w2
C5-C40)
Laboratorio
W2 Eurofins Nab Labs - Oulu (Nuottasaarentie) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T111
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : ymparisto.oulu@afry.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta. FIN AS
Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi
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Analyysitulokset, vuoden 2000 tutkimukset
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NP/PVP14 Tunnus Mineraali- p,gyat Oliyhiilivedyt| —PAH- Cr | Cu | Hg | Pb = o g ? o~ = - g
dljyt C€10-C40 yhdisteet c ‘E @ £ x T ¥ o o5 [T =
Ppei0.2e ¢ 8 £ |z B ¥ 25 2o 23 £33
U, ] =
\ Tunnus a2 E o 2 w = < E T E- o s £
mp+10,26 Maanaytteet mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg ma/kg mg/kg | mo/kg| ma/kg s s £ | 3| " = F 38 35 8§ | 2§ >
w+8,18 Kynnysarvo (VNA) 300(1 5 100 @ 100 | 1 60 @ z | ¥ E g~ £- 0 = z
Alempi ohjearvo (VNA) w a e
KK1 (1-1,5 m) 0,01 Maandytteet mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg| mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg
PP3 (0,5-1 m) 28 62 %0 - 27 -- 0,37 2560 Kynnysarvo (VNA) 0 1 0 0 3002) 3002) 300 15
“KK4 (1-2 m) 6 38 44 6,8 3,7 47 45 | 0,18 | 38 Alempi ohjearvo (VNA)
NP13  pps (1-1,5 m) 16 64 80 - - -] - --------———-
PPY (1-2 m) 10 31 41 17 74 74 - 0,20 | 130 NP3 (2-3 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 | <0,1 | <0,02| <0,02| <5
PP10 (1,5-2 m) 27 2 53 N o8 28 1 | 0,02 71 NP4 (1,5-2 m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 | <0,1 | <0,02| <0,02| <5 41 85 120 35
Vesindytteet ug/l ug/l ™ ™ vo/l | Had | mafl | wofl | wafl :z: ((1)-[1],: m) <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,06 | <0,1 | <0,02| <0,02| <5 <20 50 65 3,:
Vna 341/2009 50 5 | 10 | 20 5 |\ [\P6(0-0,5m) - - - - - - - - - - - <
_ PP3(0,5-1m) 630 2100 2730 - 8 6 10 | - <5 NP7 (L5-2m) - - - - - - - - - - - <3
\PPS (1-2 m) 230 5800 6530 ) 31 <5 18 } 9 NP7 (2,5-2,8 m) <0,02| 12 | 0,09 | <0,06 12 | <0,02|<0,02| 12 39 150 180 -
Uvhteispitoisuus &ljyjakeille (>C10-40) NP8 (0,5-1 m) B B i ° B ” ” i 3 i i 57
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007 NP8 (2-3 m) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,01 | <0,01| - 31 110 140 -
] o ‘ NP9 (1-1,5 m) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,05| <0,01 | <0,01| - 24 150 170 3,5
NP/PVP12 Vna 341/2909, pohjaveden ympéristélaatunormi ) NP10 (1,5-2 m) <0,01 | <0,01| <0,01 | <0,03 | <0,05 | <0,01 | <0,01 ~ <20 68 82 <3
“INP13 (1-1,5 m) 0,01 | 0,04 | <0,01|<0,03| 0,08 | <0,01 <0,01| - <20 <20 <40 -
g Vesinaytteet pg/l | po/l | pg/l | pg/l | pg/t | oupg/l | pg/l | g/l g/ o/l Hg/l g/l
Vna 341/2009 05 | 12 1 10 7,5 | 60 50
NP11 PVP6 <1 | <1 | <1 | <3 <1 | <t | 290 53 <25 62 -
mp+10 19 < PVPS <1 | <1 | < | <3 <1 | <1 | <200 <25 <25 <50 -
PVP10 <1 <1 <1 <3 <1 <1 | <200 <25 <25 <50 -
PVP12 <1 <1 <1 <3 <1 <1 | <200 <25 <25 <50 -
\ \ PVP14 <1 <1 <1 <3 <1 <1 | <200 <25 <25 <50 -
””r,” USummapitoisuus sisaltaen seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylietyylieetteri (TAME)
’",,’ \l ¥hteispitoisuus dljyjakeille (>C10-40)
- VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007
Metallellla Ja/tal PAH-yhdisteilla , o
/ ’aantunut a‘ue —~ Vna 341/2009, pohjaveden ympéaristélaatunormi
pi — .
Kalvualue n. 1400 mz Analyysitulokset, metallit
Kokonalskalvumaara" n. 3500 m3, josta Tunnus As cd Co cr Cu Hg Ni Pb sb v n
mp+10,48 / pilaantuneen maan maara 2000 m? .
’ KK5 / NP)PVPS \ \ Maandytteet mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
/ pp+{1,39 |Kynnysarvo (VNA) 5 1 20 100 100 0 5 50 60 2 100 200
©/ mp+ 0,39 Alempi ohjearvo (VNA) 50 200 100 200 10 150 250
7 NP7 & w+9\08 \ -----------
@ 0 mp+10 8 NP2 (0-0,5 m) <0,7 <0,5 | 1,2 69 3,4
NP3 (0-0,5 m) <0,7 <0,3 7,8 15,4 4,6 <0,2 5,9 <0,5 1,9 133 4,4
S @ PP6 KK4 \ NP4 (1,5-2 m) 1,9 | <03 6,4 43 35 0,2 10 15 1,1 34 76
PP3 \ NP5 (0-0,5 m) 1,9 | <03 5.2 29 25 0,2 7,8 8,9 <1 25 35
\\ < NP6 (0-0,5 m) <0,7 | <03 2,9 6,0 3,3 0,6 1,9 <0,5 <1 35 73 |
NP/PVP6 NP7 (1,5-2 m) 11 | <03 32 15 55 0,4 5,1 13 <1 18 108
NN / |
pp+10,93 N \ NP8 (2-3 m) 7,4 1,1 8,1 2 N <> 25 152 7,7 2
mp+10.53 X \ NP10 (0-0,5 m) 4,0 | <0,3 11 a4 173 | <0,2 22 11 <1 43 79
pri ~ KK2 @ Vesinaytteet wa/l | wa/l g/l pe/l | o/t | pe/l | pa/l | pg/l | pg/l | pg/l | pgll
w+8,88 ~ | \ Vna 341/2009 5 0,4 2 10 | 20 | 006 10 5 2,5 60
NP5 ~ PVP6 14 | <0,024 0,3 <0,3 <1 <013 | 1,7 <05 <1 <1 <5 J
Ph ; PVP8 2,5 |<0,024 36 0,4 28 <013 72  <0,5 1,7 <1 | 1400
mp+10,75 PVP10 6,0 |<0,024 0,2 <0,3 1,4 <013 <1 <0,5 <1 8,8 <5
PVP12 57 | <0,024 53 1,3 27 <013 20  <0,5 <1 14 11
. . PVP14 2,8 | <0,024 05 0,4 1,0 | <0143 | 1,7 | <0,5 <1 05 <5
((%) Pima-piste: NP1-NP14
NP3 . .
mp+10,84 ©  Vuoden 2000 tutkimuspiste 0 30
15
. . . . { { ‘ Meters
NP2 Vuoden 2000 tutkimukset, pohjavesiputki : : : :
mp+10,46
Kohde Piirustuksen sisaltd Mittakaavat
| | OULUN KAUPUNKI Tutkimuskartta 1:500
Tietomaa
Nahkurinpolku
Suunnittelija Tarkastaja Paivays Tasokoordinaatisto / Korkeusjarjestelma
L. Kurkinen H. Ansala 30.11.2020 | ETRS-GK26/ N2000
Hyvéksyja Tyénumero Lehti
Hannu Ansala 101015630
. Suunn.ala Piirustusnumero Muutos
AFRY Finland Oy
A F R Y Elektroniikkatie 13
90590 OULU YM P 1
AF POYRY Puh. 0103311
etunimi.sukunimi@afry.com

Analyysitulokset 6ljyhiilivdyt, PAH
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