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1.1

1.2

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Hulevesien hallintasuunnitelma on osa Hiukkavaaran Sarvikankaan asemakaavan laatimiseen liit-
tyvia yleissuunnitelmia. Hulevesien hallintasuunnitelman pohjaksi asemakaavoitettavalle alueelle
laadittiin selvitys alueen hulevesien nykytilanteesta. Kaavoitusprosessin kuluessa ty6ssa arvioitiin
eri kaavavaihtoehtojen vaikutusta hulevesien hallintaan. Hulevesiselvityksen perusteella toteutet-
tavaksi valitulle kaavavaihtoehdolle laadittiin hulevesien hallintasuunnitelma, joka sisaltaa hule-
vesien johtamis- ja kasittelyratkaisut ja niiden alustavat sijainnit. Suunnitelmassa on esitetty
myds suositus hulevesien hallintaan liittyvista kaavamaarayksista.

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelma on laadittu ETRS-GK26-koordinaatistossa ja N2000-korkeusjarjestelmassa.
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2.1

2.2

SUUNNITTELUKOHDE

Suunnittelualue sijaitsee Oulun kaupungin Hiukkavaaran suuralueen alueella Kivikkokankaan ja
Hiukkavaaran keskuksen koillispuolella. Alueen halki kulkee nykyisin Valkiaisjarventie, muuten
alue on nykyisen metséisté ulkoilualuetta. Suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1.

[ suunnittelualue

Kuva 1 llmakuva suunnittelualueesta (Scalgo)

Suunnittelualueen hydrologia

Suunnittelualueen pdauoma on Myllyoja, joka laskee Niilesjarvesta Oulujokeen. Nykytilanteessa
Myllyojaan laskee suunnittelualueella useita metsatalousojia. Sarvikankaan selanne on alueen
luontainen vedenjakaja. Suunnittelualueen jakautuminen osavaluma-alueisiin (4 kpl) on esitetty
liitekartalla 1510043288-H01. Kaikkien osavaluma-alueiden purkupiste on Myllyojassa.

Nykytilan maankaytto ja luonnonymparisto

Nykytilanteessa suunnittelualue on paaosin metsda. Maaperéa alueella on GTK:n maaperakartan
perusteella Sarvikankaan selanteen alueella hiekkamoreenia ja selanteen ymparilla hiekkaa. Suun-
nittelualueen pohjoisosan maapera on hietaa ja pintamaalaji pohjoisessa osittain rahka- ja sara-
turvetta. Suunnittelualueen maapera on esitetty kuvassa 2. Niilesjarvesta alkunsa saava Myllyojan
luonnontilainen osa Valkiaisjarventien itdpuolella on metsalain mukainen monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarkeé elinympaéristo.

Confidential



2.3

Saraturve
Hiekka

[ ]
[ ]
I:I Rahkaturve
]

Hiekkamoreeni

Kuva 2 Suunnittelualueen maapera (GTK)

Suunnittelualueella maanpinnan korkeus vaihtelee valilla +24,1...+45,0. Alue on metsaaluetta.
Pohjavedenpinta on havaittu alueen pohjoisosassa 0...0,2 m syvyydessd maanpinnasta, tasolla
+24,8...+25,0, alueen lansiosassa n. 3,5 m syvyydessd maanpinnasta, tasolla +24,1...+24,3,
alueen lounaisosassa n. 2,4 m syvyydessa maanpinnasta, tasolla +26,2...+26,4, alueen lounais-
osassa n. 2,0 m syvyydessa maanpinnasta, tasolla +28,6...+29,3 ja alueen keskella

0,7...2,5 m syvyydessad maanpinnasta, tasolla +23,6...+25,34. Kuvassa 3 on esitetty suunnittelu-
alueen korkeussuhteet ja huleveden pintavaluntareitit.

Alueella pohjavedet ovat hyvin rautapitoisia ja niiden osalta on laadittu erillinen selvitys, jossa
otetaan kantaa mm. rautaisten vesien kasittelyyn liittyvista asioista.

Maanpinnan korkeus
46

24

Kuva 3 Suunnittelualue ilmakuvassa (korkeusmalli MML)

Tulevaisuus ja maankaytdén muutokset

Sarvikankaan asemakaavoituksen mydta suunnittelualueesta on rakentumassa pientalovaltainen
asuinalue. Koko suunnittelualueen pinta-ala on 100 ha, mista noin 37 hehtaarille ollaan kaavoit-
tamassa asuinrakentamista. Asukkaita alueelle tulee noin 1 500. Vireilld olevan asemakaavan
mukaisen rakentamisen seurauksena alueen hydrologia muuttuu. Rakentaminen lisaa lapaise-

Confidential



3.1

mattéman pinnan maaraa alueella, minkad johdosta hulevesien pintavalunnan maara kasvaa. Ny-
kyisid avo-ojia jaa asuntorakentamisen alle, ja hulevesien johtumisreitit vaihtuvat avo-ojista hu-
levesiviemareihin.

HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEH-
DOT

Hulevesien hallinnan tavoitteet voidaan jakaa kahteen paatavoitteeseen: niiden maaralliseen ja
laadulliseen hallintaan. Hulevesien maaréallisella hallinnalla pyritdén siihen, ettei valuma-alueen
sisalla tai sen alajuoksulla paasisi muodostumaan hallitsemattomia hulevesitulvia. Tarkeaa on hu-
levesien imeyttaminen niiden syntypaikalla maaperddn mahdollistaen luonnollisen pohjaveden
muodostumisen ja uomien alivirtaamien sailymisen.

Hulevesien laadullisen hallinnan tarkeimpéana tavoitteena on hulevesiin kohdistuvien laatuhaitto-
jen ennaltaehkaisy. Hulevesien paikallisella hallinnalla voidaan parantaa hulevesien laatua ennen
vesistdon johtamista.

Hulevesien méaarallisen hallinnan ensisijainen tavoite on hulevesien muodostumisen ehkaisy. Talla
voidaan parhaiten estaa hulevesista aiheutuvia haittoja. Hulevesien muodostumista voidaan va-
hentda jattamalla mahdollisuuksien mukana olemassa oleva kasvillisuutta ja suosimalla vetta l1a-
paisevia pintoja.

Hulevesien méaarallisella hallinnalla tai viivytyksella tarkoitetaan muodostuneen hulevesivirtaa-
man hidastamista ja pidattamista. Viivytysrakenteiden tarkoituksena on varastoida rakenteeseen
johdettava hulevesi tietyksi ajaksi ja vapauttaa se vahitellen viemariin tai purkuvesistdon. Hule-
vesien viivyttdmisella ehkaistaan tulvariskihaittoja valuma-alueen alajuoksulla ja vdhennetaan
verkoston tai avouoman kapasiteetin kasvatustarvetta.

Jos hulevesien syntya ei voida estaa, on tarkoitus, etta hulevedet kasitellddn niiden syntypaikoil-
laan. Hulevetta tulee ensisijaisesti hyodyntaa kasteluun tai muuhun kayttéén tai imeyttda maa-

peraan tonteilla. Mikd maaperé ei mahdollista imeyttamista, taytyy hulevesia viivyttaa ja virtaa-
maa pienentdd ennen niiden poisjohtamista.

Oulun kaupungin hulevesiohjelmassa on esitetty hulevesien hallinnan periaatteille prioriteettijar-
jestys:

l. Kiinteistoille aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estdminen
1. Hulevesien muodostumisen estaminen
1. Hulevesien kasittely ja hydédyntadminen syntypaikalla

V. Hulevesien poisjohtaminen kiinteist6lta viivyttavalla rakenteella

V. Hulevesien poisjohtaminen yleisilla alueilla viivytettavaksi ja/tai kasiteltavaksi ennen
vesistdon johtamista

VI. Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai vesistdon

IImastonmuutokseen sopeutuminen

Hulevesien hallinnalla pyritdan sopeutumaan ilmastomuutoksen tuomiin haasteisiin ja varautu-
maan ilmastomuutoksen aiheuttamiin darevdoityneihin sadilmidihin. Hulevesien hallinnan suunnit-
telussa ilmastonmuutokseen tulee varautua seuraavien tulevien vuosikymmenten ajalle kaytta-
malla mitoitussadetta, joka on 15-25 % nykyisia ja viime vuosikymmenina kaytettyja hulevesi-
verkoston mitoitussateita suurempi. Hulevesien hallinnassa on myés huomioitava ilmastomuutok-
sesta aiheutuva talviaikaisten olosuhteiden muuttuminen. Talvet voivat poiketa toisistaan hyvin-
kin paljon runsaslumisista talvista vahalumisiin talviin seka talviaikaisten sulamiskausien synty-
miseen. Muutoksesta johtuen mm. talviaikainen valunta voi lisddntya, roudan kesto ja syvyys
pienentya, joka voi toisaalta olla myds mahdollisuus hulevesien imeyttamiselle. Toisaalta huleve-
sien virtausreitit ja rakenteet voivat jaatya merkittavasti.
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3.2

3.3

4.1

Hulevesien hallinnan rakenteet, joissa hyddynnetdan kasvillisuuden kayttda, toimivat hyvin erilai-
sissa ja vaihtuvissa tilanteissa, kuten pitkien kuivien kausien, rankkasateiden, jadtymisen ja lu-
men sulamisen aikana. Luontopohjaisten hulevesiratkaisujen avulla on mahdollista edistda luon-
nonmonimuotoisuutta ja vaikuttaa suotuisasti pienilmastoon. Kasvillisuus keraa haitta-aineita vi-
hermassaansa ja suojaa maaperda ja uomia eroosiolta. Ojanvarret, purot ja kosteikot toimivat
rakennetussa ymparistdssa ekologisina kaytavina. Kasvillisuuden lisdaminen katu- ja yleisille alu-
eille edistda hulevesien hallintaa ja tuo viihtyisyytta

Aiemmat selvitykset alueen hulevesien hallinnasta

Hiukkavaaran alueelle on tehty kaavarunkovaiheessa hulevesiselvitys. Tuolloin hulevesien kasit-
telyn periaatteiksi on esitetty muun muassa, etté hulevedet johdetaan imeytykseen tai alueen
lapi kulkeviin valtaojiin. Kaavarunkovaiheen selvityksessa on esitetty myos virtaamanpidatyspa-
toja Niilesjarveen ja Myllyojaan laskeviin ojiin sek& pohjapatoja Myllyojaan. Toteutuessaan padot
tasaisivat Myllyojan alivirtaamaa. Naiden toteuttamisesta ei ole tietoa.

Hiukkavaaran keskuksen rakentamisen yhteydessa on toteutetut Cruselinpuistoon hulevesien vii-
vytysallas, jonka mitoituksessa on huomioitu Sarvikankaan suunnasta tulevat hulevedet ja niiden

viivytys.

Myllyojan kunnostuksesta on tehty myds yleissuunnitelma, joka on valmistunut vuonna 2017.
Suunnitelmassa esitetaan erilaisia kunnostustoimia koko Myllyojalle. Merkittavimpana toimenpi-
teena Sarvikankaan suunnittelualueelle esitetddan Myllyoja k&dannettavaksi suunnittelualueen luo-
teislaidalla kulkemaan vanhaan uomaansa. Nykyisin Myllyojan pdauoma kulkee vanhan uoman
eteldpuolella. Taman toteuttamisesta ei ole tietoa.

Asemakaavavaiheen hulevesien hallinnan lahtdkohdat

Sarvikankaan hulevesien hallintasuunnitelman lahtdkohtana on toiminut asemakaavamuutosta
koskeva maankayttdluonnos ja asemakaavaluonnos. Lahtékohtana on myds, ettei Myllyojan vir-
taama lisdantyisi alueen rakentamisen seurauksena, vaan lisdantynyt hulevesivirtaama viivyte-
tdan ennen sen johtamista Myllyojaan. Samoin my&s alueen hulevesistd aiheutuvaa haitta-aine-
kuormaa pyritdan vahentamaan.

Rautaisista pohjavesista aiheutuvan rautasakkakuorman vahentamista Myllyojaan kasitellaan eril-
lisessa selvityksessa.

MITOITUSPERUSTEET

Mitoitussade

Nykytilanteessa osalla suunnittelualuetta suurimman hulevesivirtaaman aiheuttaa kevainen lu-
men sulanta. Kaavaluonnoksen mukaiselle tilanteelle kaytettiin taulukossa Taulukko 4.1 esitettya
mitoitussadetta.

Taulukko 4.1 Tulvatilanteen mitoitussade kaavoitetulle tilanteelle.

Toistuvuus

Kesto [min]

Sademaara [mm]

Rankkuus [I/s/ha]

Kerran 1 vuodessa

30

9

50

Kerran 5 vuodessa

60

23

64

Kaytetty sateen kesto valittiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestda
kaavoitettavan alueen kauimmaisesta pisteesta purkupisteeseen Myllyojassa. Rankkuus ja ker-
tyma maaritettiin Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaan ja niissa on huomioitu ilmaston-
muutoksesta aiheutuva 20 % lisdys.
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4.2

4.3

Virtaamalaskenta

Virtaamalaskentaa varten kullekin valuma-alueelle méaéritettiin valuntakerroin sen maankayton
mukaan (Taulukko 4.2).

Taulukko 4.2 Virtaaman laskennassa kaytetyt valuntakertoimet maankayton mukaan.

Maankaytto Valuntakerroin
Kaavoitetut AO-alueet 0,25
Kaavoitetut A-alueet 0,30
Kaavoitetut AP-alueet 0,40
Katualueet 0,50
Palvelu-tontit 0,40
Metsd/puisto 0,10
Aukio 0,15
Metséainen rinne 0,20

Valuntakertoimen ¢, alueen pinta-alan A, valuntakertoimen k sek& mitoitussateen rankkuuden i
perusteella laskettiin kullakin alueella muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=¢p*A*k *i
Hulevesien muodostuminen osa-alueittain

Suunnittelualueelta ja sen ymparistdsta mitoitussateella (ks. luku 4.1) muodostuvat huleveden
virtaamat ja kertymat on esitetty osavaluma-alueittain taulukossa Taulukko 4.3.

Taulukko 4.3 Osavaluma-alueiden pinta-ala, keskimaarainen valuntakerroin, alueelta syntyva hulevesi-
virtaama ja -kertyma.

Alue Pinta-ala Keskimaarainen Virtaama | Purkuvirtaama Kertyma
[ha] valuntakerroin [1/s] [1/s] [mMm3]
[%0]
OVA1l 4,5 33 95 22 261
OVA2 9,6 38 232 48 663
OVA3 6,2 35 139 31 390
OVA4 2,3 33 48 11 132
OVAT
1
2
3
4
Hiukkavaara Sarvi

Kuva 4. Suunnittelualueen jako purkupisteen mukaan (Taustakartta MLL)
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5.2

HULEVESIEN HALLINTA

Yleista

Hulevesien hallintatoimenpiteet suunnittelualueella on esitetty liitekartalla 1510043288-H02 ja
kuvattu tarkemmin tassé luvussa. Alueelle suunnitellun asuinrakentamisen toteutuessa hulevedet
on johdettava hulevesivieméareissa Myllyojaan tai nykyiseen hulevesiverkostoon. Suunnitelmakar-
tassa on esitetty alustavat huleveden runkoviemareiden sijainnit ja putkikoot.

Hulevesien kasittely yleisilla alueilla

Lilkennealueiden hulevesia tulee kasitella etenkin kokoojakatujen osalta. Kokoojakadulle tulee to-
teuttaa biosuodatusrakenteita (kuva 5), joiden lapi hulevesia voidaan suodattaa ja samalla puh-
distaen niitd. Kokoojakaduille ei padsaantoisesti toteuteta reunakivellisina kuin liittymien ja linja-
autopysakkien kohdalta, jotta hulevedet saadaan ohjattu helposti viherkaistoille. Mikéli kokooja-
kadut toteutetaan reunakivellisind, on kiveykseen tehtava aukkoja, joista vesi paasee viheralu-
eille. Rakenteet varustetaan salaojien kuivatuksen varmistamiseksi. Biosuodatusrakenteet ja nii-
den kasvillisuus tulee suunnitella asiantuntevan suunnittelijan toimesta. Tonttikatujen viheralu-
eille suositellaan toteutettavaksi matala painanne. Nain voidaan viivyttaa ja imeyttaa pienten sa-
teiden aiheuttamia hulevesivirtaamia.

Biosuodatusalue e

Kuva 5 Esimerkki hulevesien hallinnasta biosuodatusalueella

Suunnittelualueen eteldosalta hulevedet johdetaan suunnittelualueen lansireunalle suunniteltuun
viivytysojaan, jossa on hulevesien viivytysta varten levennyksid. Levennykset on tarkoitus to-
teuttaa ympaéaristoon sopivalla kasvituksella. Levennykset tulee olla n. 0,7-1,0 metria syvia, 30
metrid pitkid ja 5-6 metria leveitd, joiden purkupaassa on pohjakynnyksia virtaaman kurista-
miseksi. Ojasta huleveden johdetaan Sarvikankaantien hulevesiviemariin. Hulevesiojan varteen
tulee kuntoreitti, joka tulee toimimaan huoltotiena ojalle ja levennyksille.

Suunnittelualueen pohjois- ja koillisosan hulevedet johdetaan Hiukkavaaran suuntaan Sarvikana-
kaan nykyiseen hulevesiviemariin. Alueille toteutetaan hulevesien viivytysta ylisuurilla putkilla
kahteen kohtaan. Alueelle tulee myds aukioita, joiden pintamateriaalit tulee valita niin, ettd ne
ovat vettalapaisevia hulevesien muodostumisen védhentamiseksi.
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Suunnittelualueen pohjoisosassa rakennettua aluetta keratdan pintavalunnan hulevedet ja katu-
jen salaojavedet erilleen. Rautapitoisten salaojavedet kasitelldadn ennen ohjausta Myllyojaan.
Tastéa on laadittu erillinen rautaisten vesien selvitys.

Toimenpiteet korttelialueilla

Hyvan hulevesien hallinnan kannalta pientalojen korttelialueilla olisi suosittava lapaisevia pintoja
(esim. sorapinta asfalttipihan sijaan tai reikdkivetys tai nurmetus kiviverhoilun sijaan) ja runsasta
kasvillisuutta. Lapaisevat pinnat ja kasvillisuus vahentavat hulevesiméaria edistamalla hulevesien
imeytymista ja haihtumista. Sadepuutarhojen toteuttamista on hyva suosia alueella. Pientalojen
osalta esitetadn, ettd kaavamaarayksissa keskitytdan riittavaan lapaiseviin pintoihin.

Tiivimmin rakennetuilla korttelialueilla hulevesien hallintaan on kiinnitettava erityista huomiota.
Alueille suositellaan hulevesien maaralliseen hallintaan liittyvia kaavamaarayksia. Tonteilla voi-
daan toteuttaa esimerkiksi maanalaisia sailiditd hulevesien virtaamapiikin leikkaamiseksi. Liséksi
isompien kortteleiden liikkennealueilla, kuten pysakéintialueilla on myoés tarve laadulliselle kasitte-
lylle.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Uuden kaava-alueen rakentuessa on kiinnitettdva huomioita rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintaan. Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormitus tulee valuma-alueen rakennustoi-
den aikana, jolloin paljas maapera on alttiina eroosiolle. Rakentamisen aikaisten hulevesien
haitta-ainekuormitus on erityisesti kiintoaineen osalta moninkertainen normaaliin verrattuna. Hu-
levesien hallintarakenteet tulisi rakentaa hyvissa ajoin ennen muuta rakentamista, mieluiten niin,
etté niihin ehtii kehittymaan kasvillisuutta. Nykyisten uomien yhteyteen rakennettavien hallinta-
rakenteiden rakentamisessa on pyrittava kiintoainekuorman véahentamiseen esimerkiksi puhkai-
semalla yhteys nykyiseen uomaan vasta painanteen valmiustuttua tai huolehtimaan kiintoaine-
kuorman vahentamisesta tilapaisella pohjapatotyyppisella ratkaisulla. Rakentamisen aikana tulee
noudattaa Oulun kaupungin tydmaavesiohjetta.

Suositeltavat asemakaavamaaraykset

Merkinta Selite

hule Huleveden johtamiselle ja kasittelylle varattu alueen osa.

aukiot Aukion tulee olla vetta lapaisevaa pintamateriaalia niilta osin, kuin tekni-
sen huollon osalta ei tarvita muuta. Alueelle voidaan varastoida lumia.

Yleiset alueet Kaduilta ja yleisiltad alueilta syntyvat hulevedet tulee ohjata viivytys- tai

suodatusrakenteiden kautta ennen johtamista hulevesijarjestelmaan. Vii-
vytysrakenteiden tulee tyhjentya 24 tunnin kuluessa ja niilla tulee olla
suunniteltu ylivuoto.

kokoojakatu Istutettava alue, jolle on muodostettava biosuodatusrakenteita viivytta-
maan ja suodattamaan kadun hulevesia. Rakenteiden sijainti on ohjeelli-
nen.

AO-tontit Tonteilla on oltava vetta lapéisevaa pinta-alaa vahintaan 50 % tontin

pinta-alasta hulevesien hallinnan ja etenkin hulevesien imeyttamisen
edistamiseksi. Hulevesilla tarkoitetaan kiinteiston sade- ja sulamisvesia
seké salaojavesia. Suositeltavaa on toteuttaa pihaan esim. sadepuutarha
hulevesien hallinnan parantamiseksi. Mikali vetta lapaisevaa pinta-alaa
vahintaan 50 % ei pystyta toteuttamaan, on viivytettava yksi kuutiometri
hulevesia jokaista sataa nelibmetria tontin vetta lapaisematonta pintaa
kohden. Hallintarakenteiden tulee tyhjentya viimeistaan 12—24 tunnin
kuluessa sateen paattymisestd. Rakenteissa on oltava suunniteltu yli-

vuoto.
PA-, A-, AK- ja Kiinteistoilla on viivytettava hulevesia yksi kuutiometri hulevesia jokaista
AP-tontit sataa neliobmetria lapaisematonta pintaa kohden. Hulevesien viivytysra-

kenteen tulee tyhjentya 12—24 tunnin kuluttua sateen paattymisesta ja
siina tulee olla suunniteltu ylivuoto.
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Liikennealueiden hulevedet on kasiteltava hulevesia puhdistavan raken-
teen (biosuodatusrakenne, kiintoainesta poistava kaivo tai muu rakenne)
kautta ennen niiden purkamista hulevesijarjestelmaan.

YHTEENVETO

Osana Hiukkavaaran Sarvikankaan asemakaavan laatimiseen liittyvia yleissuunnitelmia laadittiin
hulevesien hallintasuunnitelma. Kaavoitettava alue on nykytilanteessa paaosin metsaa. Vireilla
olevan kaavan myo6ta alueesta muodostuu 1 500 asukkaan asuinalue. Taman seurauksena vetta
lapaisevan pinnan maara alueella vahenee, hulevesivirtaamat kasvavat, ja hulevesien virtausrei-
tit vaihtuvat metsédojista hulevesiviemareiksi.

Laaditussa hulevesien hallintasuunnitelmassa alueelle esitetaan hajautettua hulevesien hallintaa.
Suunnitelman mukaan asuinalueen hulevedet johdetaan hulevesiviemareissa Myllyojaan tai jo ra-
kennetun Hiukkavaaran alueen lapi Cruselinpuiston hulevesialtaan kautta Myllyojaan. Yleisille alu-
eille esitetaan toteutettavaksi alueen lansilaidalle hulevesioja, jossa on tulvalevennyksia. Kokoo-
jakatujen viherkaistalle toteutetaan biosuodatusrakenteet hulevesien kasittelyyn, tonttikaduilla
tavanomaiset painanteet. Aukioiden pintamateriaalit tulee olla vetta lapaisevia.

Korttelialuille suositellaan hulevesien 1 m? viivytysta jokaista 100 m? vetta lapaisematon pintaa

kohden. Lisaksi korttelialueilla liikennealueiden hulevesia tulee kasitella laadullisesti. Pientaloton-
teilla suositellaan olevan vahintdan 50 % pinta-alasta vettalapaisevaa.
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