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Temotek Oy:n toimeksiannosta POyry Finland Oy on tehnyt Sahantie 10 (Oulu) alu-
eella sulfaattimaakartoituksen (Liite 2). Aikaisemmin alueelta tehty maaperan pilaan-
tuneisuustutkimuksia.

Kartoituspaikka sijoittuu alueelle jossa GTK on arvioinut sulfaattimaiden esiintymis-
todenndkdoisyyden olevan pieni (Kuva 1). Ennakkotulkinta ei kuitenkaan sovellu yksi-
tyiskohtaisen hankekohteen happamoitumisriskin maarittdmiseen
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Kuva 1. GTK:n ennakkotulkinta happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todenné&kdisyydestd Oulun alueella. Sahantien tutkimusalueen sijainti on merkitty
mustalla pisteelld. (Geologinen tutkimuskeskus 2019).

Alueelle on tehty sulfaattimaaselvitys ottamalla maanéytteitd neljasta néytepisteesta
(51902, S1904, S1905, S1911). Naytteet on otettu ohjeellisesti kaikilta pisteilta 0,0-
0,5m, 0,5-1,0 m, 1,0-2,0 m ja 2,0-3,0 m syvyydeltd. Naytteet ovat kdyty laboratorios-
sa silmamaaraisesti lapi, katsoen nakyykod missadn maandytteessa selvid merkkejé sul-
faattimaista ja potentiaalisista happamista sulfaattimaista. Naytepisteiden maalajit oli-
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vat pinnassa hiekkaa ja syvemmalla savea /silttistd savea. Silmédmadréisesti havainnoi-
den naytteet olivat tasalaatuisia. Karkeista maalajeista ei huomattu selvad merkki& po-
tentiaalisesti happamista sulfaattimaista. Osassa syvemmista néytteista (savi) havait-
tiin selvid mustia raitoa, jotka voivat indikoida sulfiittisen saven esiintymisté alueella.
Pinnassa olevista karkeista ja syvemmalld olevista hienojakoisista maalajeista lahetet-
tiin edustavat naytteet laboratorioon. Laboratoriossa ndytteistd méaaritettiin kokonais-
rikkipitoisuus ja NAG-testi hapontuottoriskin méaarittamiseksi. Osasta naytteistd maa-
ritettiin kokonaisrikkipitoisuus ja tehtiin NAG-analyysi hapontuottoriskin méaritta-
miseksi. Naytteet valittiin kaikilta ndytepisteiltd siten ettd naytteet edustavat tutkimus-
alueen eri maalajeja.

Kuva 2. Ohuita mustia raitoja laihassa savessa.

Néaytteistd 1905 (1-2 m), 1902 (4 m) on mééritetty laboratoriossa kokonaisrikkipitoi-
suus. Liséksi néytteistd on méaaritetty nettohapontuotto (NAG) ja NAG-pH. NAG ja
NAG pH mitataan hapettamalla nayte vetyperoksidilla niin kauan ettd pH ei enda las-
ke, josta saadaan NAG-pH. Téamén jalkeen nayte titrataan emakselld pisteeseen, jossa
pH on 4,5 tai 7. Emaksen (NaOH) kulutuksesta lasketaan nettohapontuotto. Taulukos-
sa 1 on esitetty maandytteiden hapontuottopotentiaaliriski karkeasti NAG, NAG-pH ja
kokonaisrikkipitoisuuden perusteella arvioituna.
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Taulukko 1. Maan hapontuottoriski NAG ja kokonaisrikkipitoisuuden perusteella.

NAG pH* NAG [kg H2S04/t]* Rikkipitoisuus mg/kg (%)**

>5 0-2 <600 maa tuottaa vahan tai ei ollenkaan happoa
2,55 2-50 600-10 000 maa tuottaa kohtalaisesti happoa
<25 >50 >10 000 maa tuottaa voimakkaasti happoa

* Liao ym.2007
** Pousette ym.2008

Taulukossa 2 on esitetty néytepisteiden tulokset. Pintaosissa aluetta hapettuneen maa-
aineksen pH oli hieman pienempi kuin syvempien hapettomien maa-aineksen pH (Al-
ku-pH). Syvemmall& olevissa savissa kokonaisrikkipitoisuus oli koholla, mutta ei kui-
tenkaan selvasti happaman sulfidimaan tasolla. Naytteissa voi olla hieman sulfidisia
saveja sekoittuneena, jonka vuoksi rikkipitoisuus kohoaa ndytteissa. Pintaosissa ko-
koanisrikkipitoisuus oli pienempaa.

Vaikkakin syvemmalté otettujen naytteiden rikkipitoisuus oli koholla, NAG pH oli yli
5,5 molemmissa maakerroksissa. Tamé indikoi ettd pH ei laske mahdollisen hapettu-
misen seurauksena maandytteessa taman alle. Maaperan puskurikyky on todennakai-
sesti sen verran hyvg, ettd koholla oleva rikkipitoisuus ei laskenut maaperén pH:ta.
Toinen vaihtoehto on ettd maaritetty rikki ei ole sulfidirikkia, jolloin hapettumisen
seurauksena pH ei laske maaperéssa. Testit lisdksi todenndkdisesti yliarvioivat pH:n
alentumista ja hapontuottoa, sillda NAG testin hapetus on yleensd luonnonolosuhteita
voimakkaampaa. Taméan vuoksi NAG testin tulokset kuvaavat &éritapausta jossa lahes
kaikki maaperéssé oleva sulfidirikki paésee hapettumaan akillisesti. Luonnossa hapet-
tuneen maaperdan pH voi hyvinkin jadda korkeammaksi kuin NAG-pH, ja hapettumi-
nen voi tapahtua pitk&n ajan kuluessa. Tulosten perusteella maa-aines otetussa nay-
tepisteissa ei ole voimakkaasti happoa tuottavaa.

Tulosten perusteella arvioituna naytepisteilla ei havaittu selvésti happamuutta muo-
dostavaa maa-ainesta, eli tutkittujen maandytteiden perusteella selvitysalueella maa-
ainesta ei luokitella happamaksi sulfaattimaaksi tai potentiaalisesti happamaksi sul-
faattimaaksi. Tamén lausunnon tulokset perustuvat otettuihin ndytteisiin ja tehtyihin
testeihin. Huomioitavaa on ettd syvemmissé pisteissd oli merkkeja vahaisista sulfi-
disavista. Happamat sulfaattimaat voivat esiintyvét usein laikuittaisina/linssimaisina
alueina, joten rakentamistdiden yhteydessd on hyva havainnoida mahdollisten happa-
mien sulfaattimaiden esiintymista alueella.

Taulukko 2. NAG, NAG pH ja kokonaisrikkipitoisuus maandaytteissa.

Sahantie 10

1905 (1-2m) 1902 (4m)
Alku pH 6,4 7
[NAG pH 5,6 5,7
NAG (pH 4.5) [kg H2S04/1] 0 0
NAG (pH 7.0) [kg H2S04/1] 3,6 0,8

Rikkipitoisuus mg/kg (%) {500 (0,05) 1200 (0,12)
Sahkonjohtavuus (mS/m) 52 10,6
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Esikasittelysuoritteet

Suorite Suoritteen kuvaus Naytteiden Ikm
11+ Naytteen kuivaus <40°C:ssa 2 kpl
31 Hienomurskaus leukamurskaimella (>70%<2mm), leuat Mn- 2 kpl
35 Naytteen ositus rannijakolaitteella 2 kpl
40 Jauhatus karkaistussa hiiliterasjauhinpannussa 2 kpl
Testaustulokset

Suorite: 810L

Suoritteen kuvaus: Rikin mé&aritys rikkianalysaattorilla
Analysointipaikka: Kuopio

Analyysikoodi 810L *

Parametri S*

Yksikko %

Maéritysraja 0.01

Naytetunnus

1905 0.05

1905 (2) 0.05

1902 0.12

1902 (2) 0.12

Suorite: 826T1

Suoritteen kuvaus: Yksivaiheinen NAG-testi, ARD Test Handbook, 2002
Analysointipaikka: Kuopio

Analyysikoodi 826T1 826T1 826T1 826T1

Parametri NAGpH EC NAG (pH 4,5) |NAG (pH 7,0)
Yksikko pH mS/m 25°C kg H2SO4/t kg H2SO4/t
Maéritysraja

Naytetunnus

1905 5.49 5.05 0 3.72

1905 (2) 5.66 5.27 0 3.52

1902 5.65 10.6 0 0.78

* Akkreditoitu

Labtium Oy

Neulaniementie 5
70210 Kuopio
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