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Thvistelma

Kaarnatie 32 hulevesiselvitys on laadittu kohteen asemakaavamuutosta varten. Selvityk-
sessd on arvioitu alueen nykyisid hulevesimaaria sek& ympariston ja liilkenteen yleissuun-
nitelmaluonnoksen (Plaana Oy 16.1.2020) mukaisen tilanteen hulevesimaaraa.

Tarkastelualueen hulevesien maaran on arvioitu kasvavan mitoitussateen aikana 170
m3:std noin 218 m3:iin. Alueen laskennallinen hulevesivirtaama kasvaa nykyisesté noin 28
%. Selvityksessa esitetyissa laskelmissa on huomioitu ilmaston muutoksen aiheuttama sa-
demaéarien kasvu.

Selvityksessa on tarkasteltu nykyisen hulevesiverkoston kapasiteettia Kaarnatien 32 ton-
tilta poisjohdettavan huleveden purkupisteeseen Toppilansalmeen saakka. Laskennalli-
sesti alueen verkoston teoreettinen kapasiteetti ylittyy jo nykyiselladn mitoitussateen ai-
kana. Oulun Veden lausunnon perusteella alueella ei kuitenkaan ole ollut erityisemmin
kapasiteettiongelmia.

Ensisijaisesti alueella tulisi pyrkid imeyttamaan hulevedet maaperéan. Kasiteltavaksi hu-
levesimaaraksi alueella on arvioitu 48 m*:ta. Alueen maapera ja pohjaveden pinnantaso
tarjoavat imeyttadmiseen hyvat mahdollisuudet. Hulevesien kasittelyssé tulee ottaa huo-
mioon my6s laadullinen hallinta, jolla voidaan véhentad hulevesien kiintoainesta ja haitta-
ainepitoisuuksia.



Alkusanat

Kaarnatie 32 hulevesiselvitys on laadittu kohteen asemakaavamuutosta varten (564-
2385, diaarinumero OUKA/7547/2018). Nykyisen teollisuusalueen tilalle on suunnitteilla
asuin- ja lilkerakentamista. Tavoitteena on tiivistdd Koskelan kaupunginosan yhdyskunta-
rakennetta Uuden Oulun yleiskaavan ja Kemintien kaavarungon mukaisesti osana Alppi-
lanbulevardia.

Selvityksessa on arvioitu kohteen nykyisia hulevesimaarid seka ympériston ja liikkenteen
yleissuunnitelmaluonnoksen (Plaana Oy 16.1.2020) mukaisen tilanteen vaikutusta hule-
vesien maaraan seka nykyisien hulevesiverkostojen kapasiteettiin. Selvityksessé annetaan
ehdotus hulevesien hallintamenetelmista alueella.

Selvitys perustuu maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon, Oulun kaupungin ver-
kosto- ja laitetietoihin sek& alueella tehtyihin maaperé- ja pohjatutkimuksiin.

Selvitys on laadittu Temotek Oy:n toimeksiannosta Plaana Oy:ss4, jossa tydsta on vastan-
nut projektipdallikké insind6ri (Amk) Risto Hamaélainen ja insind6ri (AMK) Laura Paajanen.

Tammikuu 2020
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1 Selvitysalue
1.1 Sijainti jatoiminnot

Selvitysalue sijaitsee Koskelan kaupunginosan korttelissa 80. Keskusta-Linnanmaan baa-
nan varrella noin 3 kilometrin p&éssa Oulun keskustasta pohjoiseen ja noin 2 kilometrin
paassa Linnanmaan kampuksesta etelddn. Kaarnatie 32 asemakaavan muutosalue kattaa
korttelista 80 tontin 7, tonttia ympéardivan Jalsipuiston seké Kaarnatiesta Tervahovintien
pohjoispuoleisen osuuden.

Kuvassa 1 on esitetty tarkastelualue, joka rajautuu idassé Vt 4 Pohjantien eritasoliitty-
mé&én, kaakossa Kemintiehen, eteldssa Tervahovintiehen, lannessé Kaarnatiehen ja poh-
joisessa korttelin 80 tonttiin 13. Voimassa olevassa asemakaavassa tarkastelualue on 0soi-
tettu yhdistettyjen teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi ja puistoalueeksi.
Tarkasteltavan alueen pinta-ala on noin 3 ha.

Alueella on vuonna 1978 valmistunut betoninen kulkuneuvojen suoja-ja huoltorakennus
seka pieni katos. Piha-alue on kauttaaltaan asfaltoitua pysakointisaluetta, joka rajoittuu
eteld ja itdpuolelta tihed puustoiseen Jalsipuistoon.

Tarkastelualue ei sijaitse pohjavesialueella.
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Kuva 1 Tarkastelualue. Lahde: Oulun seudun karttapalvelu Karttatie 12/2019.
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1.2 Maankaytto

Voimassa olevassa asemakaavassa alue on osoitettu yhdistettyjen teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialuetta (TTV), puistoaluetta (P) ja puistoa (VP). Alueen lansipuolella
on asuinkerrostalojen korttelialuetta (AK) ja pohjoispuolella toimitilarakennusten kortte-
lialuetta (KTY).
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Kuva 2 Ote tarkastelualueen voimassa olevasta asemakaavasta. Lahde: Oulun seudun
karttapalvelu Karttatie 12/2019.
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1.3 Maaperé ja pohjavedet

Maanpinnan taso vaihtelee tarkastelualueella+16,6...+20,9 (N2000). Pohjavesipinta on ol-
lut 6-18.6.2018 tasolla +14,02...14,32 (N2000) eli 2,7...4,8 metrin syvyydelld& maanpin-
nasta. Pohjaveden virtaussuunta on kaakkoon, kohti Kemintieté. Pintavedet laskevat ra-
kennetuilta alueilta sadevesiviemariin. Rakentamattomilla alueilla tapahtuu pintavesien
imeytymisté maaperaan.

Pohjatutkimustietojen mukaan maakerrosjako on tutkimusalueella yleispiirteissdan seu-
raava:

Tayttomaat
o Nykyisten rakennusten alla alustaytot
o Viheralueilla multaa: 0,3...0,8 metrin paksuudella maanpinnasta
o Asfaltoidut alueet: murske hiekka rakenne noin 1,3 metrin paksuudella
asfaltinpinnasta
Pohjamaat
o Yleisesti keskitiivis-tiivis hiekka, silttinen hiekka tai hienohiekka ja syvem-
malla tiivis routiva moreeni
o Eteld- ja itdlaidalla 16yhi& sekalaisia taytt6ja noin 2,5 metrin syvyydessa
maanpinnasta (Hk, HkMr, Tv, humus) 0,8...3,1 metrin paksuudella

Painokairauksia alueella toteutettiin 9 pisteessd. Painokairaukset paattyivat tiiviiseen
maakerrokseen tai tiiviissd maakerroksessa olevaan kiveen 3,0...10,8 metrin syvyydessa
maanpinnasta. Pohjavedenpinnan seurantaan alueelle asennettiin kolmeen pisteeseen
havainnointiputket. Yleispiirteisten pohjatutkimus ja perustamistapalausunnon lisaksi
alueelle tehtiin erillinen maaperan pilaantuneisuustutkimus.

(Lahde: Poyry Finland Oy tutkimukset)

2 Hulevedet
2.1 Osavaluma-alueet ja nykyinen hulevesijarjestelma

Selvityksessa on tarkasteltu tontin hulevesien reitti purkupisteeseen ja madritetty osava-
luma-alueet. Osavaluma-alueiden maaritys on tehty alueen hulevesivieméreiden ja maan-
pinnan muotojen sekd Oulun veden hulevesirajakarttojen perusteella.

Alueen hulevesimadrien laskennassa on kaytetty kuvan 3 mukaista nelja4 osavaluma-alu-
etta. Alueiden kuivatus tapahtuu pé&éasiassa hulevesienvieméreiden ja painanteiden
kautta. Lisaksi Kemintien hulevesien hallinnan yleissuunnitelman (2018) mukaan alueella
tapahtuu paljon hulevesien imeytymistd maaperdén. Osavaluma-alueisen hulevesimaa-
rien laskennassa on kaytetty keskimaaraisia valumakertoimia alueiden laadun mukaisesti.
Hulevesimaarien arvioimisessa on kdytetty seuraavia valumakertoimia: puisto- tai metsa-
alueet 0,15, kerrostaloalueet 0,6, pientaloalueet 0,3, teollisuusalueet ja kadut 0,8.
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— Pintavalunnan virtaussuunta

—  Osavaluma-alueraja [} Tarkastelualue
cam @0 —)—  Hv-viemari ja virtaussuunta

A-1 Osavaluma-alue

Kuva 3 Osavaluma-alueet A1-A4.

Tarkastelualue sijaitsee osavaluma-alueella 1. Putkikooltaan 400 mm hulevesiviemari kul-
kee alueen l&pi pohjois-eteldasuuntaisesti jatkaen matkaa Kemintietd pitkin. Tarkastelu-
alue liittyy hulevesiviemariin alueen kaakkoisnurkalla. Sadevesiviemériin (400 mm) liittyy
hulevesid myds osavaluma-alueelta 3 eli osa Iskon ja Puolivélikankaan hulevesista.

Pisteessa 1 hulevesiviemariin (400 mm) liittyy osavaluma-alueen A-2 putkikooltaan 300
mm hulevesiviemari. Pisteessé 1 valuma-alueilta 1, 2, 3 tulevat vedet jatkavat matkaansa
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Kemintien 400 mm hulevesiviemaria pitkin kohti Paulaharjuntietd. Kemintien huleve-
siviemari kerd& myos osavaluma-alueen 4 hulevedet.

Kemintielta tuleva hulevesiviemari liittyy pisteessd 2 putkikooltaan 1200 mm huleve-
siviemariin, joka toimii purkureittina Vélivainiolta keratyille hulevesille. Pisteessa 2 liittyy
my0s etelapuolelta tuleva 500 mm hulevesiviemari. Purkureittina toimivan 1200 mm hu-
levesiviemarin kapasiteetti on noin 1700 I/s. Kyseisen viemérin kapasiteetin on raportoitu
ylittyvan hetkellisesti nykytilanteessa.

Pisteesta 2 hulevedet jatkavat matkaansa lanteen pain kohti rataa, josta vesi kulkeutuu
lyhyen matkaa radan vartta alittaen radan. Alituksen jalkeen vedet virtaavat kohti Messi-
pojantien pohjoispuolella sijaitsevaa Merimiehenpuiston viivytyspainannetta, josta vedet
jatkavat matkaansa Koskelantien ali kohti Toppilansalmen purkupistetta. Kuvaan 4 on esi-
tetty tarkastelualueen hulevesien reitti kokonaisuudessaan purkupisteeseen asti.
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Kuva 4 Tarkastelualueen hulevesien reitti purkupisteeseen. Lahde: Oulun seudun kartta-
palvelu Karttatie 1/2020.

Osavaluma-alueen A-1 koko on noin 15 hehtaaria. Tarkastelualue sijaitsee osavaluma-
alueella. Alueella sijaitsee puistoalueita, pientaloja, kerrostaloja seké toimitila- ja teolli-
suusrakennuksia.

Alueen hulevedet keratddn 400 mm hulevesiputkeen, jonka kapasiteetti on arviolta noin
108 m® 10 min mitoitussateen aikana (180 I/s). Alueelta on arvioitu muodostuvan hule-
vesia noin 825 m®/10 min. Laskennallisesti hulevesiviemérin kapasiteetti ylittyy nykytilan-
teessa jo osavaluma-alueen 1 hulevesista noin kahdeksankertaisesti mitoitussateen ai-
kana. Alueella tapahtuu kuitenkin suurissa maarin hulevesien pintaviipymaa, jolloin pa-
dottuvat vedet ovat voineet viipya turvallisesti painanteissa/avo-ojissa seké puistoalueilla.
Alueen hulevesiverkostosta ei ole ollut toimenpiteité vaativia kapasiteettiongelmia.

Osavaluma-alueen A-2 koko on noin 9,8 hehtaaria. Alue on paéasiassa rakentamatonta
metsittynytta puistoa (Eino Leinon puisto) ja tiealuetta.

Alueen hulevedet keratdan 300 mm hulevesiputkeen, jonka kapasiteetti on arviolta noin
51 m* 10 min mitoitussateen aikana (85 I/s). Alueelta on arvioitu muodostuvan hulevesia

5
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noin 305 m®/10 min. Laskennallisesti alueen hulevesiviemérin kapasiteetti ylittyy. Alue on
suurimmaksi osaksi alavaa metséaluetta, jossa pintavalunnan virtausnopeus on vahainen.
Tiealueella syntyvat hulevedet laskevat paéasiassa hulevesiverkostoon ja ylittavalta osuu-
delta avo-ojiin. Alueella on riittavasti tilaa tulviville hulevesille.

Osavaluma-alueen A-3 koko on noin 31,6 hehtaaria. Alue koostuu tie- ja katualueesta,
puisto/metsdmaasta ja rakennetuista alueista (koulu, péivakoti, kirkko, liiketiloja/teolli-
suutta seké kerros- ettd pientaloja).

Alueen hulevedet kerataén valtatie 4 vélikaistalla kulkevaan 300 mm hulevesiputkeen,
jonka kapasiteetti on arviolta noin 51 m® 10 min mitoitussateen aikana (85 I/s). Alueelta
on arvioitu muodostuvan hulevesia noin 1654 m3/10 min. Laskennallisesti alueen huleve-
siviemarin kapasiteetti ylittyy.

Alueella tapahtuu reilusti pintaviipymé&a puistoissa/metsissé, avo-ojissa ja hetkellisesti lat-
vusalueiden kaduilla kaivojen l&heisyydessa. Esimerkiksi Menninkéisentie ritilakaivonkan-
sien kapasiteetti ylittyy, itse hv-viemaérissé kapasiteettia on vield jaljella. Menninkaisen-
tien ongelmaan on esitetty parannuksia toisen rakennushankkeen yhteydessa.

Osavaluma-alueen A-4 koko on noin 15,9 hehtaaria. Alue koostuu tie- ja katualueesta,
puisto/metsdmaasta ja rakennetuista alueista (koulu ja kerrostaloja).

Alueen hulevedet keratdan avo-ojissa Kemintien 400 mm hulevesiputkeen, jonka kapasi-
teetti on arviolta noin 108 m*® 10 min mitoitussateen aikana (1801/s). Alueelta on arvioitu
muodostuvan hulevesia noin 594 m3/10 min. Laskennallisesti alueen hulevesiviemérin ka-
pasiteetti ylittyy. Alueella tapahtuu reilusti pintaviipymad puistoissa/metsissa ja Kemin-
tien avo-ojissa, jotka tarjoavat padottuville hulevesille turvallisen tulvimistilan.

2.2 Tulva-alueet

Vesistotulvan ja meritulvan vaikutukset

Alueelle ei kohdistu vesistdtulvan tai meritulva aiheuttamaa riskia, eika silla ole vaikutuk-
sia hankkeeseen.

Hulevesitulvan vaikutukset

Tarkastelualueen hulevesitulvan vaikutuksia on arvioitu Suomen ympéristokeskuksen
(SYKE) alustavien hulevesitulvakarttojen, Maanmittauslaitoksen (MML) laserkeilausai-
neiston sekd maastokaynnin avulla.

Tarkastelun perusteella voidaan todeta harvinaisen rankan 1/100 vuodessa tapahtuvan
sateen aiheuttama tulva kohdistuu alueen alimpiin pisteisiin, jotka sijaitsevat padasiassa
Jalsipuistossa seké rakennettujen alueiden alimmissa kohdissa. Rakennetuilla alueilla tul-
vimista tapahtuu Kemintien alittavalla jalankulku- ja pyorailyvaylalla seka kiinteistojen pi-
hoissa isommissa notkelmakohdissa.

Kemintien alikulkukaytévéssa veden syvyyden on arvioitu nousevan jopa 1,0 metriin. Jal-
sipuistossa vedenpinta jad alle 0,5 metrin. Rakennettujen alueiden notkelma kohdissa ve-
denpinnan jad& noin 0,1 metrin tasolle, 1ahinna ritilakaivojen laheisyydessa.

Tarkastelualueella tapahtuva rakentaminen eika tontinkayttéluonnoksen mukainen mas-
soittelu aiheuta lahistdlla oleville kiinteistdlle kohonnutta hulevesitulvan aiheuttamaa
kastumisriskid. Alueelle toteutettava rakennusmassa ei katkaise ympardéivien kiinteistjen
tulvareitteja.
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Kuva 5 Nykytilanteen harvinaisen rankan sateen aiheuttama tulva. L&hde: SYKE, alustava

hulevesitulvakartta 12/2019.
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3 Rakentamishankkeen vaikutukset hulevesiin

Tarkastelualueen l&pi kulkee nykyisellaan 400 mm hulevesiviemari, johon myos nykyinen
kiinteisto on liittynyt. Tontink&yttéluonnoksen mukaisessa tilanteessa hulevesiviemari
jisi rakennusmassan alle. Suunnittelun edetessé tulee tarkastella hulevesiviemarin lin-
jauksen muuttamista kulkemaan Jalsipuiston kautta Kemintien varteen.

Kemintie lilkenteen, ympériston ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelmassa 5/2018 on
esitetty tontin kuivatuksen tapahtuvan Kaarnatien kautta. Voidaan kuitenkin olettaa, ettei
Kemintien yleissuunnitelmassa esitetyt hulevesien virtausreitit ja hulevesien hallintara-
kenteiden muutokset valmistu rakennushankkeen aikataulussa. Tamén perusteella voi-
daan pitaa luontevana liittda Kaarnatie 32 kiinteisto siirrettdvaan 400 mm hulevesiviema-
riin.

Pohjantien oflin

purkautuvat 300mm
betoniputken kautta,

Alueen hulevedet
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Kuva 6 Ote Kemintien hulevesien hallinnan yleissuunnitelman valuma-alueiden suunnitel-
makartasta ja hulevesien virtausreiteista.

Hankkeen vaikutuksien arvioimiseen maaritettiin alueelle mitoitussateen aiheuttama mi-
toitusvirtaama. Virtaama maéariteltiin nykyisen maankayton (kuva 7) ja suunnitellun ase-
makaavan muutoksen mukaisen rakentamisen (kuva 8) tilanteissa.

Mitoitussateen rankkuutena kaytettiin selvitysalueen pinta-alasta ja rakennetusta ympé-
ristosta johtuen kestoajaltaan 10 minuutin kerran 5 vuodessa toistuvaa sadetta. Mitoitus-
sateen rankkuudeksi saatiin 180 I/s*ha, jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutuk-
set (+20%).
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Lisaksi selvitysalueelle madritettiin mitoitusvirtaama harvinaisen rankansateen aikana.
Alueen hulevesitulvamitoitus tehtiin 1/100 vuodessa tapahtuvan ja 10 minuuttia kestévén
sadannan mukaisesti. Tulvatilanteen mitoitussateen rankkuudeksi saatiin 336 I/s*ha,
jossa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutukset (+20%).

B Metsa/Puisto -===¢ Tulvareitti

I Numi —  Osavaluma-alueraja
- Asfaltti — Pinfavalunnan viraussuunta
Bl «:to —p—  Hv-viemdri ja virtaussuunta

Kuva 7 Hankealueen nykytila.
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Kuva 8 Tontin tuleva rakentaminen (Ympériston ja lilkenteen yleissuunnitelmaluonnos
Plaana Oy 16.1.2020).

Taulukossa 1 on esitetty nykyisen ja tulevan maankayton valumakertoimet ja pinta-alat.

Tuleva maankayttd perustuu Plaana Oy:n laatimaan luonnokseen.

Taulukko 1 Nykyisen maankayton ja suunnitellun asemakaavan muutoksen mukaisen ra-

kentamisen valumakertoimet ja pinta-alat.

Nykyinen, toteutunut |Tuleva, Asemakaava
Pinnan tyyppi Valumakerroin i 5 i 2
pinta-alam pinta-alam
Katto 0,9 3340 12294
Asfaltti 0,8 13110 4310
Kiveys 0,7 3014
Hiekka/Sora/Leikkipiha 0,4 613
Nurmikiveys 0,35 1593
Nurmi 0,25 2578 5214
Mets&/Puisto 0,15 10830
Viherkatto 0,5 1403
Muut yleiset alueet 0,5 1417
Yhteensa 29858 29858
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Nykytilanteessa mitoitussateen aikana alueella syntyy hulevesia noin 170 m3/10min.
Suunnitelman mukaisessa tilanteessa alueella syntyy hulevesia noin 218 m3/10min. Nain
ollen alueen laskennallinen hulevesimaéarien kasvu on noin 48 m3, mika on noin 28 % ny-
kyistd enemman. Kasvu aiheutuu lisdéntyvista kovista pinnoista, kuten esimerkiksi laaje-
nevista kattoaloista.

Tulvatilanteessa suunnittelualueelle syntyy hulevesid mitoitussateen aikana kokonaisuu-
dessaan noin 318 m®/10min ja suunnitellun maankayton tilanteessa noin 406 m3/10min.
Tulvatilanteessa alueen sadevesiviemérien kapasiteetti ylittyy ja vedet pyrkivat nykytilan-
teessa tarkastelualueen kaakkois- ja etelédosassa sijaitsevien puistoalueiden alimpiin koh-
tiin. Tulevassa tilanteessa tulvan aikana alueen hulevedet voidaan kerata turvallisesti esi-
merkiksi ympéristdluonnoksessa esitetylle alemmas rakennetulle keskusaukiolle, josta ne
tulvatilanteen rauhoituttua purkautuvat hiljalleen kaupungin hulevesiverkostoon.
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4 Hulevesien hallinta

Kaarnatien 32 sijaitsee Kemintien ympaéristdssa. Kemintielle tehdyn hulevesien hallinnan
yleissuunnitelmassa on esitetty tavoitteeksi, ettd ensisijaisesti alueella tulisi estaa huleve-
sien muodostuminen kayttden vettalapéisevid pintamateriaaleja. Lisaksi hulevesia tulisi
hallita mahdollisimman |&hella niiden muodostumispaikkaa ja hulevesien laatua ei saisi
heikentd& uuden rakentamisen myota. Lahtokohtaisesti tulisi pyrkia siihen, ettd huleve-
simadarat purkuviemaéreissé eivat kasva nykyisesta.

Hulevesien maara ja virtaama tulee kasvamaan tarkastelualueelle rakennettavien uusien
vettd lapdisemattomien pintojen takia noin 28 % nykyisestda (170 m3/10min->218
m3/10min ja 284 I/s -> 363 I/s). Vaikka hulevesimaara lisaantyy maltillisesti, on hulevesia
imeytettava ja/tai viivytettava alueella ennen kaupungin hulevesiverkostoon laskemista,
jottei kasvateta hulevesiverkoston virtaamaa ja virtausnopeutta.

Maarallista hulevesien hallintaa voidaan toteuttaa alueella esimerkiksi tontin sisaisilla hu-
levesiverkostoilla ja viivytysrakenteilla, joista on kerrottu tarkemmin selvityksen kohdassa
5.1 Hulevesien viivytys. Pohjaveden syvyydestd ja maaperasta johtuen tontin hulevesié
voidaan my6s mahdollisuuksien mukaan imeyttdd esimerkiksi biosuodatusrakenteilla,
painanteilla ja vettalapaisevilla paallysteilla.

Tontilla syntyvid hulevesia tulee késitelld laadullisesti kayttdmalla alueella esimerkiksi
kiintoaineiden erottimia ja/tai viivytysmenetelman kasvillisuutta, joista on kerrottu tar-
kemmin kohdassa 5.2. kiintoaineiden erotus. Laadullisen hulevesien hallinnan on tarkoi-
tuksena véhentad alueen vesien haitta-ainespitoisuutta ja kiintoainesmaaraa.

5 Hulevesien hallintarakenteet
5.1 Hulevesien viivytys

Avoimien viivytysjarjestelmien (esim. laajat viivytysaltaat ja painanteet) kaytto voi selvi-
tyskohteessa olla haasteellista tilan puutteen vuoksi. Biosuodatusta voidaan kuitenkin to-
teuttaa pohjoisreunan tonttikadun ja kevyen liikkenteen vaylan valiselld viherkaistalla,
huomioiden kuitenkin rakennuksien salaojien toiminta. Biosuodatuksessa on tarkoituk-
sena imeyttaa pintavaluntaa maakerrosten |&pi. Maakerrosten lapi puhdistettu pintava-
lunta voidaan keraté salaojin hulevesiverkostoon. Alueen keskivaiheille on luonnosteltu
hulevesikanavaa laskemaan kohti keskusaukiota. Hulevesien puhdistamista voidaan hule-
vesikanavassa parantaa veden virtausnopeuden saatelylla sekd kasvillisuuden avulla.

Kaarnatie 32 tontin hulevesien maaréllista hallintaa voidaan toteuttaa rakenteellisesti esi-
merkiksi kdyttden HOrppoa (Kuva 9). Horppo voidaan esimerkiksi integroida kaupunkiau-
kioon. Kovilta pinnoilta muodostuvat hulevedet voidaan johtaa kohti Horpp64 ja sen sa-
devesikaivon kautta Horpdon alla oleviin betoniputkiin. Kuormitusta kestévéat betoniputket
toimivat hyvin viivytys- ja laskeutusrakenteena, jolla saadaan vahennettyd hulevesien
kiintoainesmaarad. Betoniputkista hulevedet voidaan hallitusti johtaa istutusalueille,
imeyttdd maaperéan tai johtaa hulevesiviemariin. Horpp6 voi toimia samalla kadunkalus-
teena ja istutusalustana kasveille, jotka toimivat ympariston puhdistajina.

Horppo koostuu betoniputkista, -kaivosta, muurikivista ja katupaéllysteista. Ne valmiste-
taan erillisiné osina ja kokonaisuus kootaan paikan paalla.
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Kuva 9 Horpp6. (www.rudus.fi)

Hulevesien hallinnan mahdollisuutena liikennealueilla on myds rakenteellinen
suodatusjarjestelmé& Uponor Rain Garden, joka koostuu moduuleista. Rain Gardenilla voi-
daan kerata, viivyttéa ja puhdistaa hulevesié (kuva 10). Puhdistus tapahtuu seka biologi-
sesti kasvillisuuden avulla ettd mekaanisesti suodatinkerroksessa. Kuvassa 11 on esitetty
suodatinjéarjestelman toiminta. Vesi johdetaan moduulin reunan yli tarvittaessa hieka-
nerottimen kautta (lisdvaruste), josta edelleen suodatinkerroksen I&pi, moduulin pohjalle
ja puhdistettuna poistoputken kautta séilioon. Ylimaarainen virtaus johdetaan pois ylivuo-
toputkella.

Uponor Rain Garden sopii pysékointi-, katu- ja tiealueille seka vastaaviin, pinnaltaan l&-
paiseméattomiin kohteisiin. Suodatinkerroksen (maa-ainekerrokset) valinnalla voidaan vai-
kuttaa puhdistustehoon kuten viivytyksen kestoon seké& puhdistustehoon. Suodatinker-
roksella on mahdollista kerata tehokkaasti huleveden sisaltdmat 6ljyt, raskasmetallit sek&
ravinteet. Jarjestelmé& soveltuu ihanteellisesti tiiviisti rakennettuihin ympéristdihin vahai-
sen tilantarpeen vuoksi. Jarjestelmd on mahdollista sijoittaa my6s maaperaltaan vaativiin
olosuhteisiin, kuten pohjavesialueelle.

Kuva 10 Uponor Rain Garden suodatinjarjestelma.
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Sisddnvirtaus Kasvukerros  Yiivuoto  Viivytystila

Suodatinkerros  Kerdyskerros Poistoputii

Kuva 11 Uponor Rain Garden suodatinjarjestelmén osat ja toiminta, joka perustuu
biosuodatukseen.

Hulevesien maarallista hallintaa voidaan toteuttaa myds hulevesisailidilla/viivytysraken-
teilla. Hulevesisdili6lla varastoidaan hulevesid, josta ne pikkuhiljaa purkavat vetta viema-
rijarjestelmiin. My0s ylisuuret hulevesiputket voidaan asentaa toimimaan hulevesisaili-
6ind. Hulevesisailiot voidaan asentaa tarvittaessa myds pohjaveden pinnan alapuolelle
ankkuroimalla, koska séiliot ovat tiiviitd. Hulevesien poisto séilidsta tapahtuu pumppaa-
malla tai viettoviemarilla. Hulevesien viivytysjarjestelmaa ei lahtokohtaisesti voi sijoittaa
pelastusajoneuvon nostopaikoille.

Kuva 12 Hulevesisailid (www.uponor.fi)
5.2 Kiintoaineiden erotus

Ylisuurella hulevesiputkella, joka toimii samalla viivytysrakenteena, on mahdollista vahen-
t&& myos verkostoon johdettavan huleveden kiintoaineita. Tontin hulevesiverkostoon si-
joitetaan t&lldin ennen purkuputkea halkaisijaltaan isompi putki, jolloin ylisuuren putken
pohjalle jaa suurin osa kiintoaineista. Ylisuuresta putkesta vesi purkautuu halkaisijaltaan
pienempaan purkuputkeen.

Kiintoaineiden erottamiseen voidaan kéayttd&d myos kiintoaine-erottimia tai hiekanerotin-
kaivoja. Nama kasittelymenetelmat vahentévat hulevesissé olevia partikkeleita enemmén
kuin tavanomaiset sakkapesélliset hulevesikaivot. Kiintoaineiden erotus perustuu yleensa
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siihen, etté huleveden virtausnopeutta hidastetaan, jolloin hiukkaset laskeutuvat liete-
pesaan.

Erottimien suunnittelu ja asennus eivat juuri poikkea normaalien kunnallisteknisten kai-
vojen suunnittelusta ja asennuksesta. Kiintoaineiden erottimet voidaan sijoittaa hulevesi-
verkostojen purkujen laheisyyteen tai esimerkiksi ennen hulevesisailiota, imeytysjarjes-
telmaa tai kosteikkoa, jolla saadaan véahennetyksi viivytysjarjestelmien huoltotarvetta.

Smart trap:in toiminta perustuu virtauksen ohjauslevyyn, joka voidaan asentaa jo ole-
massa oleviin kaivoihin, joissa on sakkapes&. EuroHEK Certaro kiintoaine-erottimilla ero-
tetaan kiintoaineet jate- ja hulevesistd. EuroHEK Certaron toiminta perustuu pyorrevir-
taan.

Kuva 13 Smart Trap —hulevesikaivovasemmalla ja EuroHEK Certaro —kiintoaine-erotin oikealla
(www.uponor.fi ja www.wavin.com)
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6 Suosituksen asemakaavaa ja jatkosuunnittelua varten

Asemakaavaméaarayksilla voidaan antaa tontti-, liikenne- ja viheralueille hulevesien hallin-
taa koskevia méaarayksia. Nama maaraykset voivat sisaltéd mitoitusta seké teknisié ratkai-
suja koskevia vaatimuksia. Liian yksityiskohtaisia méarayksia ei kuitenkaan tule antaa,
vaan rakentajan tulee voida toteuttaa hulevesien viivytys haluamallaan tavalla.

Kaarnatie 32, tontin 7 asemakaavaan suositellaan siséllytettdvaksi maarays hulevesien
imeyttamisesta ja/tai viivyttamisesté esim. seuraavasti: Pysakointi ja liilkennealueiden hu-
levesista on poistettava kiintoainesta ja mahdollisia muita haitta-aineita. Puhtaat huleve-
det kuten kattovedet voidaan johtaa imeytyksen ja/tai viivytyksen kautta hulevesiverkos-
toon ilman laadullista hallintaa.

Tassé ja alueen aikaisemmissa selvityksissa on todettu, ettei rakennettavien tonttien hu-
levesimaaria voi kasvattaa ilman laadullista ja maarallistd hallintaa. Tarkastelualueella
vaadittava imeytettava ja/tai viivytettava hulevesimaard on alueen hulevesien kas-
vuosuus eli noin 48 m*:ta. Hulevesien viivytysrakenteiden tulee tyhjentyé tasaisesti sateen
paattymisté seuraavien 12 tunnin aikana. Liséksi viivytysrakenne tulee varustaa mahdolli-
sen rankkasateen varalta ylivuotomahdollisuudella.

Harvinaisen rankan sateen aikana tapahtuva tontin sisaisen hulevesiverkoston tulviminen
tulee huomioida pinnantasaus suunnittelussa. Tulviminen huomioidaan sitten, ett4 kaivo-
jen kohdalla tapahtuva vesipinnan nousu johdetaan rajatason ylityttya turvallisia reitteja
pitkin alueelta pois. Pois johdettavat tulvavedet eivat saa aiheuttaa vaaraa ympariston
muille kiinteistdille.

16



Kaarnatie 32
Oulu
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Oulun Vesi kartta-aineisto 21.01.2019

Oulun kaupungin kartta-aineisto 16.12.2019

Viitesuunnitelmat, Uki arkkitehdit Oy 2.12.2019
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