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TIIVISTELMA

A-Insinddrit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkitaan tielikenteen aiheuttamia &énitasoja kohteen Kaarnatie 32 val-
misteilla olevalle kaava-alueelle suunniteltavien rakennusten julkisivuilla ja oleskelualueilla.

Kohde koostuu kolmesta 4-kerroksisesta toimistorakennuksesta (kortteli 2), viidesta 5-ker-
roksisesta asuinkerrostalosta (kortteli 3), kuudesta 6-kerroksisesta asuinkerrostalosta ja yh-
desta 7-kerroksisesta asuinkerrostalosta (kortteli 1) sekéa yhdesta 3/4-kerroksisesta parkkita-
losta Oulun keskustassa. Merkittavimméat melunléhteet kohteen ymparistossé ovat Pohjantie,
Kemintie, Tervahovintie, Alakylantie ja Emapuuntie. Oheisten vaylien likennemaérat on ku-
vattu kohdassa 2.2.

Kohteen melumallit laskettiin neljalla eri vaihtoehdolla, joissa eri korttelien ja parkkihallin ra-
kentaminen tapahtuisi eri aikaan, tai ei ollenkaan. Yhdistelmina laskettiin pelkk& kortteli 1,
kortteli 1 ja parkkihalli, pelkk& kortteli 3 ja kortteli 3 seka parkkihalli. Toimistorakennusten
korttelia 2 ei otettu laskelmissa huomioon, liitteen 1 sivuilla 1-2 on kuitenkin esitetty havain-
nollistamisen vuoksi tilanne, jossa on rakennettu kaikki 3 korttelia seka parkkitalo.

Kohteen asuntopihoilla, leikki- ja pelialueilla, viljely- ja kasvihuoneessa seka oleskelualueella
vallitsevat keskidanitasot on esitetty liitteessé 1. Selvityksen perusteella todettiin, etté leikkiin
ja ulko-oleskeluun tarkoitetuilla alueilla annetut ohjearvot paasaantoisesti alittuvat korttelin 3
sisépihalla sijaitsevilla alueilla, pois lukien sisapihan pohjoispuolella sijaitsevilla asuntopi-
hoilla. Selvityksen perusteella todettiin, etté korttelin 3 alueelle tulee sijoittaa 2,8 m korkea
melueste, jotta asuntopihojen &anitasovaatimukset tayttyvat. Meluesteen sijainti on esitetty
litteessa 2 ja esteen vaatimukset kohdassa 5.1.

Korttelien 1,2 ja 3 keskella sijaitsevilla peli/oleskelualueilla ohjearvot ylittyvét kaikissa vaihto-
ehdoissa.

Kuopiossa 19.5.2021

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY
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1 JOHDANTO

1.1 Tilaaja

1.2 Tekijat

Temotek Oy
Tutkijantie 4
90590 Oulu

Kimmo Liisanantti p. 040 532 2385

A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Viestikatu 7 C, 70600 Kuopio
puh. 0207 911 888

RI AMK Niko Manninen p. 040 673 3230

FM Jaakko Rouhiainen p. 041 730 8462

1.3 Kohde ja selvityksen tarkoitus

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Rakennuskohde: Kaarnatie 32
Osoite: Kaarnatie 32
90530, Oulu
Tehtava: Liikennemeluselvitys kaavamuutosta varten

Kohde on uudelleenkaavoitettava alue, johon on suunnitteilla kaksi asuinkerrostalokorttelia
seka yksi liikerakennuksia siséltava kortteli, lisdksi alueelle voidaan rakentaa 3—4 kerroksinen
parkkitalo. Kohde koostuu yhteensa kolmesta 4-kerroksisesta toimistorakennuksesta (kortteli
2), viidesta 5-kerroksisesta asuinkerrostalosta (kortteli 3), kuudesta 6-kerroksisesta asuinker-
rostalosta ja yhdesta 7-kerroksisesta asuinkerrostalosta (kortteli 1), sek& yhdestéa 3- tai 4-ker-
roksisesta parkkitalosta Oulun keskustassa. Lisdksi korttelien rakennukset on pyritty rakenta-
maan yhtendisiksi massoiksi asettelemalla korkeampien rakennusten vélille 1-2 kerroksisia
rakennuksia, talla pyritddn suojaamaan sisapihojen oleskelualueita melulta. Osa rakennusten
valisista raoista on suunniteltu avoimiksi pyorakatoksiksi.

Selvityksessa laskettiin melumalli neljalle eri rakennusjéarjestyksen vaihtoehdolle:
1) Rakennetaan pelkka kortteli 1 (liite 1, sivu 3 ja 4)

2) Rakennetaan kortteli 1 ja parkkitalo (liite 1, sivu 5 ja 6)

3) Rakennetaan pelkka kortteli 3 (liite 1, sivu 7 ja 8)

4) Rakennetaan kortteli 3 ja parkkitalo (liite 1, sivu 9 ja 10)

1618838.1 Kaarnatie 32
Lilkennemeluselvitys
19.5.2021
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Tassa selvityksessa tutkitaan tieliikenteen tuottamia melutasoja kohteen eri rakennusten julki-
sivuille ja piha-alueille. Kohteessa on erindisia ulko-oleskelualueita, viljely- ja kasvihuone, leik-
kialueita ja asuntopihoja. Selvityksessa tarkastellaan piha-alueen sijoitusta sekd maaritetdén
julkisivuilta ja parvekkeilta vaadittavat &&nitasoerot siten, ettd melutasojen ohjearvot saavute-
taan.

2 LAHTOTIEDOT

2.1 Maastomalli ja rakennukset

Selvitys perustuu Arkkitehtitoimisto UKI Arkkitehdit Oy:n 30.4.2021 paivattyyn viitesuunnitel-
maan sekd Maanmittauslaitokselta saatuun avoimeen pohjakartta-aineistoon. Kartta siséltaa
alueen korkeustiedot seka rakennusten ja liikennevaylien sijainnit: http://www.maanmittauslai-
tos.fi/avoimen-tietoaineiston-cc-40-lisenssi. Korttelin rakennusmassojen ja liikennevaylien si-
jainnit / kohteen asemapiirros on esitetty kuvassa 1.

T

N O
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Kuva 1. Kohteen rakennusmassojen sijainnit.

1618838.1 Kaarnatie 32
Lilkennemeluselvitys

A-Insindorit Suunnittelu Oy 19.5.2021
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2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kohteen l&heisyydessa sijaitsevat merkittavéat meluldhteet ovat Pohjantie, Kemintie, Tervaho-
vintie, Alakylantie, Emapuuntie. Teiden nykyiset ja ennustetut likennemdaarat on saatu Oulun
kaupungilta seké julkaisusta "Liikennemalli 2040, 06/2019 Ramboll Finland Oy". Keskiarkivuo-
rokauden liikennemaéarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikenteen osuus on esitetty eri tie-
osuuksille taulukossa 1. Liikkennemé&éarien osalta esitetddn vain ennustetilanteen mukainen
tieto, jossa on koottu suurimmat ennustetut likennemaaréat tiekohtaisesti eri julkaisuista.

Raskaan liikenteen osuudeksi on oletettu 10 %, mikali tarkkaa tietoa ei ole saatavilla. Y6- ja
paivaajan likennemaéarat lasketaan oletuksella, ettéa 90 % keskiarkivuorokausiliikenteesta ajoit-
tuu paivaajalle (klo 7-22) ja loput y6ajalle (klo 22—-7).

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden likennemaarat

Tieosuus KAVL Nopeus- Raskaan
[ajon/vrk] rajoitus [km/h] lilkenteen osuus

Pohjantie pohjoiseen 76140 100 2,3%
Kemintie 28580 60 10 %
Tervahovintie 8400 50 10 %
Tervahovintie (risteys) 11800 50 10 %
Alakylantie (risteys luotee- 28580 60 10 %
seen)

Alakylantie (risteys koilli- 23700 60 10 %
seen)

Alakylantie luoteeseen 21200 60 10 %
Alakylantie koilliseen 18800 60 10 %
Emapuuntie 2500 40 10 %

1618838.1 Kaarnatie 32
Lilkennemeluselvitys
19.5.2021
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3 VAATIMUKSET

3.1 Valtioneuvoston paatds 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 [1] on méaritelty melun A-painotetun ekvivalenttitason
Laeq enimmaisarvot ulko- ja sisétiloissa. Paétoksessa maaritetyt suurimmat sallitut danitasot
on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Valtioneuvoston paattksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot

Melun A-painotetun ekvivalenttitason
enimmaisarvo Laeq

Sovellettava alue

Paivaaikaan Yoaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Ohjearvot ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien valitto- 55 dB 45 / 50 dB*

massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai-
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Y@6ohjearvo vaihtelee riippuen siitd, onko kyseessa uusi vai vanha alue. Uusilla alueilla y6oh-
jearvo on 45 dB ja vanhoilla alueilla 50 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6oh-
jearvoa.

3.2 Ymparistoministerion asetus 796/2017 rakennuksen aaniymparistosta

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Ympaéristoministerion asetuksissa 796/2017 on maaratty, ettéd asuntoja, majoitus- tai potilas-
huoneita sisaltdvan rakennuksen ulkovaipan &&neneristavyys on suunniteltava ja toteutettava
melualueella siten, ettda danitasoero on vahintaan 30 dB. Aaniymparistdasetuksen kohtia 5 ja
6 on muutettu ympéaristéministerion asetuksella 360/2019 [2,3].

Melualue on maaritetty aaniymparistbohjeen mukaisesti alueena, jolla keskidanitaso on paiva-
aikaan Laeq7-22 > 55 dB ja ybaikaan Laeq22-7 > 50 dB. Ohjeessa on todettu, ettéd kerrostalojen
sisépihalla, tai julkisivulla, jolle ei kohdistu melukuormaa, voidaan soveltaa tapausharkintame-
nettelyd. Talléin 30 dB vahimmaisvaatimusta sovelletaan ainoastaan sellaisilla julkisivuilla,
joille kohdistuva keskid&nitaso on péaivdaikaan Laeq7-22 > 55 dB ja ydaikaan Laeq22-7 > 50 dB

[4].

Asetuksessa on myds maaréatty, etté virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelu-
alueet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettéd melun keskidénitaso ei ylita 55 desibelia kello
7—-22 ja viherhuoneet siten, ettd melun keskidanitaso ei ylitd 45 desibelia kello 7-22, ellei ase-
makaavasta muuta johdu. [2,3].

1618838.1 Kaarnatie 32
Lilkennemeluselvitys
19.5.2021
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4 MALLINNUS

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2019 sisaltaa pohjoismaiset tie-
likenne-, raideliikenne- ja ymparistdomelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voimassa oleva yl-
l&pitosopimus, joka takaa, ettd kayttssd on aina viimeinen versio ohjelmistosta.

Melumallinnus perustuu pohjakartta-aineistosta luotavaan kolmiulotteiseen maastomalliin. Oh-
jelmisto ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa
huomioon otettavien heijastusten maard on 2. Mallinnuksessa maanpinta, vesialueet, raken-
nukset ja tiet on asetettu heijastavaksi pinnoiksi. Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuk-
sille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto laskee melun levidmisen maastossa tai rakenne-
tussa ympaéristdssa likenneméaarien, ajonopeuksien ja raskaan liikenteen suhteellisten osuuk-
sien perusteella. Parkkitalon lavitse kulkeva melu on mallinnettu parkkitalon Pohjantien vastai-
seen ulkoseindan asetetuilla tasolahteilld, joiden emittoima &&nitaso on laskettu Pohjantien
puoleiseen seinddn osuvasta melukuormasta. Talla pyritddn mallintamaan melun kulkeutu-
mista ja vahvistumista parkkitalon avokerrosten |api kimpoillessa.

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq7-22) ja ydai-
kaan (Laeq22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi liitteessd 1 on esitetty mallinnuksen
tuloksena saadut melukartat, jotka tassa selvityksessé on laskettu kayttamalla 4 metria tiheda
laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan ylépuolella.

Melukartoissa keskidénitasot on esitetty erivarisina vyodhykkeind, joiden leveys on 5 dB. Vy0-
hykkeet on liséksi jaettu pienempiin osiin mustilla viivoilla 1 dB vélein. Meluvythykkeet on piir-
retty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskidanitaso ylittaa 45 dB. Meluesteet on esitetty me-
lukartoissa sinisella varilla litteen 2 kartoissa.

Liitteessa 1 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat &&nitasot esitetty numeroarvoina jul-
kisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty rakennuksen
jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylapuolella. Liitteissd on esitetty ainoastaan kor-
keussuunnassa suurimmat aanitasot.

5 TULOKSET

5.1  AA&nitasot ulko-oleskelualueilla

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kohteen ulko-oleskelualueiden sijainnit on esitetty kuvassa 2. Oleskelualueilla sovelletaan Ym-
paristoministerién asetuksen 796/2017 maaraystéa, jonka mukaan oleskelualueilla liikenteesta
aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa paivaaikana (Laeq,7-22) 55 dB.

1618838.1 Kaarnatie 32
Lilkennemeluselvitys
19.5.2021
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Kuva 2. Leikki-, viljely, kasvihuone-, asuntopiha- ja oleskelualueet korttelin 3 alueella.

Kohdealueella vallitsevat danitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Vaihtoehdoissa 1 ja 2
ei ole oleskelualueita tai muita melulta suojattavia alueita.

Vaihtoehdoissa 3 ja 4 liitteen 1 sivujen 7 ja 9 mukaisesti melukartoista nahdaan, etta 55 dB
vaatimus ylittyy paivaaikaan korttelin kaakkoisnurkassa sijaitsevilla peli/oleskelualueilla (kuva
2, kaakko ja liite 1, s. 7ja 9).

Liséksi vaatimus ylittyy korttelin 3 sis&pihan pohjoisimmilla asuntopihoilla paivaaikaan vaihto-
ehdoissa 3 ja 4 (litel, s. 7 ja 9). Kohteen asuntopihat on talldin suojattava meluesteelld, jonka
ehdotettu sijainti on esitetty liitteessa 2 sivulla 1. Asuntopihoja suojaavan meluesteen korkeus
maanpinnasta on oltava 2,8 m ja se sijoitetaan kiinni kaakon puoleiseen rakennukseen liitteen
2 mukaisesti. Liitteesta 2 ndhdaan, ettd meluesteen kanssa Ymparistoministerién asetuksen
55 dB vaatimus ei ylity piha-alueella paivaaikaan (Liite 2, s. 1 ja 3).

Meluesteen neliomassan tulee olla vahintaan 10 kg/m?, jotta silla saadaan tarvittava suojavai-
kutus. Meluesteen tulee ulottua maasta melukartoissa esitettyyn korkeuteen saakka. Raken-
teeltaan meluesteen tulee olla tiivis, rakennusaineeksi soveltuvat betoni, tiili tai sdankestavat
rakennuslevyt. Lauta-aita ei rakojensa vuoksi sovellu meluesteeksi. Esteessa voi olla myds
l&pindkyvia osia, kunhan niidenkin nelidmassa ja liitosten tiiviys tayttavat vaatimukset.

Ulkovaipan &aneneristys

Kohteessa sovelletaan Ymparistdministerion asetuksen 796/2017 maaraysta, jonka mukaan
ulkovaipan aaneneristéavyyden on asuintiloissa oltava aina vahintaan 30 dB. Vahimmaisvaati-
musta sovelletaan, kun julkisivulle kohdistuva melutaso on péivaaikaan Laeq722 > 55 dB ja
yOaikaan La,eq,22-7 > 50 dB.

1618838.1 Kaarnatie 32
Lilkennemeluselvitys
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A-Insindorit Suunnittelu Oy

Rakennuksen ulkovaipan &éneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aanitason
ja sisélla sallittavan aénitason erona ALavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, likenteesta ai-
heutuvat suurimmat keskiaénitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa.

Melukartoista ndhdaén, ettd suurimmat julkisivuille kohdistuvat keskidénitasot tilanteessa,
jossa rakennetaan pelkastaan kortteli 1 (vaihtoehto 1), ovat paivaaikaan korkeimmillaan 69 dB
ja yoaikaan 62 dB. Naista keskidanitasoista muodostuva suurin &&nitasoerovaatimus on
ALA,vaad = 34 dB.

Tilanteessa, jossa rakennetaan seka kortteli 1, ettd parkkitalo (vaihtoehto 2), ovat melutasot
paivaaikaan korkeimmillaan 68 dB ja ybaikaan 61 dB. Naistd keskidénitasoista muodostuva
suurin aanitasoerovaatimus on AlLavaad = 33 dB.

Tilanteessa, jossa rakennetaan pelkastaan kortteli 3 (vaihtoehto 3), ovat melutasot paivaai-
kaan korkeimmillaan 70 dB ja ybaikaan 62 dB. Naista keskidénitasoista muodostuva suurin
aanitasoerovaatimus on ALavaad = 35 dB.

Tilanteessa, jossa rakennetaan seka kortteli 3, ettd parkkitalo (vaihtoehto 4), ovat melutasot
paivaaikaan korkeimmillaan 69 dB ja ybaikaan 61 dB. Naistd keskidénitasoista muodostuva
suurin aanitasoerovaatimus on AlLavaad = 34 dB.

Kohteessa sovelletaan kuitenkin Ympéristoministerion asetuksen 796/2017 maaraysta, jonka
mukaan ulkovaipan daneneristédvyyden on asuintiloissa oltava aina vahintddn 30 dB. Vahim-
maisvaatimusta sovelletaan, kun julkisivulle kohdistuva melutaso on paivéaaikaan Laeq,7-22 > 55
dB ja yOaikaan Laeq22-7 > 50 dB.

Rakennuksen ulkovaipan &éneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aanitason
ja sisélla sallittavan aénitason erona ALavaad. Kohteen julkisivuille kohdistuvat, likenteesta ai-
heutuvat suurimmat keskidénitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Melukartoista lasketut
30 dB ylittavat danitasoerovaatimukset sekd Ymparistoministerion asetuksen 796/2017 ase-
tuksen maaraamat 30 dB minimidanitasoerovaatimukset on esitetty kuvissa 3, 4, 5 ja 6 esittden
neljaé eri rakennusvaihevaihtoehtoa.

1618838.1 Kaarnatie 32
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Kuva 3. Julkisivuille muodostuvat 30 dB ylittavat ulkovaipan aénitasoerovaatimukset ALa vaad,
kun rakennetaan kortteli 1 (vaihtoehto 1).
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Kuva 4. Julkisivuille muodostuvat 30 dB ylittavat ulkovaipan aénitasoerovaatimukset ALa vaad,
kun rakennetaan kortteli 1 ja parkkitalo (vaihtoehto 2).
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Kuva 3. Julkisivuille muodostuvat 30 dB ylittavat ulkovaipan &anitasoerovaatimukset ALA vaad,

kun rakennetaan kortteli 3 (vaihtoehto 3).
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kun rakennetaan kortteli 3 ja parkkitalo (vaihtoehto 4).
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Kuva 4. Julkisivuille muodostuvat 30 dB ylittavat ulkovaipan &énitasoerovaatimukset ALA vaad
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5.3 Parvekkeiden meluntorjunta

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Parvekkeita ei suositella sijoitettavaksi julkisivuille, joihin kohdistuvat péivaaikaiset keskiaani-
tasot ovat suuremmat kuin 65 dB. Parvekkeet, jotka sijaitsevat julkisivulla, joille kohdistuvat
paivaaikaiset keskidanitasot ovat suuremmat kuin 55 dB tulisi lasittaa. Julkisivuille kohdistuvat,
likenteesta aiheutuvat suurimmat keskidénitasot eri skenaarioissa on esitetty liitteen 1 melu-
kartoissa. Kuvassa 8 esitetdan punaisella julkisivut, joille ei suositella sijoitettavaksi parvek-
keita, ja sinisella julkisivut, joille sijoitetut parvekkeet tulee lasittaa.
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Kuva 8. Sellaiset julkisivut, joille ei tulisi sijoittaa parvekkeita, on esitetty punaisella. Sinisella
esitetaan sellaiset julkisivut, joiden parvekkeet tulee lasittaa.
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LITTEET

LAHTEET

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat aanitasot (10 s.)
Melukartat, joissa meluesteet ja niiden sijainnit (4 s.)

Valtioneuvoston pdatds melutason ohjearvoista. Suomen saadoskokoelma, nro 993/1992
Ympaéristoministerion asetus rakennuksen aaniymparistostd, nro 796/2017

Ympaéristoministeridn asetus rakennuksen aaniymparistdstd annetun ympéaristéministerion
asetuksen 5 ja 6 §:n muuttamisesta, nro 360/2019

Ympaéristoministeridon ohje rakennuksen aaniymparistésta. 2018. Helsinki, ympéaristéminis-
terio.
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Meluntorjunta
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ei parkkitaloa
paivaaikaan LA,eq,7-22
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Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa
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Julkisivulle kohdistuvat
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Kaarnatie 32
90530 OULU

Kortteli 1
Parkkitalo
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
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Kortteli 1
Parkkitalo
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla

olevat numeroarvot

Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tielilkkenteen melutasot

ilman julkisivuheijastusta
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Kortteli 3
ei parkkitaloa
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
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korkeussuunnassa suurimmat
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Melukartta
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Kortteli 3
Parkkitalo + meluseina
paivaaikaan LA,eq,7-22

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisalla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen melutasot

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Melueste sinisella.
Meluesteen korkeus 2,8 m
pihakannen pinnasta.
Meluesteen leveys 9,5 m.
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Kortteli 3
Parkkitalo + meluseina
ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
julkisivuheijastuksen kanssa

Kahdeksankulmioiden sisélla
olevat numeroarvot
Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tielilkkenteen melutasot

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Melueste sinisella.
Meluesteen korkeus 2,8 m
pihakannen pinnasta.
Meluesteen leveys 9,5 m.
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Julkisivulle kohdistuvat
korkeussuunnassa suurimmat
tieliikenteen melutasot

ilman julkisivuheijastusta

Meluntorjunta

Melueste sinisella.
Meluesteen korkeus 2,8 m
pihakannen pinnasta.
Meluesteen leveys 9,5 m.
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ybaikaan LA,eq,22-7

Melukartta

Tieliikenteen melutasot

2 m maanpinnan ylapuolella
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Meluntorjunta
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Meluesteen leveys 9,5 m.
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