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Ohjeita maalammasta jarjestelmien suunnitteluun seka toteutukseen.

Muistathan aina tarkistaa voimassa olevat ja noudatettavat lait, saannokset, maara-
ykset. Taman kortin tietoja ei voida paivittaa jokaisen muutoksen yhteydessa.
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Yleista

Maalammolla eli geoenergialla
tarkoitetaan maasta, kallioperasta

tai vesistosta kerattavaa energiaa.
Energiaa kerataan keruupiirilla, joka
sijoitetaan joko porakaivoon (energia-
kaivo tai maalampdkaivo), matalaan
ja laaja-alaiseen kaivantoon (maapiiri)
tai vesiston pohjaan (vesistolampo).

Tilojen ja kayttoveden lammitysta
varten tarvitaan l@mpopumppu, joka
siirtaa ldmpoenergiaa matalasta lam-
pétilasta korkeaan lampatilaan. Ilman
l@ampdpumppua voidaan toteuttaa
maapiiri ilmanvaihdon esilammitysta
tai -jadhdytysta varten. Tasta loytyy
lisaa tietoa Ilmanvaihdon esilammitys
-kortista.

Oulun rakennusvalvonnan laatukortit

Maaléimpoé

Porauksessa syntyvd liete kannattaa
kerdtd umpikonttiin

Miksi maalampdjarjestelmat ovat luvanvaraisia?

Kiinteiston haltijalla on oikeus maalampdon hal-
linnoimallansa kiinteistolla, niin omalla kuin kau-
pungilta vuokratulla maalla. Lupamenettelyn avulla
varmistetaan, etta kaikilla rakentajilla ja asukkailla
on yhtalainen oikeus maaldampoon ja ettei ympa-
ristolle tai kunnallistekniikalle aiheuteta haittaa tai
vahinkoa.

Lupamenettelyn aikana varmistetaan lammonke-
ruujarjestelman riittava tuottokyky ja merkitaan teh-
dyt lammaonkeruulaitteet kaupungin tietokantoihin.

Uudisrakentamisessa maalampdjarjestelmalle
haetaan lupaa rakennusluvan yhteydessa. Lupa-
hakemuksessa on muistettava mainita, etta lupa
haetaan myds maalampdjarjestelmalle. Korjaus- ja
muutostdiden yhteydessa maalammolle haetaan
erillinen toimenpidelupa. Maalampdkaivoa harkites-
sa kannattaa hyodyntaa kartta.ouka.fi -palvelun tie-
toja arvioidusta maanpeitteen paksuudesta Oulun
eri alueilla. Saat arvion maapeitteen paksuudesta
nakyville valitsemalla esitettavaksi tasoksi Rakenta-
minen > Maapeitteen paksuus. Arvion pohjavesialu-
eesta taas saat nakyviin valitsemalla Ymparisto ja
luonto > Pohjavesialueet

Maankdytto- ja rakennuslaki,
126 a §:

"Edelld 126 $:n mukainen toi-
menpidelupa tarvitaan sellaisen
rakennelman tai laitoksen, jota ei
ole pidettdvd rakennuksena, pystyt-
tdmiseen tai sijoittamiseen taikka
rakennuksen ulkoasun tai tilajdr-
Jestelyn muuttamiseen seuraavasti:

12) maaldmmon hyddyntdmiseen
tarkoitetun ldmpdkaivon poraa-

minen tai [immdnkeruuputkiston
asentaminen rakennuksen lGmmi-
tysjdrjestelmdd vaihdettaessa tai
uusittaessa taikka kdytettdvdéksi

lisdldmmonldhteend (maaldmpd)

[1]

”
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Suunnittelu

Lampdkaivon suunnittelussa ja toteutuksessa
noudatetaan Maankaytto- ja rakennuslain 126 §, 138
§, 117 § ja Ymparistdopas,/2013 Lampdkaivo-maara-
yksia ja ohjeita.

Rakennetusta jarjestelmasta on myos laadittava
kayttd- ja huolto-ohje, seka tarkastus- ja saatopoy-
takirjat. Asiakirjat on oltava nahtavilla loppukatsel-
muksessa ja ne on luovutettava kiinteistdn omista-
jalle.

[1, 3]
PILAANTUNUT MAA

Maaperan pilaantuminen tai kaatopaikan laheisyys
voivat estaa energiakaivojen poraamisen. Mah-
dollisesta pilaantumisesta voi kysella ympariston-
suojeluviranomaisilta ja alueen historiaa tuntevilta
asukkailta. Jos pilaantumista epaillaan, rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan on selvitettava rakennus-
paikan maaperan pilaantuneisuus. Selvitys pilaan-
tuneisuudesta ja puhdistamistarpeesta toimitetaan
ELY-keskukselle, joka ottaa kantaa rakentamiseen
Liittyviin riskeihin. ELY-keskuksen lausunto tulee
liittaa lupahakemukseen.

[3]s.24

[4]1135§

SUUNNITTELU POHJAVESIALUEELLE

Vedenhankintaan luokitelluilla pohjavesialueilla tu-
lee selvittaa mahdollisuudet seka rajoitukset maa-
l@mmaon hyddyntamiseen aina tapauskohtaisesti
eli on pyydettava lausunto ELY-keskukselta. Pohja-
veden pilaamisesta vastaa ensisijaisesti vahingon
aiheuttaja tai rakennushankkeeseen ryhtyva omalla
laiminlyonnillaan. Pohjavesialueille sijoitettavaan
lammonkeruujarjestelmaan voidaan edellyttaa esi-
merkiksi erillista vuodon ilmaisinta.

Maalampojarjestelmaa rakennuttava voi pyytaa
lausuntoa itse, tai rakennusvalvonta voi pyytaa
lausuntoa luvan esikasittelyn yhteydessa. Lausun-
nossaan ELY-keskus tai kunnan ymparistonsuo-
jeluviranomainen ottaa kantaa siihen aiheutuuko
maalampojarjestelman rakentamisesta ja kaytdsta
pohjaveden pilaantumisen vaaraa tai muutoksia
pohjavesialueen antoisuuteen ja kayttokelpoisuu-
teen, eli kaytanndssa tarvitaanko vesilain mukaista
lupaa. Jos lupa tarvitaan, tulee se saada ennen kuin

rakennus- tai toimenpidelupa voidaan myontaa.
Vesilain mukaisen lupahakemuksen kasittelee
Aluehallintovirasto AVI.

[5178§

MITOITUS

Oulussa rakennusvalvontaan toimitettujen poraus-
raporttien ja lammaontuottolaskelmien perusteella
laskettu laskennallinen keskimaarainen lampo-
energian otto porakaivon kokonaissyvyydesta on
103 kWh/m vuodessa. (laskenta tehty lokakuussa
2017 edellisen neljan vuoden aikana toimitetuista
selvityksista).

Lammitysjarjestelman muutostyssa suositellaan
selvittamaan mahdollisuudet seka taloudellinen
kannattavuus porakaivon mitoitukseen ja sijoituk-
seen silla tavalla, etta porakaivoa olisi mahdollista
kayttaa myos sen jalkeen kun vanha rakennus pure-
taan ja uusi rakennus rakennetaan samalle tontille.

Lisatietoa mitoituksesta kappaleessa Luvan hake-
minen > Lammaontuottolaskelma

SUUNNITTELIJAA TAI URAKOITSIJAA
ETSIMASSA?

Pdtevistd suunnittelijoista ja urakoit-
sijoista saat lisctietoa esimerRiksi
Suomen Lampdépumppuyhdistykseltd,
Suomen Raivonporaus-urakoitsijat
ry:ltd tai Suomen Léhienergialiitosta
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<3 m rakennukseen tai > 3 m rakennukseen ja >3 m rakennukseen ja

ETAI SYY D ET < 1,5 m kiinteistén rajaan <10 m Kiinteistén rajaan > 10 m Kiinteiston rajaan

Lampdenergiakaivon ja lammankeruupiirin
sijoituksessa tulee huomioida vaaditut
etaisyydet mm.

- tontin rajoista,
- rakennuksista,
- vesi- ja viemarilinjoista seka
- muista vesi- ja porakaivoista

Energiakaivon etdisyys Riinteistén rajasta

Energiakaivo keraa lampoenergiaa n. 7-8 m sateella.
Liian lahekkain olevat kaivot heikentavat toistensa

Kaivon etdisyys rajasta

lGmmontuottokykya, joten lahelle kiinteistdn rajaa 10m 1,5 m
rakennettu energiakaivo vaikuttaa mahdollisuuteen z10m
rakentaa toinen kaivo rajan toiselle puolelle. Naapuria on tiedotettava | Naapuri on kuultava| £ | <
kirjallisesti kirjallisesti § 5

Porauskaluston suuren koon ja kaivon mahdollisen 2 %.
epasuoruuden takia kaivoa voi olla hankalaa porata % 3
tasmalleen suunniteltuun sijaintiin, joten kaivot tulisi §_ w
lahtokohtaisesti suunnitella vahintaan 10 metrin .
etaisyydelle rajasta.
Alle 10 m paassa kaivon suunnitellusta sijainnista
sijaitsevat naapurit huomioidaan kuulemalla, yli 10 m
paassa olevat tiedottamalla. Kummassakin tapauk-
sessa kaytetaan Naapureille ilmoittaminen -loma-
ketta. Jos naapuri ei kuulemisen yhteydessa anna
suostumustaan, ei rakennus- tai toimenpidelupaa
voida mydntaa. Jos kaivon etdisyys naapurikiinteis-
téon on yli 20 m, voidaan tiedottamisvelvollisuuden
tarvetta harkita.

Etdisyydet muihin rakenteisiin

Toinen energiakaivo 15m
Energiakaivon minimietdisyydet muihin Rakennuksen seindlinja 3m
rakenteisiin Kiinteistékohtaiset jdtevedenpuhdistamot
Energiakaivoille on maaritetty yleisia minimietaisyyk- - kaikki jétevesi 30m
sia muihin rakenteisiin terveyteen, pohjaveteen ja - vain harmaa jitevesi 20 m
omaisuuteen kohdistuvien riskien pienentamiseksi. Viemdrit ja vesijohdot

[3]s.25

- omat 3m
Lisaksi minimietaisyys tunneleihin, luoliin, vedenotta- - muiden 5m
moihin ja maanteihin maaritellaan tapauskohtaisesti. Talousvesikaivot

- kallioporakaivot 40 m

- rengaskaivo 20 m
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_._I.m Etdisyydet toisiin Raivoihin / LédheRkdin olevat
energiakaivot

Maapera \

Jos saman jarjestelman kaivot halutaan rakentaa la-
helle toisiaan, on lammontuottokyky varmistettava
huomioimalla kaivoista vain ne osuudet, jotka ovat
yli 15 metrin paassa toisistaan.

Kalliopera

Kaivojen ylaosien on oltava vahintaan 5 metrin
etadisyydella toisistaan, jottei porauspaineen mah-
dollinen purkautuminen viereisesta reiasta aiheuta
vaaratilanteita.

ENERGIAKAIVON RAKENNE

Kaivon ylaosaan maaperakerroksen osuudelle
Kaivo 1 Kaivo 2 asennetaan suojaputki, joka upotetaan 2-6m Kiin-
teaan kallioon. Upotusta saadetaan kallion pinnan
kiinteyden mukaan. Suojaputki tiivistetaan kallioon
esim. betonoimalla, manklaamalla tai laajenevilla
tiivistysaineilla.
Suojakaivo [3]s.33

_ Jos maakerroksen paksuus on alle 3 m, voidaan
Suojahatiu kayttaa muovista suojaputkea. Suojaputken lisaksi

kaivo tulee vesieristaa vahintaan 6 metrin syvyy-
— Maakerros teen asti, esimerkiksi muovisella eristysputkella tai
betonoimalla.
[3]s.33
— Pohjaveden pinta
Suojaputki Pohjavesialueella suojaputki on upotettava vahin-
telaimucel_ tdan 6 metrin matka kiinteaan kallioon ja vesieristys
upctus kinteddn kallloon 2-6 m s . . . . i’
tehdaan aina kallioon asti, suojaputkea syvemmalle.
Lampkaivon vesieristys [3]5.39
% % —— Porareika Kaivo tulee rakentaa siten, ettd porareiasta voi-
8 a daan aina tarvittaessa ottaa vesinayte ja tarkastaa
g £ ———— Keruuputkel vedenpinnan korkeus! [3] s. 48 Urakoitsija vastaa
E g Kalloransas virtaava kaytetyn men_etelman turvalhsuudest_a pohjave_del—
[ ~ pohjavesi le. Keruuputkiston on oltava standardien mukainen
- E— ja urakoitsijan on pystyttava esittamaan tuotteen
valvontaan liittyvat asiakirjat.
— Pohjavesi [31s.39,[4]1133 §
- Paluuputkikayra Porareika suojataan suojahatulla. Jos pohjavesi on
Pohjapaino paineellista, kaytetaan painetta kestavaa hattua.
Jos paine on suuri, pohjavetta voidaan tarvittaessa

ylijuoksuttaa sopivaan paikkaan.

[3]s.33
Kuvan ldhde: Ympdristdopas 2013. Energia-
kaivo — Maaldmmén hyédyntdminen pienta- Porareidn paalle rakennetaan suojakaivo huoltoa ja
loissa. Ympdristéministeri, 2013, tarkastuksia varten. Jos suojakaivo peitetaan naky-

mattomiin, tulee sen sijainti merkita rakennukseen
kiinnitettavaan kylttiin.
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MAALAMPOPUMPPU

Maalampdpumpun sijoituksessa rakennukseen tu-
lee huomioida laitteen aiheuttama aani. Aanitekni-
set uuden rakennukset vaatimukset l8ytyvat lukuar-
voina asetuksesta (796,/2017 Ymparistoministerion
asetus rakennuksen aaniymparistosta). Korjaus- ja
muutostoissa ei saa huonontaa alkuperaisesta
suunnitteluratkaisua. Asumisterveysasetuksen
mukaisia aanitasoa ei kuitenkaan saa ylittaa, vaikka
alkuperainen jarjestelma olisikin ollut aanekas;
virhetta ei saa toistaa.

(6], [7]

Mikali lampOpumppu sijoitetaan maanpinnan
alapuolella olevaan tilaan (esim. kellariin) tulee
selvittaa tarvitaankp erikseen tarvitaanko tilaan
esimerkiksi vuotohalytinta tai hatailmanvaihtoa.
Kylmaaineet ovat usein ilmaa raskaampia ja ne voi-
vat jaada huonetilaan aiheuttaen tukehtumisvaaran.

Lampiman kayttdveden laitteistossa olevan ve-

den lampdtilan on oltava vahintaan 55 celsiusas-
tetta ja sielta saatavan veden lampotila saa olla
korkeintaan 65 celsiusastetta. Jarjestelmassa on
oltava lampdmittarit vedenlammittimesta lahtevan
lampiman kayttéveden seka l@ampiman kayttoveden
kiertojohdossa.

(8168

Korjaus- ja muutostyossa lampiman kayttoveden
kiertojohtoon liitetyt lammonluovuttimet voidaan
uusia siten, etta asennettavien ldAmmaonluovuttimien
[Gmmonluovutusteho on enintaan 200 wattia huo-
netilaa kohti. Lamminta kayttdvetta ei kuitenkaan
saa kayttaa lattialammitykseen.

(8188

Lampopumpun mitoituksessa tulee huomioida
myos paikkakohtaisen sahkoliittyman asettamat
vaatimukset enimmaiskaynnistysvirralle. On jar-
kevaa selvittad ennen maalampdpumpun han-
kintapaatoksen tekemista kiinteiston Lliittyman
paasulakekoko, mittauksen etusulakekoko, maa-
l@mpopumpun kytkentapaikan oikosulkuvirta seka
mahdollisesti kiinteiston sahkdjarjestelmaan tarvit-
tavat muutokset. Joissain tapauksissa lampopum-
pun asentamiseen tarvitaan erillinen sahkoverkko-
yhtion suostumus, esimerkiksi jos kaynnistysvirta
ylittda hetkellisesti liittyman nimellisvirran tai
paikallinen verkkoyhti® on muutoin asiaa ohjeista-
nut. Asioiden etukateen selvittelylla voidaan valttaa

yllatyksena tulevia kuluja, joita ei useasti ole huomi-
oitu maalampopumpun asennustarjouksessa.

Tukes muistuttaa, ettd sahkdlaitteen kytkemisen
edellytykset tulee kaikissa tapauksissa olla selvitet-
tyna ennen kuin [Bmpopumppua saa kytkea sahko-
verkkoon.

Ennen loppukatselmusta jarjestelma tulee virittaa
toimimaan suunnitellulla tavalla.

VUODONILMAISIMET JA VUOTOTARKAS-
TUKSET

Lammaonkeruupiirissa on oltava ilmaisin vuotojen
varalta, esimerkiksi matalapainekytkin tai painemit-
tari.

[3]s.27

Suurissa lammonkeruujarjestelmissa tulee tehda
Valtioneuvoston asetuksen 685/2015 mukainen
ilmoitus vaarallisten kemikaalien vahaisesta teolli-
sesta kasittelysta ja varastoinnista palotarkastajalle,
kts. myos CLP-asetus 1272/2008.

Jos l[dmpopumpussa kylmaaineena kaytettavien
fluorattujen kasvihuonekaasujen maara ylittaa

5 000 kg hiilidioksidiekvivalenttia, on patevan
henkildn tarkastettava se saannollisesti Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen 517/2014 mu-
kaisesti. Vuototarkastusten vali maaraytyy kylma-
aineen kasvihuonevaikutuksen perusteella siten,
etta CO2-ekvivalentti massa kertoo, kuinka suurta
hiilidioksidipaastoa kylmaainetaytdksen vuotami-
nen ilmakehaan vastaisi. CO2-ekvivalentin massan
maarittamiseen tarvittavat tiedot l6ytyy merkinnas-
ta lampopumpussa. Vanhemmissa lampdpumpuis-
sa GWP-lukua ei valttamatta mainita, mutta sen saa
selville kylmaaineen perusteella esimerkiksi Ympa-
ristdhallinnon yhteisen verkkopalvelun sivuilta
www.ymparisto.fi/fkaasut.

[9]1 0]

Kaikista vuodoista lammdnkeruu- tai kylmaainepii-
reissa on tehtava ilmoitus ymparistonsuojeluviran-
omaisille. Vuodot on korjattava ilman aiheetonta
viivytysta. Korjatulle kylmaainepiirille on tehtava
vuototarkastus kuukauden kuluessa korjauksesta.
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KYLMAAINEEN SALLITTU TAYTOSRAJA

Lampdpumpussa sallittu kylmaaineen maara
riippuu kylmaainepiirin rakenteesta, kylmaaineen
tyypista seka kaytdssa olevan tilan koosta, luoki-
tuksesta ja ilmanvaihdosta. Suurin sallittu taytosraja
voidaan laskea standardin SFS-EN 378-1 mukaisesti.
Eri tilaluokilta vaadittavia ominaisuuksia on esitetty
standardeissa SFS-EN 378-1ja SFS-EN 378-3.

KYLMAAINEISIIN LITTYVA KIRJANPITO

Jos lampopumppu on vuototarkastusvelvollisuuden
piirissa, tulee siita pitaa ylla myos Kirjanpitoa. Kirjan-
pidossa on mainittava seuraavat asiat:

Laitteen sisaltaman kylmaaineen tyyppi ja maa-
ra (todellinen ja CO2-ekv. massa)
Lisatyt tai poistetut kylmaaineet
Onko kylmaaine kierratettya tai regeneroitua, ja
jos kylla, missa
Laitteelle tehdyt toimenpiteet (mm. vuototar-
kastukset tuloksineen), niiden suorittaja, tekijan
patevyystodistuksen numero ja suorittaneen
yrityksen tunnistetiedot
Mikali laite on poistettu kaytosta, kylmaaineen
talteen ottamiseen ja loppukasittelyyn liittyvat
toimenpiteet
Kirjanpito tulee pyydettaessa esittaa viranomaiselle.
Laitteen omistajan on sailytettava huoltotietoja ja
huoltoyrityksen kopiota tiedoista vahintaan viiden
vuoden ajan.

[9]1 O]
SAHKOLAITTEISTON TARKASTUKSET

Kayttoonottotarkastus on tehtdva aina rakenne-
tulle jarjestelmalle ennen kuin jarjestelmaa saa
ottaa kayttéon. Tarkastuksesta on laadittava myos
poytakirja(lampopumpun oman kayttéonottopoyta-
kirjan lisaksi) jos lampopumpulle rakennetaan uusi
sahkonsyottd keskukselta ja keskukseen on lisatty
esimerkiksi ylivirtasuojat.

Varmennustarkastus tulee tehda kayttédnotto-
tarkastuksen lisaksi paasaantoisesti silloin kuin
ylivirtasuojat ovat suuremmat kuin 35A. Varmen-
nustarkastus tarvitaan yleensa myos silloin kun
keskusta (jonka ylivirtasuojat ovat suuremmat kuin
35A) muutetaan tai laajennetaan esimerkiksi lampo-
pumpun asennuksen yhteydessa. Vaatimus ei kui-
tenkaan koske yleensa yhden tai kahden asunnon
pientaloja, joten ajantasainen tieto varmennustar-

Kylm&aineen Tarkastusvali | Tarkastusvali

CO2-ekvivalentti kylmaaineen

massa vuodonilmai-
simen kanssa

5000 kg 12 kk 24 kk

50 000 kg 6 kk 12 kk

500 000 kg - 6 kk

CO2-ekv. massa = todellinen massa * kylmaai-

neesta riippuva GWP-luku

kastuksen tarpeellisuudesta tulee selvittaa ensi-
sijaisesti kyseisen sahkdlaitteiston asentamisesta
vastaavalta urakoitsijalta tai sahkdtoiden johtajalta.

Varmennustarkastuksen voi tehda vain valtuutettu
tarkastaja tai laitos. Varmennustarkastuksesta jaa
kiinteiston haltialle tarkastustodistus seka tarkas-
tustarra.

Jos sahkolaitteiston rakentaja laiminly6 velvollisuu-
tensa tai on estynyt huolehtimaan tarkastuksista,
tulee sahkolaitteiston haltijan(yleensa kiinteiston
omistaja) huolehtia kaikista tarkastuksista. Tama
koskee myos tilannetta, jossa sahkdéasennukset on
tehnyt tuntematon tai ilman patevyytta omaava
taho.

Voit tarkastaa Tukesin rekisterista, kenella Suomes-
sa on oikeus tehda sahkotoita ja tarkastuksia.

[11,12]
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MAAPIIRI JA SIIRTOPUTKISTO

Putkistojen paalle ei saa tehda huoltoa haittaa- Seinien lapiviennit tulee tehda suojaputkessa, erillisel-
via rakennelmia, eika energiaa keraavien putkien  1a holkilla tai lapivientitiivisteen avulla siten, ettei kos-
paalta saa talvella poistaa lumipeitetta. Maapiiria  teus tai radon paase rakenteen lapi. Tiivistamisohjeita
ei saa rakentaa alle 1,5 metrin etaisyydelle tontin  lOytyy RT-ohjekortista Radonin torjunta ja Sateilyturva-

rajoista. keskuksen julkaisusta Asuntojen radonkorjaaminen.
[3]s.26]a 31 [3]s.38 ja 4k
Alle 1,5 m naapurin rajaan , Maapiiri tai muu eristdamaton lammdnkeruuputki Eristetty siirtoputki ]
e  Eildmmonkeruuputkia| e  Lumipeitettd ei voi poistaa e  Lumipeitteen voi poistaa
e  Eihuoltoa haittaavia rakennelmia e  Eihuoltoa haittaavia rakennelmia

Tiivistetty lapivienti

Luvan hakeminen

Maalampdjarjestelmaa varten haetaan toimenpidelu- - Naapurien kuulemisen ja tiedottamisen
pa, tai maalampojarjestelma voidaan kasitella myos dokumentit
muun rakennus- tai toimenpidelupa-asian yhteydessa. . kyv-tygnjohtajan hakemus

Lupaa haetaan paasaantdisesti sahkoisen asiointi-
palvelun kautta mutta myos paperinen lupahakemus
voidaan tehda (huomioi skannausmaksut). Sahkdisen

Vastaavan tyonjohtajan hakemus, jos koh-
teessa tehdaan muita kuin KVV-toita

lupahakemuksen liitteiden tulee olla PDF-tiedosto- * Lammontuottolaskelma (ks. alla)
muodossa. - Pdf-muotoisen suunnitelmat (paperilupaa

B S o hakiessa 2 kopiota asemapiirustuksesta,
Luvan hakijana on oltava kaikki kiinteiston omistajat 1:200 tai 1:500, Ks. seuraava sivu)

tai vuokratonteilla tontin haltijat. Taloyhtidssa hakijana

on taloyhtio. Luvan hakijana voi olla myés urakoitsija, selvitys jatteiden kasittelystd / hyodyntami-

1 R o sesta
mutta talloin tulee liitteisiin lisata myos omistajien/ i ) )
haltijoiden allekirjoittama valtakirja. - Pohjavesialueilla ELY-keskuksen lausunto
vesilain mukaisen luvan tarpeesta
Sahkoinen lupahakemus jatetaan Oulun asiointipal- - Pilaantuneilla maa-alueilla kunnan ympéris-
velussa, paperinen lupahakemus toimitetaan raken- toviranomaisen lausunto
nusvalvontaan. Lisatietoa sahkdisen asiointipalvelun
kaytosta loytyy osoitteesta www.ouka.fi/oulu/raken- i o )
nusvalvonta/sahkoinen-lupa-asiointi Huom. Sahkoista lupahakemusta tehdessa
syotetaan lupahakemus- ja RH 1-lomakkeissa
LUPAHAKEMUKSESSA TOIMITETTAVA kysytyt tiedot, joten naita lomakkeita ei tarvitse
liittaa erikseen. KVV-tyonjohtajan hakemuksen
Tiedot sahkoisen lupapalveluun (paperilupaa ha- v tehda joko vahvan tunnistautumisen avulla
keissa lupahakemuslomake) asiointipalvelussa tai allekirjoitetulla ja skanna-

Tontin hallinta-asiakirjat (lainhuutotodistus, kaup- tulla paperilomakkeella.

pakirja tai vuokrasopimus) Sahkoisen lupahakemuksen yhteydessa ei tarvit-

Paperilupahakemuksen liitteeksi RH 1rakennus- se toimittaa paperisia suunnitelmia vaan lupa-
hankeilmoitus, jolla lammitysmuodon muutos kuvat leimataan sahkoisesti. Paperiluvan tapa-

muksen tapauksessa)
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Oulun rakennusvalvonnan laatukortit

Maaléimpé

arkistoitvaksi. Kopioiden on tasmat-
tava lopulliseen sahkoiseen asemapii-
rustukseen. Asemakuvan pohjaksi kay
yksinkertaisissa tapauksissa kaupun-
gin Karttakaupasta hankittu pdf-kartta
tontista.

LAMMONTUOTTOLASKELMA

Lammontuottolaskelmassa on esi-
tettdva mm. porakaivon aktiivisyvyys,
porakaivon kokonaissyvyys seka
maasta saatava lampoenergiamaara ja
maalampopumpun tuottama koko-
naisenergiamaara.

Ennen rakentamisen aloittamista on
laskelmalla varmistettava, etta lam-
pokaivon tai keruupiirin mitoitus ovat
riittavia rakennuksen todelliselle seka
laskennalliselle energiantarpeelle.
Energiantarve arvioidaan esim. ener-
giatehokkuuslaskelmasta tai aiemman
kulutustiedon perusteella — myds
kulutuksen mahdolliset muutokset
tulevaisuudessa on huomioitava

Selvitetaan l@ampdpumpun ja lam-
monlahteen riittavyys rakennuksen
energiantarpeeseen

Energiakaivojen tai maapiirin
mitoitus
Lamp&pumpun mitoitus
Kallioperan lammadnjohtavuus on
Oulussa n. 2,0—4,6 W/mK. Jos ha-
lutaan kayttaa yli 2,5 W/mK arvoa,
on se perusteltava TRT-mittauk-
sella tai muulla tavalla. Huom.!
Esim. Muhoksen savikivimuodos-
tuman alueella lammaonjohtavuus
on alle 2,5 W/mK.

[13]s. M

Mahdollisen TRT-mittauksen raportti
ja paivitetty lammontuottolaskelma
toimitetaan rakennusvalvontaan mit-
tauksen jalkeen

Keruuputkisto kannattaa aina ylimi-
toittaa hieman, koska alimitoitus voi
johtaa kallioperan jaahtymiseen pit-
kalla aikavalilla ja virheen korjaaminen
on Kallista

Hyotysuhde laskee kallion lampétilan laskiessa
Kaivo voi jaatyessaan litistaa keruuputket tai pahimmillaan
sortua
Keruuputkiston pidentaminen myéhemmin on kalliimpaa
kuin lieva ylimitoitus

[3]s.45

ASEMAPIIRUSTUS

Mittakaava 1:200 tai 1:500, suurissa kohteissa myo6s 1:1000

voi olla perusteltu

Piirustuksessa tulee esittaa ainakin

- Tontin rajat ja rakennukset

Porakaivojen sijainti, syvyys ja vaikutusalueet
Porakaivojen etaisyydet tontin rajoista ja rakennuksista
Muun rakennettavan putkiston sijainti
Mahdolliset kokoomakaivot
Mahdollisen vinoporauksen kallistus pystysuorasta,
suunta ja lopetuspisteen sijainti

Muista nimid ja kaivojen numerointi!

N2 o [

/// o @ V;QQ \ I ‘
f @ g & \
/ 3]
| 10000 . 7800 4\]_ mkO
| ol |
= g /
M\ /
\\ //
L N -
. \\\ ///
| KE}YTOSTAP{{S?ETTU
OUlYSARTO
7 ’ o A
\ ){ g £ \
| \¥ | MLK2 > }
| T T ¥ a0 [
Ry S \\ 10500 ‘ 7800 //
\ & / A—
N A
\\\ | ——T] | I
9 8 Syvyys [Kallistus [Suunta

MLK1 [140m [0 0

MLK2 ~ [140m  [4° 80°

Kosa Kortteli Tontti [Viranomaisen merkintoja.
123 12 3

N Rakennustoimenpide Pirustusial (3
Maalampd, lammitysjarjestelman muutos | Paapiirustus
Rakennuskonteen i Ja osofte Pirustuksen SEAG Wittakaav:
Kotikujantie 7 Asemapiirustus 1:200

1 1.7.2017 Matti Meikéldinen Matti Meikalainen
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Rakentaminen

Ennen poraustyon aloittamista tulee [&dhella olevien
kiinteistdn rajalinjojen sijainti tarkistaa. Kaivutyot
kannattaa tehda vasta porauksen jalkeen, jottei
poraus hankaloidu.

[3]s.34

Ymparistdon ei saa valua d6ljya tai muuta haitallista
ainetta. Kalustossa tulisi kayttaa ymparistoystavalli-
sid ja myrkyttémia (biopohjaisia) dljyja.

[3]s.39

Jos porauksen aikana veden laatu tai maara muut-
tuu lahiston kaivoissa, poraaminen keskeytetaan ja
haitat poistetaan. Tarvittaessa haetaan vesilain mu-
kainen lupa tydn jatkamiseksi. [3] s. 40 Tilaajan ja
urakoitsijan oikeusturvan takia [ahiston talousvesi-
kaivoista kannattaa ottaa ndytteet ennen porausta,
jotta mahdollisen porauksesta johtuvan vahingon
laajuutta voidaan arvioida luotettavasti.

Porauspolyn ja —lietteen kulkeutuminen katu- tai
puistoalueelle, jate- tai sadevesiviemariin, ojiin tai
vesistoon tai naapurikiinteistolle on estettava. Pora-
uksessa syntyvan lietteen voi myos sijoittaa omal-
le kiinteistolle, jos se voidaan tehda ymparistoa
haittaamatta. Riskien valttamiseksi liete kannattaa
porausvaiheessa kerata konttiin, ja levittaa halli-
tusti Kiinteistolle vasta porauksen jalkeen. Usein
ympariston kannalta paras ratkaisu on lietteen pois
vieminen urakoitsijan toimesta. Porausjatteen voi
toimittaa yleensa ymparistoluvallisille maankaato-
paikoille. Muusta hyddyntamisesta ja sijoittamisesta
on syyta olla yhteydessa etukateen rakennus-
valvontaan ja ymparistotoimeen, varsinkin mikali
samaa aluetta halutaan kayttaa vakituisesti poraus-
jatteen lgjittamiseen.

[3]1s.40

Urakoitsijan on laadittava porausraportti asiakkaal-
le. Lopullinen pohjaveden pinnan taso mitataan
porauksen jalkeen ja merkitaan porausraporttiin.
Vastaavan tyonjohtajan hyvaksyma porausraportti
on toimitettava rakennusvalvontaan loppukat-
selmukseen mennessa, esimerkiksi liittamalla
skannattu porausraportti PDF-tiedostona Oulun
asiointipalveluun, lupa-asian Erityissuunnitelmat-
valilehdelle.

[3]s.27, 33,38

Jatelavan ja muiden isojen laitteiden valiaikaiselle
sijoittamiselle muualle kuin kiinteiston omistajan
maa-alueelle tulee hankkia kyseisen maanomista-
jan lupa.

Kaytettava lammonsiirtoaine ei saa olla ymparistol-
le haitallista.

Ennen putkiston laskua maahan tai kaivoon, tulee
putket koeponnistaa. Koeponnistus uusitaan putki-
en laskun jalkeen.

[3]5s.27

Siirtoputket kaivetaan vahintaan 40 cm syvyyteen
viheralueilla, liikennealueilla vahintaan 1 m. Maapiiri
kaivetaan n. metrin syvyyteen. Voidaan soveltaa
RIL:n ohjeita "Maahan ja veteen asennettavat kesto-
muoviputket” putkiluokan T mukaisesti. Siirtoputki-
en ylapuolelle tulee laittaa signaalinauha. Siirtoput-
ket tulee koeponnistaa ennen tayttda.

[3]s.37

Tiedota naapureita melua ja pdlya aiheuttavista
tyovaiheistal!

URAKOITSIJA

Kiinteiston vesi- ja viemardintitdiden tyonjohtaja

eli KVV-tyonjohtaja vastaa maalampadjarjestelman
rakennustyosta ja sen laadusta. Rakennusvalvonnan
on hyvaksyttava tyonjohtaja ennen rakennustoiden
aloittamista. Jarjestelman mitoituksesta vastaa
lupahakemuksessa ilmoitettu paasuunnittelija.

Urakointiyrityksella tulee olla toiminnan vastuuva-
kuutus yllatyksia varten ja tilaajan tulee tarkastaa
vakuutuksen voimassaolo. Mahdollisista ongel-
matilanteista ja niiden hoitamisesta kannattaa
keskustella urakoitsijan kanssa ja sopia vastuista
kirjallisesti.

[3]s.40
PORAAMINEN POHJAVESIALUEILLA

Pohjavesialueilla pohjaveden kloridipitoisuutta
tai sahkonjohtavuutta tulee seurata saannollises-
ti porauksen aikana, etenkin jos havaitaan selvia
muutoksia esim. purkautuvan veden maarassa tai
porattavassa materiaalissa. Jos pohjavesikerrostu-
mien sekoittumisen riski tai muita haittoja ilmenee,
tulee haitat poistaa betonoimalla kaivo osittain tai
kokonaan.

[3]s.27

Pohjavesialueilla on dokumentoitava vesindyte po-
ratusta reiasta [3] s. 33. Naytteesta saadaan tarkeita
tietoja porauksen aikaisesta tilanteesta, jos myo-
hemmin epailldan pohjaveden pilaantumista.

OU I_U ‘ Rakennusvalvonta
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MAANALAISTEN RAKENTEIDEN, JOHTOUJEN,

PUTKIEN JA VIEMARIEN HUOMIOINTI Oulun Energian kaapeli- ja Raukoldmpdékartat
karttapalvelu(at)oulunenergia.fi 0447033239

Ennen maalammaon rakentamista on selvitettava
tontin maanpinnan alapuolella olevien rakenteiden,
kuten kaapeleiden, putkien ja viemareiden sijainti.
Paikalliset sahkdverkkoyhtiot ovat laatineet myos DNA:n telekaapelien sijainti osoitteesta: www.joh-

ohjeita miten toimia maatdita tehtaessa maakaape- totieto.fi, puh. 0800 - 12600, info(at)johtotieto.fi
leiden laheisyydessa. Tyypillisesti lAmp6- ja sah- ’ ’

Oulun Veden palvelut (Rdyttévesi ja viemdiri)
http:/7www.oulunvesi.fi/palvelut

koverkkoyhtiot tarjoavat neuvontaa kaapeleiden Telian kaapeleista tietoa verkkoselvitys.fi -palve-
sijainnin selvittamiseksi joko kartalta tai paikanpaalla | lusta
nayttamalla.

Vahingon sattuessa kustannukset maksaa ensisi-
jaisesti vahingon aiheuttaja tai tyon tilaaja omalla
huolehtimisvelvollisuuden laiminlyonnillaan. (Huo-
maa etta vahinko voi vaikuttaa myos muihin kuin
kyseisen kiinteistdn sahkon, veden tai tietoliikenteen
toimintaan).

Katselmukset

Maaldmpojarjestelmas kasitteleva rakennus- tai LOPPUKATSELMUS
toimenpidelupa sisaltaa seuraavat katselmukset.

tyonjohtajan (tai KVV-tyonjohtajan) tulee tilata

ALOITUSILMOITUS rakennusvalvonnasta loppukatselmus. Loppu-
katselmuksessa katselmoidaan, etta tyo on tehty

Kun lupa on myonnetty, KVV-tyonjohtajan tai vas- myoénnetyn luvan mukaisesti. Loppukatselmuk-

taavan tyonjohtajan on ilmoitettava téiden aloitta- sessa on esitettava lupapaatoksen mukaiset asiat

misesta rakennusvalvontaan. kuten kaytto- ja huolto-ohje seka tarkastuspoyta-
kirjat.

SIJAINTIKATSELMUS

Porakaivon rakentamisesta vastaava tyonjohtaja
allekirjoittaa porausraportin, joka toimitetaan
sahkoiseen asiointipalveluun erityissuunnitelmat

Sijaintikatselmus tilataan, kun kaivot on porattu tai valilehdelle.
maapiiri on asennettu. Katselmus on suoritettava
ennen kaivannon/kaivon peittamista.

Energiakaivon, maapiirin tai vesistopiirin sijainti mi-
tataan ja tieto tallennetaan kaupungin tietokantaan.

Linkki raporttipohjaan:
www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta/lomakkeet1

Sijaintikatselmukset tilataan esim. sahkopostilla
osoitteesta rakennusvalvontamittaus(at)ouka.fi
Yhteydenottopyynnossa on kaytava ilmi rakennus-
kohteen yksildidyt tiedot (rakennusluvan numero,
rakennuspaikan kiinteistétunnus ja osoite, tilaajan
puhelinnumero)

Niistd lampopumpuista, joiden kylmaaineen maa-
ra ylittaa 5 hiilidioksidiekvivalenttitonnia

(5000 kg CO2-ekv.), on esitettava Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen 517/2014
mukainen kirjanpito. Jokaisesta lampdpumpusta
tulee loytya tieto kylmaaineen maarasta.

1 OU LU ‘ Rakennusvalvonta
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Muuta huomioitavaa

VUODOT

Lammonkeruunesteen tai kylmaaineen vuodoista
on ilmoitettava kunnan ymparistonsuojeluviran-
omaisille [3] s. 27. Vuoto on korjattava viivyttele-
matta [4] 17 §, [10] 3 artikla.

Vuodon torjunnassa tulee noudattaa ldBmmonke-
ruunesteen/kylmaaineen kayttoturvallisuustiedot-
teessa annettuja turvallisuus- ja torjuntaohjeita.

VANHAT OLJYSAILIOT

Kaytosta poistettava maanalainen sailid on nostet-
tava maasta putkistoineen. Sailio on ennen nostoa
tyhjennytettava ja tarkastutettava. Mikali noston
yhteydessa on havaittavissa hajua tai vuotoja,

on valittdmasti otettava yhteyttd Oulun seudun
ymparistotoimeen.

Mikali maanalaisen sailion nostaminen maasta on
teknisesti vaikeaa tai siita aiheutuu merkittavaa
vahinkoa muulle omaisuudelle, tulee hakea lupaa
sailion maahan jattamiseksi. Talloinkin sailioon liit-
tyvat putket tulee poistaa tai tulpata niin, ettei ole
olemassa vaaraa yrittaa tayttaa tai kayttaa sailiota.
Kiinteiston omistaja vastaa sailidsta aiheutuvista
ongelmista, vaikka sailio olisikin poistettu kaytosta.

Oulun rakennusvalvonta voi lupahakemuksen
yhteydessa kasitelld sailion maahan jattamisen
edellytykset, seka tehda paatoksen sailion maa-
hanjattamiseksi. Asia tulee mainita erikseen
lupahakemuksessa. Lupa haetaan rakennusval-
vonnalta muiden lupa-asioiden yhteydessa tai
erikseen Oulun seudun ymparistétoimelta.

Jotta lupa voidaan myontag, tulee Tukesin hyvak-
syman toiminnanharjoittajan tarkastaa, etta sailid
on ehja, ja se tulee puhdistaa ja tayttaa puhtailla
maa-aineksilla. Lupahakemukseen on liitettava
lausunto siita, miksi sailiota ei voida nostaa.
Lammitysjarjestelman muutostoissa kaytosta
poistettavat tuotteet on havitettava ymparistosuo-
jelumaaraysten mukaisesti.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Jos keruujarjestelma poistetaan kaytosta valiaikai-
sesti, tulee estaa nesteen jaatyminen maanpaal-
lisissa putken osissa. Pysyvan kaytosta poiston
yhteydessa vanha ldmmadnkeruuneste on poistetta-
va ja putket nostettava ylos. Taman jalkeen ener-
giakaivo on pohjaveden suojaamiseksi taytettava
esim. betonilla. Jos kaivo on taytetty rakennusvai-
heessa, voidaan tyhjennetyt putket jattaa kaivoon.
Vanha [ammonkeruuneste luokitellaan vaaralliseksi
jatteeksi. [3] s. 48

VINKKEJA TARJOUSPYYNTOON

Ota huomioon, ettd RokRonaistarjoukseen tulisi
sisdltyd RaikRi materiaalit ja tydt — myds siirtoput-
Ristojen materiaalit ja asennus seRd porausjdtteen
Rdsittely tai poiskuljetus.

Pyydd RustannuRset eriteltyind, jotta tieddt tar-
Ralleen mitd on tarjottu ja voit vertailla tarjouksia
Reskenddn.

Kiinnitd huomiota mitoitukseen, silld vain saman
tehoisesta pumpusta ja yhtd syuvdstd kaivosta /
laajasta maapiiristd annetut tarjoukset ovat vertai-
lukelpoisia Reskenddn.

Pyydd esittdmdcdn tarjouksessa myds urakoitsijan
tydnjohtajan pdtevyys.

Lampdenergiakaivon tarjouspyynndssd kRannat-
taa ottaa huomioon myoés mahdolliset muutokset
joita esimerRiksi Raivon porauksen yhteydessd
tulee vastaan. Ndistd tyypillisimpid on, ettei Raivoa
voi jostaRin syystd porata loppuun saakka sille
Rohdalle jonne Raivon lupaa on haettu. Tietynlai-
set Ralliorakenteet ovat sellaisia, ettei Raivoa voi
vdlttamadttd porata ollenkaan tai ettd porattu reikd
tdyttyy Riviaineksista ennen Ruin [dmmaonkeruu-
putkea on ehditty asentaa.

Useasti ennakoimalla tietynlaatuiset Ralliomuo-
dostumat, poraus voidaan tehdd hieman syvem-
mdRsi jolloin pieni tdyttyminen ei rajoita [dmmoén-
Reruuputken asentamista.

Parhaiten asiaa osaa arvioida ldmpdenergiakaivo-

jen poraamiseen erikoistuneet yritykset, joilla on
Rokemusta ldhialueelle poratuista kRaivoista.

OU I_U ‘ Rakennusvalvonta
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Maalampo eri alueilla Oulussa

TIHEASTI RAKENNETUT ALUEET

Tiheasti rakennetulla alueella energiakaivojen jarke-
va sijoittaminen kiinteistdlle voi olla mahdotonta.
Talloin suositeltava l@mmitysmuoto on kaukolam-

po.
POHJAVESIALUEET

Oulun kunnan alueella on kymmenia pohjavesialu-
eita. Oulun karttapalvelusta (https:/kartta.ouka.fi)
voit valita nakyviin karttatason, jossa pohjavesialu-
eet nakyvat. Nailla alueilla on huomioitava aiemmin
tassa ohjeessa mainitut asiat.

MAAPERAN PAKSUUS

Peruskallion paalla olevan irtoaineksen eli maa-
peran paksuus on Oulussa n. 0—80 metria, useim-
milla alueilla kuitenkin 10—20 metria. Maaperan
lapi porattavat metrit ovat kalliimpia kuin kiintean
kallion lapi porattava pituus, koska maakerroksessa
kulkeva osuus on suojattava luhistumiselta ja ve-
sieristettava. Oulun karttapalvelusta (https:/kartta.

bearkbgrpriay  Lindoandon

Waapeiiern pakuan

:l 0-10m
E 0 - 3 m
|:| FE T
|:| 3540 m
|:| Vi 40

ouka.fi) loytyy kartta, jonka perusteella voi karkeasti
arvioida maaperan paksuutta omalla asuinalueel-
laan. Huomaa kuitenkin, etta kartta on vain suuntaa
antava.

GEOENERGIAPOTENTIAALI

Geoenergiapotentiaalilla tarkoitetaan maalammaon
hyodynnettavyytta tietyssa paikassa, kun lampda
kerataan energiakaivoilla. Kun otetaan huomi-

oon maakerroksen paksuus ja kallioperan laatu,
geoenergiapotentiaali on vahintadn kohtalainen
suurimmassa osassa Oulua. Heikomman poten-
tiaalin alueita ovat ns. Muhoksen muodostuman
alueella sijaitsevat Oulunsalo, Virpiniemi ja Oulun
keskustan ranta-alue. Nailla alueilla kalliopera on
keskimaaraista syvemmalla ja myo6s johtaa lampda
keskimaaraista heikommin. Maalampo6a voidaan
hyoédyntaa normaalisti maapiirien avulla, mutta
energiakaivojen on oltava syvempia tai lukuisampia
saman tehon ja kapasiteetin tuottamiseksi. Geologi-
an Tutkimuskeskus GTK on laatinut kartan geoener-
giapotentiaalista vuonna 2013 [13].

13
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Lisatietoja, lahteet

[1] Maankaytto- ja rakennuslaki

[3] Ymparistdopas 2013 Energiakaivo

[4] Ymparistonsuojelulaki

[5] Vesilaki

[6] Ymparistdministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta

[7]1 Asumisterveysasetus

[8] Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista
[9] Ymparistohallinto, Fuolaratut kasihuonekaasut

[10] Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus fluoratuista kasvihuonekaasuista
[11] Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016

[12] Valtioneuvoston asetus sahkdélaitteistoista 1434/2016

[13] Oulun geoenergiapotentiaalin kartoitus

Kemikaalilaki
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaati-
muksista

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
Oulun kaupungin rakennusjarjestykset
Oulun kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset

Suomen l@ampopumppuyhdistys www.sulpu.fi
Suomen kaivonporausurakoitsijat ry — Poratek www.poratek fi

Suomen Lahienergialiitto ry www.lahienergia.org

Lomakkeet rakennusvalvonnan sivuilla www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta/lomakkeet1
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Oulu Capital
of Northern
Scandinavia

Maaldmpo

Oulun rakennusvalvonnan laatukortit ja ohjeet sivulla
wwuw.bit.ly/laatukortit

Tdmd ohjekortti on laadittu osana eLighthouse-projektia

@ (‘ Northern Peripheryand

elighthouse.eu Arctic Programme

TOWARDS ENERGY EFFICIENT COMMUNITIES

T EUROPEAN UNION
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W o * Investing in your future
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