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Oulu on poliittisilla paatoksilla sitoutunut lukuisiin ilmastoa suojeleviin sopimuksiin. Laajin naista
sopimuksista lienee Kaupunginjohtajien ilmastosopimus (Covenant of Mayors for Climate and Energy).
Erilaisia poliittisia sitoumuksia on tehty 8 kappaletta vuosina 2012-2018. Niiden sanoma voidaan tiivistaa
muutamaan keskeiseen tavoitteeseen. Oulu on lupautunut vihentamaan paastoja 20 % vuoteen 2020 ja 40
% vuoteen 2030 mennessa. Vertailuvuotena toimii 1990 paastotaso.

Oulun kaupungin kestdvan energian ja ilmaston toimintasuunnitelmalla (SECAP) pyritddn luomaan
edellytykset saavuttaa ilmastosopimuksen tavoitteet 2030 mennessd. SECAP ja myohemmin paatettava
Oulun Ymparistoohjelma 2026 muodostavat keskendan keskustelevan kokonaisuuden, joiden avulla Oulu
vastaa sitoumuksiinsa paastdjen vihentdmiseksi.

Liikenne ja lammitys muodostavat kolme neljasosaa kuntien hiilidioksidipddstoistd. Taman vuoksi
paastotavoitteisiin pddseminen edellyttdad merkittavia toimia nailla kahdella osa-alueella. Oulun tulee lisata
mm. kestdvien liikennemuotojen prosentuaalista kasvua nykyisestd noin 44 % korkeammalle. Esille
nousevat jatkossa my0Os materiaalien kierrdttimisvaatimukset infrarakentamisessa, Kkiinteistojen
energiatehokkuus ja energianlihteet.

Matti Matinheikki
toimialajohtaja, yhdyskunta- ja ymparistopalvelut
Oulun kaupunki



Oulun kaupunki allekirjoitti vuonna 2011 Euroopan kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen (Covenant of
Mayors) ja sitoutui vdhentimian asukaskohtaisia kasvihuonekaasupdastojaan 20 % vuoteen 2020
mennessd. Tavoitteen saavuttamiseksi Oulun kaupunki laati Kestdvidn energiankdyton
toimintasuunnitelman (Sustainable Energy Action Plan, SEAP). Toimintasuunnitelma hyvaksyttiin Oulun
kaupunginhallituksessa joulukuussa 2012. SEAP-toimintasuunnitelmassa asetetut
kasvihuonekaasupaastojen vahentamista koskevat tavoitteet saavutettiin vuonna 2013.

Lokakuussa 2015 Euroopan komissio julkaisi uuden Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen
(Covenant of Mayors for Climate and Energy). Sopimukseen liittyvat kaupungit tavoittelevat vahintdaan 40
% kasvihuonekaasupaastovahennysta vuoteen 2030 mennessa.

Oulun kaupunginhallitus paatti kaupungin liittymisestd uuteen Kaupunginjohtajien energia- ja
ilmastosopimukseen joulukuussa 2016. Sopimukseen liittyminen edellyttdad kestiavan energiankdyton ja
ilmaston toimintasuunnitelman (Sustainable Energy and Climate Action Plan, SECAP) laatimista.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen vaatimusten mukaisesti Oulun kaupunki on sitoutunut
tavoittelemaan 40 % pdastovahennysta vuoteen 2030 mennessa. Kaupunki tarkastelee kuitenkin myds
mahdollisuuksia vdhentad paastéja tdtd nopeammin. Kasvihuonekaasupaidstdjen kehitystd Oulussa
verrataan vuoden 1990 tasoon, jolloin asukaskohtaiset padstot Oulussa olivat 7,8 t COz-ekv. Vuoden 2030
tavoitteen mukaisesti asukaskohtaiset padstot Oulussa olisivat 4,7 t COz-ekv.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen paétavoitteena on paastdjen vahentdminen energiankulutusta
vahentdvien toimenpiteiden, energiatehokkuuden ja uusiutuvien energiamuotojen kdyton lisddmisen
kautta. Kestdvan energian ja ilmaston toimintasuunnitelman paastdlaskenta kattaa kaikki energiaperaiset
paastét kaupungin rakennuksista ja toiminnoista, palvelurakennuksista, asuinrakennuksista ja
katuvalaistuksesta. Lisdksi laskentaan sisaltyvat tieliikenteen ja jatehuollon paastot. Teollisuuden paastot
on rajattu laskennan ulkopuolelle.

Vuoteen 2030 mennessa Oulun kaupunki vahentaa kasvihuonekaasupaastojaan 27 toimenpiteelld, jotka on
jaettu SECAP-sektoreiden mukaisesti kaupungin rakennuksiin ja toimintoihin, palvelurakennuksiin,
asuinrakennuksiin, katuvalaistukseen, liikenteeseen sekd jatehuoltoon. Lisdksi on esitetty
energiantuotantoon ja uusiutuvan energian kdyton lisddmiseen liittyvia toimenpiteitd. Muita tunnistettuja
toimenpiteitd ovat muun muassa ehedan yhdyskuntarakenteeseen ja toimintamallien muutoksiin tahtaavat
toimenpiteet.

Pddstovahennystavoitteen toteutumisen Kkannalta erityisen merkittdvid ovat sahkonkulutuksen,
kaukolammon kulutuksen seka liikenteen paastojen vahentamiseen tahtdavat toimenpiteet. Keskeisia
paastovahennystoimia ovat Oulun kaupungin solmima Energiatehokkuussopimus vuosille 2017-2025 ja
Oulun Energian vahahiilisten energialdhteiden osuuden kasvattaminen seka hiilineutraaliuden tavoittelu
vuoteen 2050 mennessa. Liikenteen pdastdjen vahentadmiseksi kaupunki edistad kavelya ja pyorailya usein
eri keinoin seka laatii kehityspolkua joukkoliikenteen kdyttovoimamuutosta varten.

Toimenpiteiden vaikuttavuutta vuoteen 2030 on tarkasteltu skenaariolaskelmilla. Laskelmien mukaan
Oulun paastot ovat vuonna 2030 2,1 t COz-ekv/asukas (yhteensa 486 kt CO,-ekv), kun kaikki SECAP-
raportissa tunnistetut toimenpiteet toteutetaan tdysimaaradisesti. Toimenpiteiden voidaan siis todeta



olevan riittdvia asetetun 40 %:n paastovihennystavoitteen saavuttamiseksi. Merkittdvimmat
paidstovahennykset saadaan aikaan energiantuotantoon kohdistuvilla toimenpiteilla.

Edellisestd Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksesta poiketen wuusi sopimus sisdltda lisaksi
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen keskittyvan osion. Ilmastonmuutokseen sopeutumiseen tahtaavan
tyon tueksi laadittiin riskien ja haavoittuvuuksien analyysi, sopeutumisen tilannekatsaus ja tunnistettiin
sopeutumistoimia.

Riskien ja haavoittuvuuksien analyysi laadittiin Indikaattoriperusteista haavoittuvuusarviointia
(Indicator-Based Vulnerability Assesment, IBVA) hyodyntden. Merkittdvimmiksi ilmastonmuutoksen
riskeiksi Oulussa tunnistettiin lampotilamuutokset ja tulvat. Laimpoétilamuutoksille erityisen haavoittuvia
ovat ikddntyneet, erityisesti yli 80 vuotiaat sekd kroonisesti sairaat.

Kaupungin asiantuntijoiden itsearviona toteutetun sopeutumisen tilannekatsauksen perusteella todettiin,
ettd ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit on tunnistettu ja tiedostetaan Oulussa hyvin. Myds
sopeutumistoimien seuranta ja sddnnéllinen raportointi on toteutettu jarjestelmallisella tavalla. Lisdksi
raportoinnin todettiin tuottavan tehokkaasti tietoa kaupungin paattajille.

Seka toteutettuja ettd kdynnissa olevia sopeutumistoimia tunnistettiin kaupungissa useita. Analyysissa
todettiin lisdksi Oulun olevan erittdin hyvin varautunut esimerkiksi evakuointia vaativiin
ympdaristokatastrofeihin.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen velvoitteiden mukaisesti SECAP-toimintasuunnitelman
taytantoonpanosta raportoidaan CoM:n toimistoon. Hillintdtoimenpiteiden tilanteesta raportoidaan
kahden vuoden vilein ja padstdlaskelmat ja toimenpiteiden tulokset (energiansdistd ja padstdjen
vdahentyminen) raportoidaan neljan vuoden valein.



The City of Oulu joined the Covenant of Mayors in June 2011 and committed to a 20 % per capita greenhouse
gas emissions reduction by 2020. To achieve this goal Oulu prepared a Sustainable Energy Action Plan
(SEAP). The action plan was approved by the City Council in December 2012 and the greenhouse gas
emission target was reached in 2013.

In October 2015 the European Commission announced the new Covenant of Mayors for Climate and Energy.
Cities joining the initiative commit to at least a 40 % emission reduction by 2030.

The City Council of Oulu decided to join the new Covenant of Mayors for Climate and Energy in December
2016. Joining the initiative requires signatory cities to prepare a Sustainable Energy and Climate Action
Plan (SECAP).

Aligning with the Covenant of Mayors requirements Oulu has committed to a 40 % greenhouse gas emission
reduction by 2030. However, the city is exploring its opportunities to reduce emissions at a faster pace.
The greenhouse gas emissions development in Oulu is compared to the level of 1990, when the per capita
emissions in Oulu were 7,8 t COzeq. To reach the 2030 emission reduction target, per capita emissions in
Oulu in 2030 would be 4,7 t COzeq.

The main objective of the Covenant of Mayors is to reduce emissions through reducing energy consumption,
improving energy efficiency and increase the use of renewable energy sources. The greenhouse gas
emission inventory of the Sustainable Energy and Climate Action Plan covers all energy-related emissions
from municipal buildings equipment and facilities, tertiary buildings, residential buildings and public
lighting. Furthermore, emissions from road transport and waste management are included. Emissions from
the industrial sector are excluded from the inventory.

By 2030 Oulu will reduce its greenhouse gas emissions with 27 measures. The identified measures are
allocated to SECAP sectors: municipal buildings, equipment and facilities, tertiary buildings, residential
buildings, transport and waste management. Measures targeting energy production and renewable
energies were also identified. Measures that aim for improving the urban structure or for changes in
behavioral patterns were placed in a group of their own.

Measures to reduce the consumption of electricity and district heating and emissions of transport are
particularly important for the achievement of the set emission reduction target. Significant measures are
Oulu’s Energy Efficiency Agreement for years 2017-2025 and Oulu Energia’s commitment of carbon
neutrality by 2050. To reduce transport sector emissions the city promotes walking and cycling by several
means and is planning to switch to low-emission public transport.

The impact of the identified measures on emission level in 2030 has been estimated by scenario
calculations. According to the calculations Oulu’s emissions will be 2,1 t CO2eq per capita (486 kt COzeq in
total) in 2030, when all the identified measures are fully implemented. Scenario calculations show that the
identified measures are sufficient to reach the 40 % emission reduction target. The most significant
emission reductions are expected to be reached with measures targeting electricity and district heating
production.

Unlike the previous Covenant of Mayors agreement, the new agreement emphasizes climate change
adaptation alongside climate change mitigation. To support the climate change adaptation of Oulu a risk
and vulnerability assessment was carried out, the state of the adaptation work in the city was analyzed and
adaptation measures were identified.

The risk and vulnerability assessment was compiled using the Indicator-Based Vulnerability Assessment
(IBVA) -model. Temperature changes and floods were recognized as the most relevant climate change risks



in Oulu. Elderly, in particularly over 80-year-old, and chronically ill citizens were recognized as the most
vulnerable groups for temperature changes.

The state of the adaptation work in Oulu was analyzed based on a self-assessment carried out by the city’s
experts. Based on the assessment it was found that climate change risks have been identified and are well-
known in Oulu. Monitoring and regular reporting of adaptation measures were recognized as strengths in
the city. The systematic reporting was found to be an effective way of providing information to decision-
makers.

Several implemented and ongoing adaptation actions and measures were identified in the city. [t was also
found that Oulu is well prepared for evacuating citizens in case of an environmental disaster.

According to the Covenant of Mayors requirements the implementation of the SECAP will be reported to
the CoM office. The state of mitigation measures will be reported every two years and emissions inventories
and results of implemented measures will be reported every four years.
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SEAP

Maaritelma

"Business As Usual”, skenaario, joka kuvaa energiankulutuksen ja paastdjen
kehitysta Oulussa ilman SECAP:n toimenpiteita.

CO2-ekv eli hiilidioksidiekvivalentti on suure, jonka avulla voidaan
yhteismitallistaa eri kasvihuonekaasujen paastot. Hiilidioksidiekvivalentin
laskemista varten kasvihuonekaasujen paastot kerrotaan niiden GWP-
kertoimilla.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimus (Covenant of Mayors)
Kasvihuonekaasujen lammitysvaikutusta kuvaava kerroin.
Kasvihuonekaasupadstot yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi
(CO2z-ekv) kertomalla CHy4- ja N2O-padstot niiden lammitysvaikutusta
kuvaavalla kertoimella. Tassa raportissa CHs:n GWP-kertoimena on
kaytetty 21 ja N,O:n 310.

Osa-alue, jolla kaupunki on kykenematon tai heikosti varautunut
vastaamaan ilmaston ldmpenemisen aiheuttamiin muutoksiin seka dari-
ilmidihin.

Menetelms, jossa jyvitetdaan yhteistuotannon polttoaineet sahkolle ja
lammolle vaihtoehtoisten tuotantomuotojen tarvitseman polttoainemdaran
suhteessa.

Indicator-Based Vulnerability Assessment, eli Indikaattoriperusteinen
haavoittuvuusarvioinnin menetelm3, jota CoM suosittelee kaytettavaksi
pienten ja keskisuurten kaupunkien riskien ja haavoittuvuuksien
arvioinnissa.

[Imastonmuutoksen riskeilld tarkoitetaan ilmaston ja sddn ja niiden
kehityksen aiheuttamia mahdollisia suoria ja epasuoria haittoja
ihmistoiminnalle, elinkeinoille ja ymparistolle.

Joint Research Centre. Yhteinen tutkimuskeskus on Euroopan komission
tutkimusyksikko, joka laatii menetelmdaohjeita ja suosituksia SECAP-
raportointiin.

Tassa raportissa ihmisen toiminnan aiheuttamat tairkeimmat
kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (COz), metaani (CHx) ja dityppioksidi (N20).
Lammitystarveluku saadaan laskemalla pdivittdisten sisa- ja
ulkoldmpdotilojen erotus.

Menetelms, jolla tasoitetaan saasta johtuvien vuosittaisten vaihteluiden
vaikutuksia energiankulutukseen korjaamalla tietyn vuoden
energiankulutus vastaamaan valitun vertailuvuoden lammitystarvetta.
Lammitystarvekorjauksen laskennassa hyddynnetdan [lmatieteen
laitoksen maarittdmia lammitystarvelukuja.

Energiamaaran yksikko (esimerkiksi kaytetty polttoaine tai kulutettu
sdhkd). 1 GWh = 1000 MWh = 1 000 000 kWh.

Energiayksikkod kohti aiheutuva paastomaara (SECAP:issa t CO;-
ekv/MWh)

Toimenpiteen avulla saavutettava vihenema paastoihin suhteessa
vertailutasoon.

Kestdvan energiankdyton toimintasuunnitelma (Sustainable Energy Action
Plan). Suunnitelma, jossa esitetdan keinot Kaupunginjohtajien
ilmastosopimuksen paastovahennystavoitteen saavuttamiseksi vuoteen
2020 mennessa.



SECAP

Sopeutumisen
tilannekatsaus
Tavoiteskenaario

Kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma (Sustainable Energy
and Climate Action Plan). Suunnitelma, jossa esitetaan keinot
Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen padstovahennystavoitteen
saavuttamiseksi vuoteen 2030 mennessa seka analysoidaan kaupunkia
uhkaavat ilmastonmuutosriskit ja haavoittuvuudet seka kartoitetaan
kaupungin sopeutumistoimet.

SECAP-vaatimusten mukainen itsearviona toteutettu katsaus kaupungin
ilmastonmuutoksen sopeutumisen nykytilasta.

Skenaario, joka kuvaa energiankulutuksen ja paastojen kehitysta Oulussa,
kun kansallisten toimenpiteiden lisaksi toteutetaan SECAP-toimenpiteet.



[Imaston ldmpeneminen on aikakautemme suurimpia globaaleja haasteita. I[Imastonmuutoksen
pysdyttaminen on myo6hdistd mutta sen hillitseminen on edelleen mahdollista. Vuonna 2015 Pariisissa
solmitun ilmastosopimuksen tavoitteena on rajoittaa maapallon keskilimpdtilan nousu selvasti alle
kahteen asteeseen suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saadaan rajattua
alle 1,5 asteeseen. IPCC:n lokakuussa 2018 julkaiseman ilmastoraportin mukaan 1,5 asteen tavoitteessa
pysyminen edellyttda kasvihuonekaasupaastojen kdantamista jyrkkaan laskuun jo vuonna 2020.

Padstojen vahentdmisen Kkannalta ensiarvoisen tdrkeitd keinoja ovat energian sddstdminen,
energiatehokkuuden lisddminen sekd uusiutuvien energiamuotojen kdyttéonotto enenevassd madrin.
[PCC:n raportin mukaan kasvihuonekaasupdidstéjen ja nielujen tulee olla tasapainossa vuosisadan
puolivalissa, jotta lampeneminen pysyy 1,5 asteessa.

Kannustaakseen ja tukeakseen paikallisten viranomaisten Kkestidvid energiakdytdntdja ja niiden
kayttoonottoa Euroopan komissio perusti vuonna 2008 Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen (Covenant
of Mayors, CoM). Vuoteen 2020 tdhdannyt sopimus oli menestys ja siihen liittyi ldhes 8000 kaupunkia.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimus on perustamisestaan ldhtien tunnustettu EU:n keskeiseksi vilineeksi
eurooppalaisen energiajarjestelmdn muutoksen vauhdittamiseksi sekd energian toimintavarmuuden
parantamiseksi.

Lokakuussa 2014 EU ja sen jasenmaat hyvaksyivat vuoteen 2030 ulottuvat ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteet. Uusien tavoitteiden mukaisesti unionin kasvihuonekaasupdastoja vahennetdan vahintaan 40 %,
vahintddan 27 % EU:ssa Kkulutetusta energiasta tuotetaan wuusiutuvilla energianldhteilld ja
energiatehokkuutta parannetaan 27 %.

Uusiin tavoitteisiin vastatakseen Euroopan komissio julkaisi Kaupunginjohtajien energia- ja
ilmastosopimuksen (Covenant of Mayors for Climate and Energy) lokakuussa 2015. Sopimukseen liittyvit
kaupungit tavoittelevat vahintdadan 40 % kasvihuonekaasupdastovahennysta vuoteen 2030 mennessa
parantamalla energiatehokkuutta seka lisddmaélld uusiutuvien energialdhteiden kadyttdéonottoa. Lisdksi
kaupungit sitoutuvat lisidmaian kykydan sopeutua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin sekd jakamaan
visionsa seka tietdmyksensa muiden eurooppalaisten kaupunkien kanssa.

Oulun kaupunki liittyi Kaupunginjohtajien ilmastosopimukseen vuonna 2011 ja eurooppalainen ilmastoty6
sai jatkoa, kun kaupunki vuonna 2016 liittyi Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimukseen. Oulu
toimii taten ilmastoty6n suunnanndyttijand Suomessa, ollessaan yksi ensimmaisista Kestavan energian ja
ilmaston toimintasuunnitelman laatineista kaupungeista.



[Imasto- ja ymparistotyotd on tehty Oulussa pitkdjanteisesti ja
lapileikkaavasti jo vuosikymmenten ajan. Ensimmadinen
ympadristonsuojelun kehittdmisohjelma valmistui jo vuonna
1989 ja vuonna 2009 Oulussa laadittiin ”"Oulu kasvaa
kestavasti” -ympadristopolitiikka. Kyseisessa
ympadristopolitiikassa organisaation
ulkopuolelta tulevat sitoumukset ja haasteet otettiin kaupungin
omien tavoitteiden rinnalle osaksi toimintaa. Tana paivana
kansainvaliset tavoitteet ja sitoumukset ovat yha suuremmassa
roolissa Oulun ilmasto- ja ymparistotyossa.

kaupungin  oman

Oulussa energia- ja ilmastokysymykset on tunnistettu yhdeksi
keskeisimmadksi kaupunkeja kohtaavaksi haasteeksi. Vuonna
2011 Oulun kaupunki allekirjoitti Euroopan
kaupunginjohtajien ilmastosopimukseen (Covenant of Mayors).
Kaupunki  asetti  tuolloin  tavoitteekseen  vdhentia
kasvihuonekaasupaastoja 20 % vuoden 1990 tasosta vuoteen
2020 mennessi. Myohemmin Oulun kaupunkistrategiassa
asukaskohtaisten = kasvihuonekaasupadstéjen  tavoitteeksi
vuodelle 2020 asetettiin 5,1 t COz-ekv asukasta kohden, mika
vastaa Euroopan Kkaupunginjohtajien ilmastosopimuksen
tavoitetta. Tavoitteeseen paasemiseksi laadittiin
kaupunginhallituksen vuonna 2012 hyvaksyma Oulun Kestavan
energiankdyton toimintasuunnitelman (Sustainable Energy
Action Plan, SEAP)! Tavoitteeseen paastin jo vuonna 2013 ja
taman jalkeen asukaskohtaiset padstot ovat pysyneet asetetun
tavoitteen rajoissa.

Lokakuussa 2015 Euroopan komissio julkaisi uuden
Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen (Covenant
of Mayors for Climate and Energy), joka on jatkoa vuoteen 2020
tdhdanneelle Kaupunginjohtajien ilmastosopimukselle. Uuden
sopimukseen liittyvat kaupungit tavoittelevat vahintaan 40 %
kasvihuonekaasupdastéjen  vahennystd  vuoteen 2030
mennessd. Uuden sopimuksen laskentamenetelmaa kehitettiin
ottamaan huomioon uusiutuvan energian tuotanto laajemmin.
Edellisestd Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksesta poiketen
uusi  sopimus
sopeutumiseen

sisaltaa lisaksi ilmastonmuutokseen

keskittyvdan  osion. Ilmastonmuutoksen

" Qulun kestivin energiankaytén toimintasuunnitelma, SEAP,

Oulun maankayton
totuttamisohjelma

Valtion ja Oulun
kaupunkiseudun kuntien valinen
MALPE-sopimus

Covenant of Mayors for Climate
and Energy, Kestdvan energian ja
ilmaston toimintasuunnitelma, SECAP

Oulun kaupungin
energiatehokkuussopimus vuosille
2017-2025

Oulun kaupungin
ympaéristoohjelma

Green Digital Charter -
sitoumus

Maankayton
toteuttamisohjelma vuosille 2014-
2018 (MATO)

Maankayton, asumisen,
liikenteen, palvelujen ja elinkeinojen
yhteensovittamisen aiesopimus
vuosille 2013-2015 (MALPE)

Energiaviisas rakennettu Oulu,
Oulun ERA 17-tiekartta

Covenant of Mayors, Kestavan
energian toimintasuunnitelma, SEAP
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sopeutumiseen tdhtdavaa tyotd on tehty Oulussa jo pidempadn ja keinoja ja tavoitteita
ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi on madritelty kaupungin aikaisemmissa ohjelmissa ja strategioissa.
Esimerkiksi lisdantyneiden tulvien ja rankkasateiden tuomiin haasteisiin on varauduttu tulva- ja
hulevesien hallintaa tehostamalla.

Uuteen Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimukseen Oulun kaupunginhallitus paatti liittya
joulukuussa 2016. Tama kestdvan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma, SECAP, on laadittu uuden
sopimuksen vuoteen 2030 tdhtddvien tavoitteiden saavuttamiseksi.

Euroopan kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimukseen liittyneet kaupungit ovat velvoitettuja
tavoittelemaan vahintdan 40 % paastovahennystd vuoteen 2030 mennessd. Tdma tavoite on kirjattu myos
Oulun kaupungin liittymissopimukseen. Kaupunki tarkastelee kuitenkin myds mahdollisuuksia vihentaa
paadstoja tatd nopeammin. Kasvihuonekaasupaastojen kehitystd Oulussa verrataan vuoden 1990 tasoon,
jolloin asukaskohtaiset padstot Oulussa olivat 7,8 t COz-ekv. Vuoden 2030 tavoitteen mukaisesti
asukaskohtaiset paastot Oulussa olisivat 4,7 t COz-ekv. Vuonna 2016 asukaskohtaiset paastot Oulussa olivat
55 t COz-ekv. Oulun kaupungin asukaskohtaisten paadstéjen kehitys sekd kaupungin asettama
paastévahennystavoite on esitetty kuvassa 1.

9,0

8,0

X
<=}

o
=

SECAP-tavoite -40 %

t CO,-ekv/asukas
N w S Ul
o © o ©o

=
[=

0,0
1990 2016 2030

Kuva 1. Oulun kaupungin SECAP-laskennan mukainen pddstékehitys sekd vuodelle 2030 asetettu tavoite.

Tavoitteeseen padsemiseksi Oulun kaupunki sidosryhmineen on sitoutunut toteuttamaan joukon erilaisia
ilmasto- ja ympdaristotoimenpiteitid. Kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen kannalta merkittavinta on
Oulun Energian tavoittelema hiilineutraalius. Valitavoitteekseen yhti6 on ilmoittanut 90 %
hiilineutraliteetin sahkdn ja 1ammon tuotannossa vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteeseen padsemiseksi
Oulun Laanilaan rakennetaan biovoimalaitos, jonka on mdaara valmistua vuoden 2020 lopussa. Heti
laitoksen  kdynnistdmisvaiheessa  Oulun  Energian hiilidioksidipdasté6t  puolittuvat.  Lisaksi
biovoimalaitoksen kayttoonotto vahentda pienhiukkasten ja rikkidioksidin maaraa.

[Imastonmuutoksen hillinndn lisdksi Oulun kaupunki on sitoutunut edistiméain ilmastonmuutokseen
sopeutumista sekd varautumistaan sdin Aaari-ilmidihin. Kaupunki kehittdd muun muassa uusia
toimintatapoja sekd suunnitteluratkaisuja tulva- ja hulevesien hallintaan. Kaupunki on sitoutunut



viherverkoston Kkattavuuden ja luonnonvaroiltaan merkittdvien alueiden turvaamiseen luonnon
monimuotoisuuden yllapitimiseksi. Luonnon monimuotoisuuden ja luonnonvarojen kestdvian kayton
merkitys ympdriston sekd kaupunkilaisten ja heiddn hyvinvointinsa kannalta tiedostetaan ja sita
arvostetaan kaupungissa.

Oulun kaupungin kestdvan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma jatkaa vuonna 2012 laaditun SEAP-
raportin mukaista eurooppalaista ilmastotyotd. Lisdksi toimintasuunnitelma tukee muissa kaupungin
ilmasto- ja ympdristotyon sopimuksissa, sitoumuksissa ja hankkeissa tehtyd ja kdynnissa olevaa
ilmastotyotd. SECAP-toimintasuunnitelma laadittiin tiiviissa yhteisty6ssd Oulun ympdaristéohjelman
seurantaryhmin kanssa, johon kuului edustajia lapileikkaavasti koko kaupunkiorganisaation eri
toimialoilta. Seurantaryhmaan kuuluivat:

Matti Matinheikki, yhdyskuntajohtaja (seurantaryhman puheenjohtaja)

Ari Heikkinen, johtaja, konsernipalvelut

Minna Kuisma, asiantuntija, hyvinvointipalvelut

Seppo Saloranta, projektipaallikko, sivistys- ja kulttuuripalvelut

Pekka Seppil, rakennusvalvonnan johtaja, rakennusvalvonta (varalla Eveliina Tackett)
Johanna Makel3, energia-asiantuntija, Oulun tilakeskus

Markku Illikainen, toimitusjohtaja, Kiertokaari Oy (varalla Helmi Riihimaki)

Jouni Lahdemaki, johtaja, Oulun Vesi

Tarja Vayrynen, laatu- ja ymparistdjohtaja, Oulun Energia (varalla Saara Palo-oja)

Sari Matinheikki, kehityspaallikkd, konsernipalvelut

Pdivi Saari, kehittdmispaallikko, yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Leena Tuuri, ympaéristdjohtaja, Oulun seudun ymparistotoimi

Maarit Talvitie, ilmastoasiantuntija, Oulun seudun ymparistotoimi (seurantaryhman sihteeri)

Ymparistoohjelman seurantaryhman liséksi yhteistyota tehtiin muiden kaupunkiorganisaation toimijoiden
sekd sidosryhmien kanssa. Kaupungin liikenteen asiantuntijoiden kanssa jarjestettiin tydpaja, johon
osallistuivat Harri Vaarala, Saija Rdind, Anu Eloranta, Risto Mattila sekd Raimo Virkkunen. Liikennesektorin
tyohon osallistuivat lisdksi Edwin 't Lam sekd Sami Puupera. Riskien ja haavoittuvuuksien analyysiin
osallistui useita eri alojen asiantuntijoita: Ari Heikkinen, Tomi Honkakunnas, Marjo Honkamaa-Eskola,
Timo Hugg, Tiina Ikdheimo, Johanna Jylha ja Heikki Kontsas.

SECAP-toimintasuunnitelman laadinnan konsulttina toimi Benviroc Oy. Oulun kaupungin puolelta
yhteyshenkil6ina toimivat Maarit Talvitie Oulun seudun ympdéristétoimesta, Pdivi Saari yhdyskunta- ja
ympadristopalveluista seka Sari Matinheikki konsernipalveluista.

Kuten aikaisemman Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen toimeenpanoa my6s uuden SECAP-raportin ja
sen tavoitteiden toteutumisesta raportoidaan Covenant of Mayorsille kahden vuoden valein. Lisdaksi Oulun
kaupunki seuraa ja raportoi ilmastotyonsid kehityksestd wvuosittain ymparistotilinpadtoksessaan.
Ymparistotilinpaatoksessa seurataan kaupungin ilmasto- ja ympaéristdsitoumusten tavoitteita, joihin
kuuluvat esimerkiksi kaupungin omistuksessa olevien kiinteistdjen energiatehokkuuden parantaminen,
rakentamisen energiankayton saasto ja laadunohjaus seka katuvalaistuksen uusiminen. Tilinpdatokseen
on lisdksi koottu kaikkien toimialojen toimenpiteet ilmastotavoitteiden toteuttamiseksi. Lisdksi useat
kdynnissa tai suunnitteilla olevat hankkeet tukevat kaupungin ilmastoty6én toimeenpanoa. Tallaisia



hankkeita ovat esimerkiksi 6Aika-ohjelman Energiatehokkaat kaupungit (EKAT) -hanke sekd Business
Finlandin tukema Oulun Veden aurinkovoimalahanke. Ilmasto- ja ymparistotyon lapileikkaavan
toteutuksen varmistamiseksi kaupungin ilmasto-ohjelmaan on kirjattu, ettd kaikkien palveluntuottajien,
yhteis6jen ja muiden sidosryhmien sopimuksiin ja hakemuksiin lisdtdan vaatimus ymparistokriteereista ja
niiden tdyttymisesta.

Oulun ilmasto- ja ymparistotyon taustalla ovat pitkddn olleet kansalliset ja kansainvaliset sitoumukset ja
sopimukset, jotka ovat tavoitteineen ja toimenpiteineen yhtenevid kaupungin toiminnan kanssa.
Sitoumukset vaikuttavat my6s Oulun ilmastotyon pitkdn aikavalin tavoitteisiin.

Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimukseen on vuoden 2030 tavoitteen lisdksi kirjattu vahahiilisen
kaupungin visio vuoteen 2050 mennessd. Oulun kaupunki on kaupunkistrategiassaan 2026 paattanyt
tavoitella hiilineutraaliutta kymmenen vuotta aikaisemmin, eli vuoteen 2040 mennessa.
Hiilineutraaliudeksi on Oulussa maaritelty, Suomessa useissa kaupungeissa ja kunnissa kdytdssa oleva, 80
% kasvihuonekaasupaistovahennys perusvuoden tasosta. Jaljelle jadvat péaastot kompensoidaan
esimerkiksi maankayttdsektorin nieluja kasvattamalla.

Kaupungin vahahiilisen kehityksen seka hyvan ympariston tilan turvaamiseksi kaupungin omien toimien
lisdksi myds kaupungin sidosryhmien on aktiivisesti osallistuttava ilmasto- ja ymparistotyohén. Myos
kuntalaisten kulutustottumukset vaikuttavat kaupungin ilmasto- ja ymparistotavoitteiden tayttymiseen.
Ymparistotietoisuuden lisddminen, paitsi kaupungin oman organisaation sisilld myds kuntalaisten
keskuudessa on Oulun keskeisid tyokaluja kaupungin hyvan ympdariston tilan turvaamiseksi myos
tulevaisuudessa.



Kaupunkien kasvihuonekaasupdastdja on mahdollista laskea useilla eri menetelmilld. Oulun kaupungin
kasvihuonekaasupdast6ja on seurattu vuodesta 2010 ladhtien COZ-raportin kulutusperusteisella
laskentamenetelmalla (CO2-raportti, 2018). Paastoja on lisdksi seurattu JRC:n SEAP-menetelmdn
mukaisesti osana SEAP-raportointia. = SEAP-toimintasuunnitelman yhteydessd Oulun energia- ja
paistotaseet laskettiin vuosilta 1990 ja 2010. Taman jalkeen energia- ja pdastotaseet on laskettu SEAP-
menetelmdd noudattaen erillisilla selvityksilla vuosilta 2012 ja 2014.

SECAP-raportin energia- ja paastdseurannassa on kaytossd JRC:n kehittima SECAP-menetelmd, jonka
mukaan paastolaskenta suositellaan tehtdvian. Menetelmd eroaa jonkin verran Oululle vuonna 2012
laaditussa SEAPissa kaytetystd laskentamenetelmd (SEAP-menetelmd). Tassda raportissa SECAP-
menetelmalla lasketut energia- ja padstotaseet on esitetty vuosilta 1990 ja 2016.

Suomessa laajasti kdytdssa oleva CO2-raportin laskentamenetelmad on padosin yhteensopiva SECAP-
menetelma kanssa. Tassa raportissa esitettyd SECAP-laskentaa varten CO2-raportin mukaiset paastot on
muokattu SECAP-menetelmdn mukaisiksi. Menetelmien véliset erot koskevat padasiassa sektorijakoa seka
eri paastokerrointen kayttoa.

Laskennassa ovat mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat kasvihuonekaasut: hiilidioksidi
(CO2), metaani (CH4) ja dityppioksidi (N20). Kasvihuonekaasujen paidstot on yhteismitallistettu
hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO.-ekv) kertomalla CHs- ja N;0-paidstot niiden lammitysvaikutusta
kuvaavalla kertoimella (Global Warming Potential, GWP). CHs:n GWP-kertoimena on kaytetty 21 ja N,O:n
3102 SECAP-ohjeen mukaisesti GWP-kertoimet tulee pitda samana koko seurantajakson ajan.

Paastdjen kehitykseen vaikuttaa huomattavasti vuosittain vaihteleva lammitystarve. Limmitystarpeen
vaikutus paastokehitykseen on poistettu ldmmitystarvekorjaamalla kunkin ldmmitysmuodon paastot
vuoteen 1990. Poistamalla ldammitystarpeen vaihtelu pystytddn paremmin seuraamaan muun muassa
toteutettujen toimenpiteiden vaikutuksia. Limmitystarvekorjattua laskentamenetelmaa kaytettiin myos
aikaisemmin toteutetuissa SEAP-menetelman mukaisissa laskennoissa.

Kuten aikaisemminkin, kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen paitavoitteena on padstdjen
vdahentdminen energiankulutusta vahentivien toimenpiteiden, energiatehokkuuden ja uusiutuvien
energiamuotojen kdyton lisddmisen kautta. Kestivdn energian ja ilmaston toimintasuunnitelman
laskentaan on ndin ollen sisdllytetty kaikki energiaperdiset padstot kaupungin rakennuksista ja
toiminnoista, palvelurakennuksista, asuinrakennuksista, katuvalaistuksesta seka liikenteesta. Liikenteen
paastét on jaettu kaupungin ajoneuvoihin, joukkoliikenteeseen seka yksityiseen ja kaupalliseen
liikenteeseen.

Z Kyseisia kertoimia on kdytetty aikaisemmin toteutetuissa SEAP-menetelmdn mukaisissa laskennoissa sekda CO2-
raportin paastdlaskennassa.



Vuonna 2012 laadittuun SEAP-raporttiin sisdllytettiin SEAP-ohjeistuksen mukaisesti Ruskon
kaatopaikkasijoituksen paastot, silld naille esitettiin suunnitelmassa padstovahennystoimenpiteita. SECAP-
raporttiin jatteenkasittelyn padstot paatettiin ottaa laajemmin mukaan, ja seuranta laajennettiin kattamaan
myos teollisuuden ja suljettujen kaatopaikkojen, kompostoinnin seka jatevedenkasittelyn padstot. Taten
SECAP-laskenta vastaa COZ2-raportin kautta seurattavaa jiatehuollon paastdjen kehitystd. SECAP-

laskennassa mukana olevat sektorit maaritelmineen ja tietolahteineen on esitetty taulukossa 1.

Kaupungin omien rakennusten, palvelu- sekd asuinrakennusten kayttima energia on jaoteltu
sdahkonkulutukseen ja lammitykseen. Liikennepolttoaineiden osalta on bensiinista ja dieselistd on eroteltu
polttoaineiden sisdltiméat biokomponentit. Lisdksi on raportoitu kaupungin ajoneuvojen nestekaasun
kaytto seka tyokoneiden kayttamat polttoaineet.

Oulun paastotaseen kannalta merkittavin SECAPin ulkopuolelle jatetty sektori on teollisuus. Rajaus tehtiin
vuonna 2012 laaditun SEAP-raportin yhteydessd, silli kaupunginjohtajien sopimuksen periaatteiden
mukaan paastékauppaan kuuluva teollisuus tuli rajata SEAP:n ulkopuolelle, kuten myos paidstokauppaan
kuulumaton teollisuus, mikéali SEAP:ssa ei esitetty sitd koskevia toimenpiteitd. Teollisuus paatettiin jattaa
myo6s SECAP-raportin laskennan ulkopuolelle.

Taulukko 1. Oulun SECAP-laskennan sektorit, mddritelmdit sekd laskennassa kdytettyjen tietojen ldhteet.

Sektori Maaritelma Tietoldhde

Rakennukset, laitteistot ja toiminnot

Kaupungin omat Kaupungin omistamat ja hallinnoimat rakennukset (poislukien Oulun

rakennukset ja asuinrakennukset) ja toiminnot (esim. vesihuolto) kaupunki

toiminnot

Palvelurakennukset Muut kuin kaupungin omistamat ja hallinnoimat liike-, COo2-
toimisto-, kokoontumis-, liikenteen, hoitoalan, opetus- ja raportti
varastorakennukset

Asuinrakennukset Asuinrakennukset (mukaan lukien kaupungin omistamat ja COo2-
hallinnoimat asuinrakennukset) raportti

Katuvalaistus Katu- ja muu ulkovalaistus seka liikennevalot Oulun

kaupunki

Liikenne

Kaupungin omat Kaupungin ajoneuvot Oulun

ajoneuvot kaupunki

Julkinen liikenne Joukkoliikenteen linja-autot Oulun

kaupunki

Yksityinen ja Oulun kaupungin alueella tapahtuva tieliikenne, poislukien VTT:n

kaupallinen liikenne kaupungin omat ajoneuvot ja joukkoliikenteen linja-autot LIISA-malli

Muut sektorit

Jatehuolto Ruskon jatekeskuksen kaatopaikan paastot, joista Oululle on CO02-
allokoitu osuus, joka vastaa Oulun osuutta koko raportti

jatehuoltoyhtion toiminta-alueen kuntien asukasluvusta,
Oulun kaupungin alueella sijaitsevat teollisuuden ja suljetut
kaatopaikat seka jatevedenpuhdistuksen paastot.



3.3. Energiataseet
Oulun kaupungin energiataseet vuosilta 1990 ja 2016 on esitetty taulukoissa 2 ja 3. Vuoden 2016

energiankulutus on lammitystarvekorjattu vuoteen 1990. Energiankulutuksen kannalta merkittdvimmat
sektorit ovat rakennusten kaukoldammon- ja sdhkonkulutus. Taulukoista voidaan myds todeta
lammitysoljyn kulutuksen vdahentyneen vuodesta 1990 vuoteen 2016 vaikka kaupungin asukasluku on
kasvanut 47 %.

Oulun kokonaisenergiankulutus vuonna 1990 oli 3241898 MWh. Vuonna 2016 ldmmitystarvekorjattu
kokonaisenergiankulutus oli 4601592 MWh, eli 42 % enemmdan kuin vuonna 1990. Asukaskohtaista
energiankulutusta verrattaessa vuoden 2016 lammitystarvekorjattu energiankulutus oli kuitenkin 4 %
vahemman kuin vuonna 1990 (kuva 2).
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Kuva 2. Kokonaisenergiankulutus (pylvddt) ja asukaskohtainen energiankulutus (viiva) Oulussa vuosina 1990 ja 2016.
Vuoden 2016 energiankulutus on ldmmitystarvekorjattu vuoteen 1990.



Taulukko 2. Oulun kaupungin energiankulutus (MWh) SECAP-sektoreilla vuonna 1990.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT

i jtte: il 32811 71320 8101 112232
Tertiaariset (ei-kunnalliset) rakennukset, laitteistot/tilat 315176 340226 62621 718023
Asuinrakennukset 396502 524775 166214 199258 1286749
Julkinen valaistus 6633 6633
ol [eiETS

ETS (ei suostelia)
Kunnalliskalusto 8837 8837
i i 31235
480594 1078189

1118261

480594

Vilisumma 637667
MUU

751123 236936 | 637667 | 480594 | | | 199258 3241898

936321

Taulukko 3. Oulun kaupungin limmitystarvekorjattu energiankulutus (MWh) SECAP-sektoreilla vuonna 2016.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT

Kunnalliset rakennukset, laitteistot/til 93805 99251 5157 203770
Tertiaariset (ei- liset) rakenni ittei 478698 460833 65044 12780 6887 1024241
Asuinrakennukset 709302 818189 156976 424590 19658 2128714
Julkinen valaistus 14540 14540
Teollisu I |E:ETS
EIS (e suostet
Kunnaliiskalusto 23 1791 101 2501 85 4501
i 37638 1691 39329
690715 1186497

730143 444865 1230328

1378273 226866 | 730143 | 444865 | | | 2501 | | s2res | aazs2r | | 27256 | 4601502




SECAP-paastolaskenta perustuu kulutusperusteiseen laskentatapaan, jonka ldhtokohtana on kohdassa 3.3.
esitetty energiankulutus kullakin sektorilla eri polttoaineille eriteltyna. Padstotaseiden laskentaa varten on
madritelty padstokertoimet, eli padstd kulutettua energiayksikkoda kohden (t COz-ekv/MWh).
Paastokertoimet on madritelty seuraavasti:

o Polttoaineet: polttoaineen poltosta syntyvat padstot kulutettua energiayksikkoa kohden.

o Kaukoldampd: Oulun Energian Oulun alueelle toimittaman kaukoldmmon tuotannon aiheuttama
paastd suhteessa toimitettuun kaukoldmpéon. Sdhkon ja ldmmon yhteistuotannon paastét on
jyvitetty sdhkolle ja lammolle kayttden hyddynjakomenetelma3, jossa energiantuotantoon kaytetyt
polttoainemadrat jaetaan siahkolle ja kaukolammolle vaihtoehtoisten tuotantomuotojen suhteessa.

e S3ahko: SECAP-ohjeen mukainen paikallisen tuotannon huomioiva sdahkénkulutuksen
paastokerroin.

SECAP-laskentaohjeen mukaisesti sdahkon padstokertoimen laskennassa on otettu huomioon Oulun
kaupungin omistuksessa olevien laitosten sahkontuotanto. Lisdksi laskennassa otetaan huomioon
kaupungin rakennuksissa ja toimissa kaytetty sertifioitu vihred sidhkd. Sahkon padstokertoimen
laskennassa kaytettiin seuraavaa kaavaa:

EFE = [(TCE-Y LPE-Y' GE) * NEEFE+Y' CO2pe+Y CO2¢E]
TCE

jossa:
EFE = paikallinen sdhkon paastokerroin
TCE = sahkon kokonaiskulutus Oulussa SECAPin sektoreilla
Y.LPE = Oulun Energian ja muiden kaupungin omistamien toimijoiden sdhkontuotanto
Y.GE = kaupungin omissa rakennuksissa ja toiminnoissa kaytetty sertifioitu vihrea sahko
NEEFE = kansallinen sdhkon paastokerroin laskennan perusvuodelta
>'€02;pg= Oulun Energian ja muiden kaupungin omistamien toimijoiden siahkéntuotannon paastot
Y €O2¢g = vihredn sahkon tuotannosta aiheutuvat paastot (laskettu nollapaastoisiksi)

Vuosien 1990 ja 2016 SECAP-laskennassa kaytetyt paastokertoimet on esitetty taulukossa 4. Erityisesti
kaukoldammon paastokertoimessa on tapahtunut selked muutos. Padastokerroin on laskenut 39 %, johtuen
siitd, ettd kaukoldammon tuotannossa on siirrytty kayttimaan uusiutuvaa energiaa enenevassa maarin.

Taulukko 4. Vuosien 1990 ja 2016 pddstélaskennoissa kdytetyt pddstikertoimet (t COz-ekv/MWh).

Sahko Kaukolimps Fossiiliset polttoaineet Uusiutuvat energiat
Vuosi  Kansallinen  Paikallinen aukolampo Nestekaasu = Lammitysoljy  Diesel  Bensiini ~ Muut fossiiliset  Biopolttoaine = Muu biomassa
1990 0,216 0,458 0,308 0,269 0,270 0,271 0,010
2016 0,216 0,308 0,189 0,234 0,266 0,269 0,265 0,269 0,002 0,009

Oulun kaupungin SECAP-laskennan mukaiset paastotaseet vuosilta 1990 ja 2016 on esitetty taulukoissa 5
ja 6. Vuonna 1990 kokonaispaastot Oulussa olivat 1061133 t CO,-ekv ja asukaskohtaiset paastot 7,8 t CO.-
ekv. Vuonna 2016 kokonaispaastot Oulussa olivat 4 % suuremmat, eli 1108511 t CO-ekv. Kaupunki on
kuitenkin kasvanut vuodesta 1990 vuoteen 2016 ldhes 65 000 asukkaalla, joten asukaskohtaiset paastot
ovat laskeneet 29 % vuodesta 1990 vuoteen 2016.



Taulukko 5. Oulun kaupungin SECAP-sektoreiden pddstét (t COz-ekv) vuonna 1990.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT

Kunnalliset rakennukset, laitteistoutilat 15033 21968 39178
Tertiaariset (ei-kunnaliset) rakennukset, laiteistot/tilat 144399 104796 16836 266031
Asuinrakennukset 181659 161641 44887 1951 389938
Julkinen valaistus 3039 3039
ET
Teolisuudenala
ETS (= suostens
344130 288405 63700 1951 698187
Kunnalliskalusto 2383 2383
Julkinen likenne. 8421 8421
Yksityinen ja kaupallinen likenne 161121 | 130183 291304
alis 171925 | 130183 302108
60838
344130 288405 | | 63700 | 171925 | 130183 | [ [ [ 1951 1061133

Taulukko 6. Oulun kaupungin SECAP-sektoreiden pddstot (t COz-ekv) vuonna 2016.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT

Kunnalliset rakennukset, laitteistot/tilat 28856 18748 48943
Tertiddriset (ei-kunnalliset) rakennukset. laitteistot/tilat 147256 87048 17319 121 251744
Asuinrakennukset 218195 154550 41797 4024 418565
Julkinen valaistus 4473 4473

Vilisumma 398780
KULJETUS

481 27 1186
10119 4 10123

185698 117934 112 303744
Vilisumma 196298 315053
Muu

Maatalous, metsanhoito, kalanjalostamot
MUUT ENERGIAAN LITTYMATTOMAT

6239

Jateveden kasittely
Muut energiaan littymattdmat

398780 260345 5 60407 196298 | 117961 672 I 116 4194 1108511




Padistdjen jakautuminen SECAPin sektoreille vuosina 1990 ja 2016 on esitetty kuvassa 3. Paistdjen
kannalta merkittivimmat sektorit Oulussa ovat sdhko ja kaukoldampd. Ndiden sektoreiden paastot ovat
kasvaneet vuodesta 1990 vuoteen 2016, johtuen kaupungin voimakkaasta kasvusta. Lammitys6ljyn ja
bensiinin padstot puolestaan ovat laskeneet kaupungin kasvusta huolimatta.
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0 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016
Sahko Kaukolampo Nestekaasu Lammitysoljy Diesel Bensiini Muut fos;iiliset Biopolttoaine ~ Muu biomassa Jatehuolto
polttoaineet
K inr ja toimi 15033 28856 21968 18748 2178 1290 49
® Palvelurakennukset 144399 147256 104796 87048 16836 17319 121
W Asuinrakennukset 181659 218195 161641 154550 44687 41797 1951 4024
Katuvalaistus 3039 4473
® Kaupungin ajoneuvot 5 2383 481 27 672 0
mjoukkoliikenne 8421 10119 4
® Kaupallinen liikkenne 398780 260345 161121 185698 130183 117934 112
m Jitehuolto 60838 69733

Kuva 3. Pddstdjen jakautumien SECAPin sektoreille polttoaineittain vuosina 1990 ja 2016.



[Imastonmuutoksen hillintddan tdhtadvassa tyodssa kasvihuonekaasupaastoéjen vahentdminen on
avainasemassa. Tyotd tarvitaan kansallisella, alueellisella ja paikallisella tasolla. Kaupunkien panos
ilmastonmuutoksen vastaisessa tydssd on kiistatta merkittdva ja ne tarjoavat osaltaan erinomaisen
mahdollisuuden myos asukkailleen osallistua ilmastonmuutoksen vastaiseen ty6hon.

Oulun kaupunki on tehnyt ilmastonmuutoksen hillintdan tdhtddvaa tyotd useiden vuosien ajan ja
onnistunut vahentamain asukaskohtaisia kasvihuonekaasupaastéjaan 29 % vuodesta 1990 vuoteen 2016
mennessd. Kasvihuonekaasupdastéja pyritddn Oulussa vdhentidmaidn edelleen kohdassa 4.4. esitetyin
toimenpitein.

Oulu kaupunki pyrkii vuoden 2030 paastovahennystavoitteeseensa toimenpiteilld, jotka kattavat kunkin
SECAP-sektorin; kaupungin rakennukset ja toiminnot, palvelurakennukset, asuinrakennukset,
katuvalaistuksen, liikenteen ja jatehuollon. Toimenpiteet on esitetty kohdassa 4.4. toimenpidekorttien
muodossa. Toimenpiteilld vaikutetaan sahkén ja kaukoldmmoén kulutukseen sekd tuotantoon,
lammitys6ljyn kulutukseen, vahdpaastoisemman liikenteen kehitykseen sekd kulkutapajakaumaan ja
jatehuollon ja kiertotalouden tehostamiseen. Hillintdtoimenpiteiden keskeisimpia tavoitteita on esitetty
kuvassa 4.

Kuten kappaleessa 3 esitetyt pddstolaskelmat osoittavat, padstovahennystavoitteen kannalta erityisen
merkittdvida ovat sahkonkulutuksen, kaukoldmmon seka liikenteen paidstéjen vahentdmiseen tdhtadvat
toimenpiteet.

Energiatehokkuuteen Oulun kaupunki pyrkii vaikuttamaan energiatehokkuussopimuksen toimenpiteiden
ja velvoitteiden mukaisesti. Sopimus on tyo- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja Kuntaliiton valinen
vapaaehtoinen sopimus energian tehokkaammasta kaytosta kunta-alalla. Oulu oli mukana sopimuksessa
sen ensimmadiselld sopimuskaudella 2008-2016 ja on sitoutunut myos toiselle, vuodet 2017-2025
kattavalle kaudelle. Uuden kauden tavoitteekseen Oulun kaupunki on asettanut 10,5 % energiankayton
tehostamisen vuoteen 2025 mennessd vuoden 2014 energiankulutukseen verrattuna. Vuoden 2020
valitavoite on 7 %. Energiansddstotavoitteiden saavuttamiseksi kaupunki on sitoutunut
energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen sekd Energiatehokkuussopimuksen muihin toimenpiteisiin
ja velvoitteisiin:

e Toiminnan organisointi ja suunnittelu

e Energiankdyton tehostamismahdollisuuksien selvittdminen

e Kustannustehokkaiden energiankdyton tehostamistoimien toteuttaminen

e Energiatehokkuuden huomioon ottaminen suunnittelussa ja hankinnoissa

e Henkil6kunnan koulutus ja energiatehokkuusasioiden viestinta

e Vuosittainen raportointi energiatehokkuussopimuksen seurantajarjestelmaan

e Pyrkiminen uuden energiatehokkaan teknologian kiayttoonottoon ja uusiutuvien energialahteiden
kayton lisddamiseen



Energiatehokkuussopimus on yksi keskeisistd Oulun kaupungin ympaéristéohjelman 2014-2020 ja Oulun
seudun ilmastostrategian tavoitteita toteuttavista sopimuksista.

Sahkon ja kaukoldmmon tuotannon paastdjen vahentdmiseen tdhtddvien toimenpiteiden kannalta Oulun
kaupungin omistama energiakonserni Oulun Energia on merkittdvdssa asemassa. Yhti6 on laatinut laajan
laatu- ja ymparistoohjelman, joka ohjaa sen ymparistotyota. Ohjelma koostuu neljasta osa-alueesta, jotka
ovat:

e Henkiloston ja yhteistyokumppaneiden ymparistotietoisuuden lisidminen
e Vihabhiilisten energialdhteiden kiayton kasvattaminen

o Ekotehokkuuden parantaminen

e Kiertotalous sekd ymparistévaikutusten minimointi.

Vahahiilisten energialahteiden kayton kasvattamisen osalta yhtid on linjannut tavoittelevansa
hiilineutraaliutta omassa tuotannossaan vuoteen 2050 mennessa. Vilitavoitteekseen yhtio on ilmoittanut
90 % hiilineutraaliuden sdahkon ja lammoén tuotannossa vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteen kannalta
merkittava valietappi on vuonna 2020 Laanilaan teollisuusalueelle valmistuva, padpolttoaineenaan puuta
kayttava biovoimalaitos, joka korvaa tuotannosta poistuvan Toppilal -yksikon. Uuden laitoksen on arvioitu
puolittavan tuotannon hiilidioksidipddstot, kun se toimii polttoaineseoksella, joka koostuu 70 %
puupolttoaineista, 15 % turpeesta ja 15 % kierratyspolttoaineista. Laitoksen tekniset ominaisuudet eivat
kuitenkaan rajoita puun osuuden lisaysta tulevaisuudessa. Oulun Energia on lisdksi linjannut luopuvansa
turpeen poltosta vaiheittain vuoteen 2050 mennessd. Myds 6ljyn merkitystd on pyritty vahentdmaan ja
vuonna 2017 sen osuus polttoaineista oli endd noin prosentin luokkaa. Oljyn kiytdn tarvetta ovat
vdahentdneet muun muassa Toppilan voimalaitoksessa toteutettu energiatehokkuusmuutos sekad Stora
Enson tehdasalueelle vuonna 2016 rakennettu uusi aikaisempaa tehokkaampi lammonvaihdin.

Hiilineutraaliin sahkontuotantoon siirtymiseen vaikuttavat my6s muut toimijat. Aurinkovoimaloita on
Oulussa otettu kaytt6on muutamissa kohteissa ja esimerkiksi Kiertokaari Oy:1la, Oulun Vedella ja Oulun
Satama Oy:lla on kaikilla kdynnissa aurinkovoimalahankkeita.

Oulun kaupungin tavoitteena on lisdksi ehed yhdyskuntarakenne, joka luo pohjaa tehokkaalle ja sujuvalle
liikennejarjestelmalle, kustannustehokkaille yhdyskuntateknisille verkostoille ja palveluiden hyville
saavutettavuudelle. Sujuvan, kevyttd ja joukkoliikennettd edistdvan liikennejarjestelmdn luomiseksi
Oulussa on kaynnissa useita eri toimenpiteitd. Tavoitteekseen kaupunki on linjannut joukkoliikenteen,
kavelyn ja pyorailyn suhteellisen osuuden lisddmisen kaikista liikkumismuodoista. Lisaksi kaupunki
valmistelee parhaillaan joukkoliikennestrategiaa, jonka yhteydessa laaditaan kehityspolku
joukkoliikenteen kdyttovoimamuutosta varten.



Sahkonkulutus

sRakennusten energiatehokkuuden parantaminen ja energian sdasto

eValaistuksen energiatehokkuuden parantaminen ja LED-valaistukseen siirtyminen
eQulun Energian hiilineutraali sdhkéntuotanto 2050

eBiokaasun tehokas talteenotto ja hyodyntaminen

Kaukolampo

. *Rakennusten energiatehokkuuden parantaminen ja energian saasto
/| eOulun Energian hiilineutraali lammon tuotanto 2050
eBiokaasun tehokas talteenotto ja hy6dyntaminen

Lammitysoéljy
«Oljylammitteisten kiinteistdjen lammitystapamuutokset
«(Oljylammitteisisti kohteista luopuminen

Liikenne

ePolttoaineen siadsto

eJoukkoliikenteen, kdvelyn ja pyorailyn suhteellisen osuuden lisidminen kaikista
liikkumismuodoista

esVahapaastoisempi joukkoliikenne
#Sdhko- ja biokaasuautojen kayttéonoton edistiminen ja esimerkkind toimiminen y

 Jatehuolto

. eJatteen synnyn ehkaisy

eKestdvan kiertotalouden edistiminen

8 o[ .ajittelukonseptin kehitys ja materiaalien tehokkaampi hy6dyntdminen

Kuva 4. Oulun kaupungin hillintdtoimenpiteiden keskeisimmdt tavoitteet.

4.3. Hillintatoimenpiteiden vaikutusarviot
Oulun kaupungin hillintitoimenpiteille laskettiin vaikutusarviot perustuen Oulun kaupungin
viranhaltijoilta saatuihin tietoihin seka eri toimialojen tavoitteisiin, suunnitelmiin ja arvioihin. Arvioissa
hyoddynnettiin lisdksi muissa Suomen kaupungeissa tehtyja arvioita. Toimenpiteita koskevat arviot pyrittiin
tekemddn yhteistydssd toimialan edustajien kanssa ja heille tarjottiin mahdollisuus kommentoida
toimialaa koskevia oletuksia. Hillintdtoimenpiteiden vaikutusarvioinnissa kiytetyt keskeisimmat oletukset
on koottu taulukkoon 7.

Hillintdtoimenpiteiden vaikutustenarviointia tehddan Oulussa pitkalla tahtdimelld ja tyd jatkuu muun
muassa Kuutoskaupunkien, Suomen ymparistokeskuksen ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen
yhteistyoprojektin kautta. Projektissa kehitetddn tyodkaluja toimenpiteiden ja niiden vaikuttavuuden
seurantaan. Vaikutuksia arvioidaan hankkeessa ymparistovaikutusten lisdksi myos esimerkiksi terveyden
ja hyvinvoinnin kannalta.




Taulukko 7. Hillintdtoimenpiteiden vaikutusarvioiden keskeisimmdit oletukset.

Toimenpide

ESCO-hankkeiden toteutus kaupungin
kiinteistoihin

Kulutuslukemien seuraaminen
Kiinteistokierrokset

E-Lighthouse-hanke

Taskilan jvp:n ilmastuksen kompressorien uusinta
Ruskon jatekeskuksen LED-valaistus

Oulun Sataman LED-valaistus ja valaistuksen
ohjaus

Oljylammityksesti luopuminen

Rakentamisen ennakoiva laadunohjaus

Katuvalaistuksen energiatehokkuuden
parantaminen
Oulun Energian hiilineutraali tuotanto 2050

Biokaasun talteenotto ja hy6dyntdminen sahkén
jalammon tuotannossa

Joukkoliikenteen kayttévoimamuutos

Joukkoliikenteen kayton seka kavelyn ja pyorailyn
lisddminen

Sdhko- ja biokaasuautojen kdyttoonoton
mahdollistaminen ja esimerkkina toimiminen
Ajoneuvojen ja tyokoneiden
polttoaineenkulutuksen optimointi ja
vahentdminen

Ruskon jatekeskuksen aurinkovoimala

Oulun Veden aurinkovoimalahanke

Oulun Sataman aurinkovoimalahanke

Oletus

Kaupungin energiatehokkuustoimet vahentavat
sdahkon ja kaukoldammon energiankulutusta noin
prosentin vuodessa aikavalilla 2016-2030. Oletus
vastaa KETSin vuotuista
energiatehokkuustavoitetta vuosille 2014-2025.

Oljylammitetyistd rakennuksista 35 % vaihtaa
lammitysmuotoa kaukoldmp66n, maaldmpoon tai
pellettilammitykseen 2016-2030. Yhdessa
kansallisen tason toimenpiteiden vaikutuksen
kanssa on arvioitu, ettd vuonna 2030 Oulussa ei
kayteta 6ljya rakennusten lammitykseen.

Asuin- ja palvelurakennusten sdhkénkulutus
(sisaltden sahkolammityksen, lampopumput ja
kulutussahkoén) 2016-2030 kasvaa 5 %
vahemman kuin ilman toimenpidetta. Toimenpide
tukee oljylammityksestad luopumista ja
kaukoldmmon kulutuksen maltillista kasvua.
Katuvalaistuksen energiankulutus vahenee 3 GWh
aikavalilla 2016-2030.

Oulun Energian arviot tuotannosta ja omistuksista
vuonna 2030.

Kiertokaari Oy:n arviot Ruskon jatekeskuksen
biokaasun talteenoton ja hyddyntdmisen
toiminnoista.

15 % joukkoliikenteesta siirtyy dieselistd sahkoon
2016-2030. Lisaksi kaytetaan biokaasua.
Yksityisautoilun paastoét vahenevat 15 % vuoden
2016 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
Yksityisautoilun padstot vahenevat 5 % vuoden
2016 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Kaupungin ajoneuvojen ja tyokoneiden
polttoaineenkulutus laskee 28 % vuosina 2016-
2030.

Aurinkosahkoa tuotetaan 54 MWh vuonna 2030.
Aurinkosahkoa tuotetaan 305 MWh vuonna 2030.
Aurinkosahkoa tuotetaan 9 MWh vuonna 2030.

Kuvassa 5 on esitetty kunkin SECAP-sektorin hillintdtoimenpiteiden vaikutusarviot. Sektorit ovat:

kaupungin rakennukset ja toiminnot, palvelurakennukset, asuinrakennukset, katuvalaistus, liikenne seka

jatehuolto. Energiantuotantoon ja uusiutuvan energian kiayton lisddmiseen vaikuttavat toimenpiteet on

esitetty erikseen. Lisdksi kuvassa on esitetty joukko muita toimenpiteitd mutta naille ei olla laskettu

vaikutusarvioita.



Kaupungin rakennukset ja

toiminnot

ESCO-hankkeiden
=4 totetus kaupungin
kiinteistoissa

Kulutuslukemien
seuraaminen

= Kiinteistokierrokset

=4 E-Lighthouse-hanke

Taskilan jvp:n
ilmastuksen
kompressorien
uusinta

Ruskon
=4 jitekeskuksen LED-
valaistus

Oulun Sataman LED-
— valaistus ja
valaistuksen ohjaus

Palvelurakennukset

Rakentamisen
— ennakoiva
laadunohjaus

Oljylammityksesta
— luopuminen

4965 t CO,-ekv

~ 5213t COz-ekv

Oljylammityksesta
— luopuminen

364 t CO,-ekv

Kuva 5. SECAPin hillintdtoimet SECAPin sektorin mukaan ja arvioidut pddstévihennykset vuonna 2030 verrattuna perusuraskenaarioon.

Oulun Energian

hiilineutraali tuotanto
481 880 t COz-ekv

Asuinrakennukset

Rakentamisen
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Katuvalaistus

Katuvalaistuksen
energiatehokkuuden
parantaminen

648 t CO,-ekv

E-Lighthouse-hanke

Oljylammityksesta
luopuminen

11818 t CO,-ekv

Biokaasun talteenotto ja
hyodyntaminen Ruskon
jatekeskuksen toiminnoissa

196 t COz-ekv

Ruskon jatekeskuksen

aurinkovoimala
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Liikenne

Joukkoliikenteen
by kdyttévoimamuutos

1242 t CO,-ekv

Jatehuolto

Jatteen synnyn
ehkaisy ja kestavan
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kayton seka kavelyn
= ja pyorailyn

lisdédminen
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—
Sahko- ja
biokaasuautojen
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15 187 t CO,-ekv

Ajoneuvojen ja
tyokoneiden
polttoaineenkulutuksen
- optimointi ja
vahentaminen
319 t CO,-ekv

Oulun Veden
aurinkovoimalahanke
58 t COz-ekv

Oulun Sataman
aurinkovoimala
2 t COz-ekv

Muut

(vaikutusta ei arvioitu)

= Making city

Energiaviisaat
kaupungit (EKAT)

Eheédn yhdyskunta-
= rakenteen
turvaaminen

=4 Ekotukitoiminta

IImastokasvatus

— kouluissa ja
paivakodeissa




Asetetun paastovahennystavoitteen saavuttamiseksi Oulun kaupungissa toteutettavat hillintdtoimenpiteet
on esitetty toimenpidekorttien muodossa. Toimenpidekorteissa on esitetty kunkin toimenpiteen tavoite,
paaasialliset vastuutahot seka lyhyt kuvaus toimenpiteesta. Korteissa esitetty ldhtokohta kuvaa hanketta
tai ohjelmaa, johon toimenpide pohjautuu. Lisdksi korteissa on esitetty kohdassa 4.3. tarkemmin kuvatut
paastovahennyspotentiaalit vuoteen 2030. Mahdollisuuksien mukaan Korteissa on lisdksi pyritty
esittdmaan toimenpiteiden aikataulu ja kustannusarviot.

Toimenpiteet on jaettu kuvan 5 mukaisesti SECAP-sektoreiden toimenpiteisiin, energiantuotantoon ja
uusiutuvan energian kdyton lisddmiseen vaikuttaviin toimenpiteisiin sekd muihin toimenpiteisiin.

Kaupungin eri yksikot sekd sidosryhmaét osallistuivat hillintdtoimenpiteiden tunnistamiseen ja kunkin
vastuutahon edustajille tarjottiin mahdollisuus kommentoida tunnistettuja, tdssa kappaleessa esitettyja
hillintdtoimenpiteita.

Toimenpide 1 ESCO-hankkeiden toteutus kaupungin Kiinteistoissa

Tavoite Kiinteistdjen energiatehokkuuden parantaminen ja energiansaasto
Vastuutahot Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Lahtokohta Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen

toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistoohjelma, Oulun
kaupungin kestdvan energiankdyton toimintasuunnitelma (SEAP)

Kuvaus ESCO-hankkeilla toteutetaan isompia ja kokonaisvaltaisia kiinteistdjen
energiatehokkuustoimenpiteitd. Hankkeiden kiinteistot valitaan
ominaiskulutuksen perusteella.

Padstovihennys 5213t CO2-ekv (seitseman toimenpiteen yhteisvaikutus)

Aikataulu Energiatehokkuussopimuksen toisen kauden alusta ldhtien, 2017 >

Kustannusarvio Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Toimenpide 2 Kulutuslukemien seuraaminen

Tavoite Kiinteistdjen energiatehokkuuden parantaminen ja energiansaasto
Vastuutahot Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Lahtokohta Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen

toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistdohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Kuvaus Kaupungin kiinteistdissa otetaan kdyttéon uusi kulutuslukemien
seurantajarjestelma, joka automaattisesti poimii ja tekee halytyksen niista
kiinteistoistd, joiden energiankulutus nousee tai laskee merkittavasti.
Kiinteistojen energiankulutuksen seuranta on kiinteistohoitajien vastuulla ja nelja
kertaa vuodessa pidettavissa yhteistyopalavereissa kdydaan lapi kulutuslukemat ja
poikkeamat ja mietitddn mahdollisia energiansadstotoimenpiteita.

Padstovahennys 5213t CO2-ekv (seitseman toimenpiteen yhteisvaikutus)

Aikataulu 1.1.2018—>

Kustannusarvio Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.
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Kiinteistokierrokset

Kiinteistojen energiatehokkuuden parantaminen ja energiansaasto

Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistéohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)
Kiinteistokierroksilla moniammattillinen kokoonpano kiy vapaata keskustelua
energia-asioista, jonka jalkeen tehddan kierros kiinteistossa havainnoiden
mahdollisia energiaa saastavia asioita. Mukana on kayttdjien lisdksi puhtaus- ja
ateriapalveluiden seka kiinteistonhoidon edustajat. Kierroksilla tulleiden
havaintojen perusteella tehddan tarkempia kartoituksia esim. dlykkaasta
valaistusohjauksesta ja nykyisten valaisimien korvaamista LED-valaisimilla.
Kartoitusten perusteella teetetddn korjaustoimenpiteitd, samalla Kiinteiston
kayttajat vastuutetaan kdyttimaan Kiinteistod energiatehokkaasti.
Kiinteistokierroskohteet valitaan ominaiskulutusten ja kayttajamaarien mukaan.
Kierroksiin osallistuvilla kiinteistoilla ei ole vihreaa lippua.

5213 t COz-ekv (seitseman toimenpiteen yhteisvaikutus)

1.1.2017->

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

e-Lighthouse - Energy Saving Lighthouse Cities -hanke
Energiatehokkuuteen ja uusiutuvaan energiaan liittyvien ratkaisumallien kdyton
lisddminen sekd kaupungin omistamissa rakennuksissa etta kotitalouksissa
Oulun kaupungin rakennusvalvonta yhteistydssa Tilakeskuksen, Yhdyskunta- ja
ympdristopalveluiden, Kiertokaaren ja Oulun seudun ymparistétoimen kanssa
Kansainvélinen yhteistydhanke NPA (Northern Periphery and Arctic) -alueen
kaupunkien kanssa, Oulun kaupungin kestavan energiankayton
toimintasuunnitelma (SEAP)
Hankkeessa NPA (Northern Periphery and Arctic) -alueen kaupunginjohtajien
ilmastosopimukseen (CoM) sitoutuneet suurimmat kaupungit luovat konsepteja ja
malleja Kestavan energiankdyton toimintasuunnitelman (SEAP) kehittamiseen,
toteuttamiseen, seurantaan ja tavoitteiden saavuttamiseen.
Hankkeessa tavoitellaan energiatehokkuuteen ja uusiutuvaan energiaan liittyvien
ratkaisumallien kdyton lisddmistd, raportoinnin ja seurannan kehitysta seka
tiedonvaihtoa yhteistyotahojen kesken.
Hankkeessa uusia toimintamalleja ja ratkaisuja kehitetdan seuraaville sektoreille:

e Kaupungin omistamat rakennukset

e Korjausrakentaminen ja uudisrakentaminen

e Jatehuolto

5213 t COz-ekv (seitsemdn toimenpiteen yhteisvaikutus)

2016-2019

Koko hanke 1,8 milj. euroa, josta Oulun osaprojektin kokonaiskustannukset
268 000 euroa.
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Taskilan jatevedenpuhdistamon aktiivilietteen ilmastukseen kompressorien
uusinta

Taskilan jatevedenpuhdistamon energiatehokkuuden parantaminen

Oulun Vesi liikelaitos

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistéohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Taskilan jatevedenpuhdistamon kompressorit vaihdetaan merkittavasti
energiatehokkaampiin malleihin puhdistamon laajennuksen yhteydessa.
Aktiivilietteen ilmastuksen kompressorien osuus puhdistamon
energiankulutuksesta on noin puolet.

5213 t COz-ekv (seitseman toimenpiteen yhteisvaikutus)

2017-2019

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Vesi
liikelaitoksen talousarviossa.

Ruskon jatekeskuksen LED-valaistus

Ruskon jatekeskuksen energiatehokkuuden parantaminen

Kiertokaari Oy

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistoohjelma, Oulun
kaupungin kestdavan energiankdyton toimintasuunnitelma (SEAP)

Ruskon jatekeskuksen ulko- ja sisdvalaistuksen energiatehokkuutta parannetaan
vaihtamalla LED-valaistukseen.

5213 t COz-ekv (seitsemdn toimenpiteen yhteisvaikutus)

2014-2025

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus on huomioitu Kiertokaari
Oy:n talousarviossa.

Oulun Sataman LED-valaistus ja valaistuksen ohjaus

Oulun Sataman ulko- ja sisdvalaistuksen energiatehokkuuden parantaminen
Oulun Satama Oy

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistdohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Valaistuksen energiatehokkuuden parantamiseen pyritdan vaihtamalla LED-
valaistukseen sekd ohjaamalla valaistusta energiaa sadstavasti.

5213 t COz-ekv (seitsemdn toimenpiteen yhteisvaikutus)

2015-2020

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Satama
Oy:n talousarviossa.
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Kaupungin éljylammitteisen Kiinteistdojen limmitystapamuutokset ja
oljylammityksesta luopuminen

Kaikkiin dljylammitteisiin kiinteistéihin on tehty lammitystapamuutos vuoden
2025 loppuun mennessa.

Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ympéristoohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)
Oljylammitteisissa kiinteistdiss, joissa 6ljykattila tulee kiyttdiin padhin,
vaihdetaan lammitysmuotoa kaukoldmp66n, maaldmpdon tai pellettilammitykseen.
364 t COz-ekv

1.1.2015-31.12.2025

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Rakentamisen ennakoiva laadunohjaus

Kiinteistojen energiatehokkuuden parantaminen ja seurannan kehitys seka
energiansaasto

Oulun rakennusvalvonta

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistoohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP), Oulun ERA17-
tiekartta

Rakentamisen ennakoivaa laadunohjausta tarjotaan Oulussa seka uudis- etta
korjausrakentamisen yhteydessa.

a) Uudisrakentamisen yhteydessa Oulun rakennusvalvonta tarjoaa
pientalorakentajille ohjausta ja opastusta rakentamisen ennakko-
ohjauksella, laatukoulutuksilla, laatuohjeistuksella ja
laadunarviointijarjestelmilld. Laadunohjaus sisiltyy rakennusluvan hintaan.
Ennakoivaa laadunohjausta annetaan hankekohtaisesti seka
koulutustilaisuuksissa myos suurille rakennushankkeille.

b) Korjausrakentamisen yhteydessa tarjotaan apua pientaloasujille
pienentdamaan energialaskuaan ja riskit tiedostaen korjaamaan talonsa
energiatehokkaammaksi samalla sen arvoa nostaen. Tata varten on laadittu
mm. Energiakorjaus-korttisarja ja Energiakorjaussivusto, joiden
kehittdmistd jatketaan mm. kehityshankkeiden toimenpiteissa kehittamalla
lisaa ohjeistusta energiatehokkuuden parantamiseen kerrostaloissa.

Energiankulutus kasvaa vihemman kuin ilman toimenpidetta
2005>

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan
rakennuslautakunnan ja Oulun kaupungin talousarviossa.
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Oljylimmitteisen palvelu- ja asuinrakennusten limmitystapamuutokset ja
oljylammityksesta luopuminen

Kaikkiin dljylammitteisiin kiinteistéihin on tehty lammitystapamuutos vuoden
2025 loppuun mennessa.

Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ympéristoohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)
Toimenpiteen tavoitteeseen pyritddn muun muassa seuraavin keinoin:

a) Oljylimmitteisissi asuin- ja palvelurakennuksissa, joissa éljykattila tulee
kayttoian paahan, vaihdetaan lammitysmuotoa kaukolampdon,
maalampdon tai pellettilammitykseen

b) Korjausrakentamisen ja asumisen ennakoivan laadunohjauksen osana
tuotetaan asuin- ja palvelurakennuksille tietoa 6ljylammityksen
vaihtamisesta muihin lammitysmuotoihin.

c) Tietoa eri lammitysmuodoista jaetaan muun muassa
neuvontatilaisuuksissa.

16 783 t CO2-ekv (palvelurakennukset 4965 t CO,-ekv, asuinrakennukset 11 818 t
COz-ekv)

1.1.2015-31.12.2025

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Katuvalaistuksen energiatehokkuuden parantaminen

Katuvalaistuksen energiatehokkuuden parantaminen

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistoohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)
Toimenpiteen tavoitteeseen pyritaan seuraavin keinoin:

a) Elohopeavalaisimia vaihdetaan energiatehokkaampiin led-valaisimiin.
Vuosien 2014-2017 aikana on vaihdettu yhteensa noin 17 000 valaisinta ja
saavutettu 8,30 GWh energiansaasto. Vuodelle 2018 jadnee vield noin 200-
300 elohopeavalaisinta.

b) Vanhimpia ja huonokuntoisimpia suurpainenatriumvalaisimia vaihdetaan
energiatehokkaampiin led-valaisimiin. Vuosien 2018-2019 aikana uusitaan
yhteensa noin 2500-3000 suurpainenatriumvalaisinta ja saavutetaan
arviolta noin 0,7 GWh energiansaasto

648 t CO2-ekv

Elohopeavalaisinten osalta 2014-2018

Suurpainenatriumvalaisinten osalta 2018-2019

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan yhdyskunta- ja
ympadristopalveluiden ja Oulun kaupungin talousarviossa.
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Joukkoliikenteen kdyttovoimamuutos

Vahapaastoisempi joukkoliikenne

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Oulun kaupungin ymparistoohjelma, vuoden 2018 aikana valmistuva Oulun
kaupungin joukkoliikennestrategia

Oulun kaupunki valmistelee parhaillaan joukkoliikennestrategiaa. Strategiassa
asetetaan kehityspolku joukkoliikenteen kayttovoimamuutosta varten.

Talla hetkella joukkoliikenteen kdytossa oleva kalusto on dieselkayttoista ja viela
vuonna 2019 kilpailutettavissa kohteissa kdyttovoima tulee olemaan diesel. Kun
kyseessa olevat liikennointisopimukset paattyvat, on tarkoitus siirtya erilaisiin
kayttovoimiin.

Lisdksi Oulun kaupunki on mukana kansainvalisessa joukkoliikenteen
sahkoistamiseen ja julkisten latauspisteiden lisddmiseen tahtdavassa hankkeessa.
1242 t COz-ekv

Joukkoliikenteen sahkoistimisen edistimiseen tahtddvan hankkeen tavoitevuosi on
2030.

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan yhdyskunta- ja
ympadristopalveluiden talousarviossa.

Joukkoliikenteen kdyton lisidminen

Joukkoliikenteen suhteellisen osuuden lisddminen kaikista liikkumismuodoista
Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Oulun kaupungin ymparistoohjelma, vuoden 2018 aikana valmistuva Oulun
kaupungin joukkoliikennestrategia

Joukkoliikenteen kayttéa pyritddn lisdidmaan seuraavin toimin:

a) Liikennetarjontaa lisatdan 13 % vuoteen 2020 mennessd nykytasoon
verrattuna.

b) Pyoraparkit joukkoliikenteen asemien yhteyteen.

c) Maankdyttoa tehostetaan vahvasti joukkoliikennevyohykkeilla.
Vahennetdan henkil6auton kdyton tarvetta.

d) Raideliikenteeseen varaudutaan maankayton suunnittelussa.

e) Joukkoliikenteen tarjontaa ja palvelutasoa kehitetdan erityisesti parhaan
kayttajapotentiaalin omaavilla alueilla.

f) Kestavan liikkumisen palvelutasoa parantamalla vaikutetaan
kulkutapajakaumaan ja muutetaan liikkuminen kestavia kulkumuotoja
suosivaksi.

g) Pysakointimaksualueita laajennetaan.

h) Ehealld yhdyskuntarakenteella tuetaan joukkoliikenteen kayttoa.

45 562 t COz-ekv (yhteisvaikutus kdvelyn ja pyorailyn lisidmisen kanssa)

2014->

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan yhdyskunta- ja
ympadristopalveluiden ja Oulun kaupungin talousarviossa.
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Kivelyn ja pyorailyn lisidminen

Kavelyn ja pyorailyn suhteellisen osuuden lisddminen kaikista liikkumismuodoista
Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Oulun kaupungin ymparistéohjelma

Kavelya ja pyorailya pyritddn lisddmaan seuraavin toimin:

a) Maankayttoa tehostetaan vahvasti kdvely- ja pyorailyvyohykkeilla.
Vahennetaan henkiloauton kayton tarvetta.

b) Pyoratieverkostoa, pyorailyn palveluja ja pydra-bussi-matkaketjuja
kehitetddn ymparivuotisen pyorailyn edistdmiseksi.

c) Kavelya ja pyordilya helpotetaan ja nopeutetaan supersuojateiden ja
pyorailyn laatukaytavien avulla.

d) Tyopaikat ja palvelut sijoitetaan siten, ettd ne ovat helposti saavutettavissa
kestavilla kulkumuodoilla.

e) Kestavan liikkumisen palvelutasoa parantamalla vaikutetaan
kulkutapajakaumaan ja muutetaan liikkkuminen kestavia kulkumuotoja
suosivaksi.

f) Liikenteen sujuvuutta kehitetdan ja vahdpaastoisten kulkuneuvojen
osuuksia kasvatetaan. Katupolyn torjuntatoimia jatketaan ja tehostetaan.

g) Pyora-, kdvely- ja autoliikenteen mittausta kehitetddn edelleen kaupungin
omaa seurantaa varten ja reaaliaikaisista liikennemaarista ja
paastovahennyksista viestitddn kuluttajille. Muun muassa mittauspisteiden
maaraa lisatdan ja reaaliaikaisen tiedon jaossa hy6dynnetdan esimerkiksi
info-tauluja.

h) Kaupunkipyorat otetaan kdyttoon toukokuussa 2019.

i) Pysdkointimaksualueita laajennetaan.

45 562 t COz-ekv (yhteisvaikutus joukkoliikenteen kdyton lisddmisen kanssa)
2014->

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan yhdyskunta- ja
ymparistopalveluiden ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Sahko6- ja biokaasuautojen kiyttéonoton mahdollistaminen ja esimerkkina
toimiminen
Sahko- ja biokaasuautojen kayttdonoton edistaiminen
Yhdyskunta- ja ymparistépalvelut, Oulun tekninen liikelaitos, Kiertokaari Oy
Oulun kaupungin ymparistéohjelma, Kuutoskaupunkien kaupunginjohtajien
ilmastoaloitteet
Tavoitteeseen pyritddn usein eri keinoin:
a) Sahkoautojen yleistyminen mahdollistetaan infrastruktuuria parantamalla.
Latauspisteverkosto rakennetaan kaupungin rakennusten yhteyteen.
b) Parkkipaikkoja vidhennetdan ja sdhkoautojen latausmahdollisuuteen
varaudutaan.
c) Biokaasun tankkausaseman otettiin kayttd6n syyskuussa 2017.
d) Yhteiskayttoautojen kayttéa edistetdan.
e) Tarkastellaan mahdollisuuksia kaupungin kaluston hyddyntdmiseen virka-
ajan ulkopuolella.
f) Kaupunki toimii esimerkkina siirryttiessa vahapaastoisempiin
ajoneuvoihin. Kaupungin henkildautojen hankinnan paastokriteereja on
tarkistettu vuonna 2016. Talla hetkella Teklilla kaytossa kuusi
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tayssahkoautoa ja kaksi biokaasuautoa. Maaran odotetaan kasvavan
tulevaisuudessa. Kiertokaarella tdlla hetkelld kdytdssa nelja biokaasuautoa.
g) Biokaasutietoisuutta lisdtdan nettisivujen, tapahtumien ja markkinoinnin
avulla.
15 187 t COz-ekv (sisdltaa vaikutukset Ruskon biokaasun talteenotosta ja
hy6dyntamisesta liikenteessa)
2014->
Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun
kaupungin talousarviossa.

Ajoneuvojen ja tyokoneiden polttoaineenkulutuksen optimointi ja
vahentaminen

Oulun teknisen liikelaitoksen omistamien ajoneuvojen polttoaineenkulutuksen
vahentaminen ja sitd kautta saavutettava energiansiaasto

Oulun tekninen liikelaitos

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistoohjelma, Oulun
kaupungin kestdvan energiankdyton toimintasuunnitelma (SEAP)
Polttoaineenkulutuksen seurannan ja optimoinnin kautta pyritdan vihentdmaan
kulutusta.

319 t COz-ekv

2015>

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun teknisen
liikelaitoksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Jatteen synnyn ehkaisy ja kestidvin Kiertotalouden mahdollistaminen
Kestdvan kiertotalouden edistdminen, materiaalin tehokkaampi hyodyntdminen ja
sita kautta kasvihuonekaasupdastojen vahentdminen

Kiertokaari Oy, Oulun Energia, Oulun Vesi liikelaitos

Kiertokaaren toiminnan periaatteet, Oulun Energian laatu- ja ymparistoohjelma,
Oulun Veden strategia, Oulun kaupungin hankintaohjelma, Oulun kaupungin
ympadristoohjelma

Tavoitteeseen pyritddn usein eri keinoin:

a) Jatteen syntya ehkaistdan ja erilliskerdysta tehostetaan neuvonnan ja
tiedotuksen avulla.

b) Uusien liiketoimintamalleja mahdollistetaan muun muassa toimimalla
testausalustana.

c) Osallistutaan erilaisiin projekteihin ja hankkeisiin.

d) Oulun Energia kehittda yhteistyossa Kiertokaaren kanssa lajittelukonseptia,
joka edistdisi huomattavasti kiertotaloutta Oulussa ja Pohjois-Suomessa.
Lajittelulaitos parantaa ekovoimalaitokselle hyodynnettavaksi menevan
jatteen laatua ja tehostaa ndin voimalaitoksen toimintaa entisestaan.
Biovoimalaitos taas tekee sahkoa ja lamp6a muun muassa hyvalaatuisesta
kierratyspolttoaineesta, jonka raaka-ainetta lajittelulaitos tuottaa.

e) Oulun Veden lietteenkasittelyn muutokset. Selvitykset on aloitettu
loppuvuodesta 2017 ja kilpailutus on kdynnistetty syksylla 2018. Lietteen
kasittelytekniikkaan, kierratettdavyyteen ja jatkokayttdon kiinnitetadn
kilpailutuksessa huomiota.
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Ei arvioitu; tehostuneen muovin kierratyksen vaikutus on mukana
energiantuotannon arvioissa poltettavan jatteen koostumuksen kautta
Kaynnissa

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus on huomioitu toimenpiteen
vastuutahojen talousarviossa.

Oulun Energian hiilineutraali tuotanto 2050

Vahahiilisten energialahteiden kayton kasvattaminen ja vaiheittainen siirtyminen
hiilineutraalin tuotantoon vuoteen 2050 mennessa

Oulun Energia

Oulun Energian laatu- ja ymparistoohjelma

Oulun Energia tavoittelee hiilineutraaliutta tuotannossaan vuoteen 2050 mennessa
muun muassa seuraavin toimin:

a) Laanilan teollisuusalueelle valmistuu biovoimalaitos vuonna 2020.
Laitoksen teho on 215 megawattia ja se tuottaa sihkod, kaukoldmp6a ja
mahdollisesti myds prosessihdyrya. Laitoksen padpolttoaineena kdytetaan
puuta ja heti valmistuessaan puupolttoaineen osuus on 70 %.
Biovoimalaitoksen valmistumisen myéta Oulun Energian tuotannon
hiilidioksidipddstot putoavat noin puoleen aikaisemmasta. Laitoksen
tekniset ominaisuudet eivat rajoita puun osuuden lisddmista.

b) Turpeen kadytosta tuotannossa luovutaan vaiheittain vuoteen 2050
mennessd. Turvetta tarvitaan erityisesti Toppilan kakkosyksikdssd, joka
tulee kayttoikdansa padhan arviolta noin vuonna 2035.

¢) Tuulisahkéa Oulun Energia on saanut tuulivoimayhtiéiden osuuksien
kautta. Osuuksien maara on kasvanut viime vuosina ja yhti6 investoi
edelleen padstottomaan tuotantoon.

481 880 t COz-ekv
Kaynnissa
Laanilan biovoimalaitos 200 miljoonaa

Biokaasun talteenotto ja hyodyntaminen

Biokaasun tehokas kerdaminen Ruskon jatekeskuksessa seka sen tehokas ja
monipuolinen hyédyntaminen

Kiertokaari Oy

Kiertokaaren toiminnan periaatteet, Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin
Energiatehokkuussopimuksen toteuttamiseksi vuosille 2017-2025
Biokaasun tehokas talteenotto ja hyddyntdminen mahdollistetaan seuraavin
toimin:

a) Biokaasua saadaan loppusijoitusalueilta ja ostetaan Gasumin
biokaasulaitokselta.

b) Biokaasun kaasuasema otettiin kiayttoon 2015 ja biokaasun puhdistuslaitos
vuonna 2017. Puhdistuslaitteisto mahdollistaa suljetulla ja aktiivisella
loppusijoitusalueella kerattavan biokaasun pitkdaikaisemman hyotykayton
seka biokaasun kdyton liikennepolttoaineena.

c) Kaasua toimitetaan teollisuushyotykayttoon useaan eri kohteeseen.

d) Mikroturbiinilaitoksella tuotetaan sahkoa jatekeskuksen tarpeisiin.
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e) Mikroturbiinilaitoksen "hukkalamp6” kdytetaan Ruskon jatekeskuksen
kiinteistdojen lammityksessa seka 6ljyaseman 6ljyvesisailididen
lammittdmiseen.

f) Biokaasun tankkausasema otettiin kiytto6n vuonna 2017.
Tankkausaseman liikennepolttoaine valmistetaan Gasumin tuottamasta
raakakaasusta.

196 t COz-ekv (vaikutus liikenteen paastoihin arvioitu erikseen)

Kaynnissa

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Kiertokaari
Oy:n talousarviossa.

Ruskon jatekeskuksen aurinkovoimala

Ruskon jatekeskuksen alueen sahkonkulutuksen osittainen korvaaminen
uusiutuvalla energialla

Kiertokaari Oy

Kiertokaaren toiminnan periaatteet

Kiertokaaren Ruskon jatekeskuksen yhteyteen asennetaan aurinkovoimala.
Voimalan teho on 64,4 kW.

12 t COz-ekv

2018-2019

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Kiertokaari
Oy:n talousarviossa.

Oulun Veden aurinkovoimalahanke

Lisata aurinkosdahkon tuotantoa Oulun Veden puhdistamoiden yhteydessa

Oulun Vesi liikelaitos ja Business Finland. Projektin toteuttajana toimii Oulun
Energia.

Business Finlandin tukema hanke Oulun Vesi laajennukset - aurinkovoimalat,
Oulun kaupungin ymparistéohjelma, Oulun kaupungin kestavan energiankayton
toimintasuunnitelma (SEAP)

Ensimmainen aurinkosdahkéhanke valmistui Taskilan vedenpuhdistamon yhteyteen
vuonna 2016. Hankkeessa asennettujen aurinkopaneelien vuosituotanto on noin
90 000- 94 000 kWh.

Kaynnissa olevassa hankkeessa asennetaan 336 kpl aurinkopaneeleja Hintan
puhdistamon yhteyteen. Asennettavien paneelien vuosituottoarvio on 77 000 kWh.
Lisdksi on selvitetty ja saatu tarjoukset aurinkovoimalan asennuksesta
Kurkelanrannan vedenpuhdistamon yhteyteen seka Taskilan vedenpuhdistamon
aurinkovoimalan laajennuksesta. Molemmille hankkeille on my6nnetty energiatuki
mutta hankkeista ei ole lopullista paatosta eika niita ole aikataulutettu.

58 t COz-ekv

6.4.2018-31.12.2019

100 000 euroa, Business Finland on mydntdnyt hankkeelle energiatukea
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Oulun Sataman aurinkovoimala

Oulun Sataman alueen sahkonkulutuksen osittainen korvaaminen uusiutuvalla
energialla

Oulun Satama Oy

Toimintasuunnitelma Oulun kaupungin Energiatehokkuussopimuksen
toteuttamiseksi vuosille 2017-2025, Oulun kaupungin ymparistéohjelma, Oulun
kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Satamatalon katolle asennettiin 47 aurinkopaneelia vuonna 2017. Lisaksi
aurinkopaneeleja asennettiin satamaoperaattori Herman Andersson Oy:n neljan
varaston Kkatolle ja Oulun Konttivuokraus Oy:n varastolle. Kuuden toiminnassa
olevan aurinkovoimalan huipputeho on 318 kilowattia.

2t COz-ekv

2017-2020

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Satama
Oy:n talousarviossa

Kansainvilinen yhteistyohanke Making City

Uusien innovatiivisten energiatehokkaiden ratkaisujen liiketoimintamallien
luominen

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

EU:n Horizon 2020-ohjelma Smart Cities and Communities -teema
Kansainvéalinen yhteistydhanke, jonka avulla edistetddn kaupunkien
vahahiilisyystavoitteita suunnittelemalla ja toteuttamalla energiatehokkaat
pilottikohteet hankkeeseen osallistuvissa kaupungeissa. Oulun kaupungin
pilottikohde sijaitsee Kaukovainion keskuksessa.

Projektissa pilotoidaan eurooppalaisessa mittakaavassa innovatiiviseen
energiaratkaisuun perustuva rakennuskokonaisuus tavoitteena tuottaa ja
hy6dyntaa hukkalampdoa siten, ettd kokonaisuus on vuositasolla 1dhes
energiaomavarainen.

Hankkeessa yhteistyokumppanina toimivalle Oulun Energialle hanke tarjoaa
mahdollisuuden pilotoida uusia energiaratkaisuja.

Ei arvioitu

2019-2024

Yhteensa 5,2 milj. euroa, josta Yhdyskunta- ja ymparistopalvelujen osaprojektin
osuus 1 008 000 euroa, Horizon-ohjelman rahoitus 100 %

Energiaviisaat kaupungit EKAT-hanke

Hankkeeseen osallistuvien kaupunkien nostaminen kansainvalisiksi
esimerkkialueiksi energiatehokkaassa asumisessa, 0-energiarakentamisessa,
monimuotoisen energiajarjestelméan toteuttamisessa, energiatehokkuuden
seurannassa ja kayttdjien ohjaamisessa

Liikelaitos Oulun Tilakeskus, osaprojekti Tampereen kaupungin vetdmassa
hankkeessa

6Aika Energiaviisaat kaupungit (EKAT)-hanke
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Hankkeessa kehitetddan rakennuskannan energiatehokkuuden parantamiseen
soveltuvia toimintamalleja ja ratkaisuja, jotka ovat monistettavissa muihin
kaupunkeihin ja rakennuksiin.

Rakennusten energiatehokkuuteen pyritaan vaikuttamaan mittaamalla ja
havainnollistamalla kayttdjalle, miten he voivat toiminnallaan vaikuttaa
rakennuksen energiankulutukseen. Oulussa energiatehokkuuden pilottikohteina
toimivat Talvikankaan koulu ja Kuivasjarven paivakoti.

0-energiakorttelin pilottialueena Oulussa toimii Raksilan urheilualue, jossa on tarve
toteuttaa energiaremontti.

Ei arvioitu

2018-2020

Yhteensa 112 000 euroa, josta Oulun kaupungin osuus 37 000 euroa ja 6Aika
rahoitusta 75 000 euroa

Ehean yhdyskuntarakenteen turvaaminen

Ehed ja toiminnoiltaan sekoittunut yhdyskuntarakenne

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Oulun kaupungin ymparistéohjelma

Eheytyva yhdyskuntarakenne luo pohjaa tehokkaalle ja sujuvalle
liikennejarjestelmalle, kustannustehokkaille yhdyskuntateknisille verkostoille ja
palveluiden hyvélle saavutettavuudelle. Ehedn yhdyskuntarakenteen
saavuttamiseksi toteutetaan seuraavia toimia:

a) Palvelut ohjataan keskuksiin, jotka ovat saavutettavissa seka
joukkoliikenteella ettd muilla kestavilla liikkumismuodoilla. Palvelut
mitoitetaan viestomadran ja palvelutarpeen mukaan.

b) Keskuksia tdydennetddn, tiivistetddn ja uudistetaan toiminnoiltaan
monipuolisiksi. Keskuksia kehitetddn niiden ominaispiirteiden pohjalta.

¢) Olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta hy6dynnetddn ja vahvistetaan
taydennysrakentamisella. Maankayton toteuttamisohjelmassa
taydennysrakentamista painotetaan yleiskaavan vy6hykeajatteluun
pohjautuen.

d) Yhdyskuntarakenteen hajautumista rajoitetaan ohjaamalla
hajarakentamista kaavoituksen ja rakennusjarjestyksen keinoin.

e) Alueet suunnitellaan ja toteutetaan asumismuodoiltaan, toiminnoiltaan ja
palveluiltaan monipuolisiksi.

f) Kaupungin julkisia sisa- ja ulkotiloja kehitetaan erikokoisten
kaupunkitapahtumien kaytt66n tukemaan kaupunkikulttuuria ja vapaata
kansalaistoimintaa.

Ei arvioitu

2014->

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan yhdyskunta- ja
ymparistopalveluiden ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Ekotukitoiminta ty6yhteisén ymparistovastuullisuuden ja -tietoisuuden
lisadmiseksi

Opastaa ja innostaa tyOyhteison jadsenet ymparistotyohon

Oulun seudun ymparistotoimi, Oulun Tietotekniikka, Yhdyskunta- ja
ymparistopalvelut, Tilakeskus, Oulun Vesi liikelaitos, Oulun Energia
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Oulun kaupungin ymparistéohjelma, Oulun kaupungin kestavan energiankayton
toimintasuunnitelma (SEAP), Kuutoskaupunkien ekotukitoiminnan verkosto
Ekotukitoiminta kiynnistyi Oulussa vuonna 2012 ja koulutettujen
ekotukihenkil6iden maara jatkoi kasvuaan vuonna 2017, jolloin ekotukihenkiloita
oli yli 230.

Ekotukihenkilon tehtdvana on opastaa ja innostaa ymparistotyohon, esimerkiksi
kierrdtykseen, energiansadstoon, kestaviin hankintoihin ja kestaviin
liikuntatapoihin liittyen. Toiminnalla lisdtaan tyoyhteisojen
ympadristovastuullisuutta ja -tietoisuutta sekd muutetaan tydtapoja
ympadristoystavallisemmiksi. Muun muassa verkkokokousten ja
pikaviestintaratkaisujen kdayttoonottoon ja yleistymiseen on pyritty vaikuttamaan.
Ekotukihenkilot toteuttavat tarvittaessa arviointi- ja ohjauskdynteja.

Ei arvioitu

2012->

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun seudun
ympdristotoimen sekd mahdollisten muiden toimijoiden talousarviossa.

IImastokasvatus kouluissa ja paivakodeissa

Lasten ja nuorten ympdristétietoisuuden lisidminen ymparistokasvatuksen avulla
Oulun kaupungin sivistys- ja kulttuuripalvelut

Oulun kaupungin ymparistéohjelma

Lasten ja nuorten ymparistokasvatusta toteutetaan Oulussa usein eri keinoin ja
ympdristokasvatuksen piiriin pyritddn saamaan mahdollisimman moni lapsi ja
nuori.

a) Ympdristokasvatusta on Oulussa toteutettu muun muassa Vihrea lippu-
ohjelmaan ja muihin ymparistokasvatusohjelmiin liittyneissa kouluissa ja
paivakodeissa. Oulu oli ensimmainen suuri kunta, joka saavutti
valtakunnallisen 15 prosentin tavoitteen Vihrea lippu -paivakotien ja
koulujen maarassa ja Honttdmaen koulu oli ensimmadinen
pohjoissuomalainen kouly, jolle myonnettiin valtakunnallinen oppilaitosten
ympdaristosertifikaatti.

b) Alueellista toimintaa pyritdan edistimain Timosenkosken luontokoulun
toimesta. Luontokoulu tarjoaa luontokouluohjelmia oululaisille alakouluille.
Ohjelmat on tarkoitettu eri luokka-asteille Oulun kaupungin
opetussuunnitelman mukaisesti.

¢) Oulun kaupungin varhaiskasvatuksen kestdavan kehityksen- ja
kulttuurikasvatuksen kehittamisyksikko Alakooki toimii paivakotien
oppimisympariston laajentajana. Alak6oki muun muassa suunnittelee ja
toteuttaa kokemuksellista ja elamyksellista toimintaa
varhaiskasvatusyksikaille luonnossa, paivakodeissa ja kulttuurilaitoksissa.
Lisaksi yksikko kehittaa ja tukee kestavan kehityksen toimintaa.

Ei arvioitu

Kaynnissa

Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun sivistys-
ja kulttuuripalveluiden talousarviossa.



SECAP-tyon yhteydessa Oululle laadittiin kaksi skenaariota vuodelle 2030: perusura (BAU, Business As
Usual) sekd tavoiteskenaario. Perusuraskenaarion laadinnassa otettiin huomioon kaupungin kasvu,
energiankulutuksen yleiset trendit sekd kansallisen tason toimenpiteet ja niiden wvaikutusarviot.
Kansallisen tason toimenpiteet ja niiden vaikutusten arviot perustuvat erityisesti Valtioneuvoston
selontekoon keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta vuoteen 2030.

Perusuraskenaarion tirkeimmat oletukset on esitetty taulukossa 8. Perusuraskenaariossa Kkaytetyt
oletukset toimivat myos tavoiteskenaarion perustana.

Taulukko 8. Perusuraskenaarion (BAU) keskeisimmdit oletukset.

Parametri Oletus

Asukasluku 2030 229 748 (Tilastokeskuksen vaestdennuste)
Sahkoénkulutus kaupungin rakennuksissa ja Vuoden 2016 tasolla vuonna 2030
toiminnoissa

Sahkonkulutus muissa kuin kaupungin
rakennuksissa ja toiminnoissa

Kaukoldmmon kulutus kaupungin
rakennuksissa ja toiminnoissa
Kaukolammon kulutus palvelu- ja
asuinrakennuksissa

Oljynkulutus kaupungin rakennuksissa ja
toiminnoissa, palvelu- ja asuinrakennuksissa
Oulun energian sahkontuotanto

Oulun energian kaukoldmmon tuotanto
Kaupungin ajoneuvot ja tyokoneet,

joukkoliikenne

Yksityinen ja kaupallinen liikenne

Jatehuolto

Kasvaa 0,5 % vuodessa asukasta kohti
johtuen mm. sdhkolaitteiden,
lamp6pumppujen ja sahkoisen liikenteen
maadran kasvusta.

Vuoden 2016 tasolla vuonna 2030

Kasvaa 17 % vuodesta 2016 vuoteen 2030
johtuen kaupungin kasvusta seka
6ljylammityksen korvaamisesta
kaukolammaolla.

Oljynkulutus laskee 65 % vuoden 2016
tasosta vuoteen 2030 mennessa kansallisten
toimenpiteiden ansiosta. Oljya korvataan
kauko- ja maalammolla sekd biomassalla.
Vuoden 2016 energianldhdejakauma ja
tuotantomaarat

Vuoden 2016 energianlahdejakauma
Kulutus samalla tasolla kuin 2016,
biopolttoaineen osuus kasvaa 4,3 %:sta 13,5
%:iin.

Paastot laskevat neljanneksen vuodesta 2016
vuoteen 2030 kansallisten toimien
vaikutuksesta.

Paastot puolittuvat vuoden 2016 tasosta
vuoteen 2030 mennessa.

Perusuraskenaariossa Oulun kokonaispaastot vuonna 2030 ovat noin vuosien 1990 ja 2016 tasolla (kuva
6). Sen sijaan asukaskohtaiset padstot ovat perusuraskenaariossa 41 % perusvuoden 1990 tasoa alempana.
Tama tarkoittaa, ettd SECAPin asukaskohtainen tavoite, 40 % padstovahennys vuodesta 1990,
saavutettaisiin jo perusuraskenaariossa. Kansallisen tason toimenpiteisiin perustuva perusuraskenaario
esimerkiksi liikenteen padstdjen lasku

vaatii kuitenkin toteutuakseen muutoksia kaupungissa:



asukasluvun kasvaessa edellyttdd muutoksia liikkumistottumuksissa seka liikenteen kayttovoimissa.
Jatehuollon paastojen lasku perusurassa edellyttia Kiertokaarelta tehokasta jatehuollon toteuttamista.

Tavoiteskenaariossa on kaytetty samoja oletuksia ja arvioita kuin perusuraskenaariossa mutta lisdksi on
otettu huomioon SECAPin hillintatoimenpiteiden vaikutukset, jotka on esitetty kuvassa 5 seka
toimenpidekorteissa kohdassa 4.4.

Tavoiteskenaariossa Oulun kokonaispadstomdara laskee 54 % perusvuoden 1990 tasosta.
Skenaarioanalyysin perusteella Oulun olisi siis mahdollista saavuttaa SECAPin tavoite, 40 %
paastovahennys, myos absoluuttisena paastomadrana. SECAP-skenaarion saavuttaminen edellyttia tassa
suunnitelmassa  esitettyjen  toimenpiteiden  toteutumista  tdysimaardisind.  Merkittivimmat
paastovahennykset verrattuna vuoteen 2016 tapahtuvat SECAP-skenaariossa asuin- ja
palvelurakennuksissa seka liikenteessa. Asuin- ja palvelurakennusten paastét vahenevat erityisesti Oulun
Energian siirtyessd kohti hiilineutraalia tuotantoa. Liikenteen pddstojen vdhentyminen edellyttda
merkittdvid muutoksia kulkutapajakaumassa seka liikenteen kayttovoimissa.
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Kuva 6. Oulun kaupungin SECAP-menetelmdilld lasketut pddstét vuosilta 1990 (BEI) ja 2016 (MEI) sekd
perusuraskenaarion (BAU) ja tavoiteskenaarion (SECAP) mukaiset pddstét vuonna 2030.



[Imastonmuutoksen hillinndn ohella Kaupunginjohtajien kestdvdn energian ja ilmaston
toimintasuunnitelmassa raportoidaan my6s kaupungin ilmastonmuutokseen sopeutumiseen tahtadvasta
ilmastotydsta. Sopeutumiseen tahtdavan tyon tueksi tulee sopimukseen sitoutuneiden kaupunkien laatia
SECAP-ohjeiden mukainen riskien ja haavoittuvuuksien analyysi. Oulun kaupungin riskien ja
haavoittuvuuksien analyysi laadittiin SECAP-raportointiohjeen pienille ja keskisuurille kaupungeille
suosittelemaa viisivaiheista Indikaattoriperusteista haavoittuvuusarvioinnin mallia (Indicator-Based
Vulnerability Assesment, IBVA) hyodyntden (kuva 7).

3.
1. Lahtotietojen kartoitus 2. [lmastoriskien arviointi Haavoittuvuustekijoiden
tunnistaminen

4. Keskeisimmat 5. Haavoittuvuuden
haavoittuvuudet yhteenveto

Kuva 7. Oulun riskien ja haavoittuvuuksien analyysissd kdytetyn Indikaattoriperusteisen
haavoittuvuusarvioinnin viisi vaihetta.

Riskien ja haavoittuvuuksien analyysin ensimmaisen vaiheessa tunnistettiin analyysin kannalta tarkeat
sidosryhmait ja yhteyshenkilot. Oulussa yhteyshenkilditd tunnistettiin laajasti eri aloilta sekd Oulun
kaupunkiorganisaatiosta ettd Oulun yliopistosta. Tunnistettuihin yhteyshenkil6ihin oltiin yhteydessa ja
heille tarjottiin mahdollisuutta osallistua kaupungin riskien ja haavoittuvuuksien analyysid koskevaan
haastatteluun. Haastatteluihin osallistuivat:

Johanna Jylh4, maisema-arkkitehti, yhdyskunta- ja ymparistdpalvelut, kaavoitus

Ari Heikkinen, johtaja, konsernipalvelut

Heikki Kontsas, riskienhallintapaallikko, Oulun kaupunki

Tomi Honkakunnas, riskienhallintapaallikko, Oulu-Koillismaan pelastuslaitos

Tiina Ikdheimo, ymparistoterveyden dosentti, ymparistoterveyden ja keuhkosairauksien
tutkimuskeskus, Oulun yliopisto

Timo Hugg, dosentti, ymparistoterveyden ja keuhkosairauksien tutkimusyksikén
varajohtaja, Oulun yliopisto



Lisdksi analyysin materiaalia kommentoi projekti-insino6ri Marjo Honkamaa-Eskolaan Yhdyskunta- ja
ympadristopalveluiden katu- ja viherpalveluista.

Sidosryhmayhteistyon kdynnistamisen lisdksi analyysin ensimmadiseen vaiheeseen kuului analyysin
kannalta oleellisen kirjallisen materiaalin kartoitus ja analysointi. Analyysissd hyddynnettiin olemassa
olevia kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastonmuutoksen riskeja ja vaikutuksia tarkastelevia
selvityksia seka Euroopan komission ja Euroopan ympdristoviraston yllapitimaa tietokantaa
ilmastonmuutoksen riskeistd ja haavoittuvuuksista. Lahtotilan kartoituksessa hyddynnetty materiaali on
esitetty taulukossa 9. Materiaalia voidaan jatkossa hyddyntdd ilmastonmuutoksen sopeutumiseen
tahtaavassa tyossa ja sen suunnittelussa.

Taulukko 9. Oulun riskien ja haavoittuvuuksien analyysin Idhtétilan kartoituksessa hyédynnetty materiaali.

Otsikko Julkaisija Vuosi
Ympadristotilinpaatos 2017 Oulun seudun ymparistotoimi 2017
Yhteiskunnan turvallisuusstrategia Turvallisuuskomitea 2017
[Imastonmuutos padkaupunkiseudulla [Imatieteen laitos 2016
Suomi kestdvan luonnonvaratalouden edelldakavijaksi Ty0- ja elinkeinoministerio Paivitetty
2050 2014
Kansallinen ilmastonmuutoksen Maa- ja metsatalousministerio 2014
sopeutumissuunnitelma 2022

Luonnon puolesta - ihmisen hyvaksi, Suomen luonnon = Ympdaristoministerio 2013

monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kayton
toimintaohjelma 2013-2030

Suomen arktinen strategia Valtioneuvoston kanslia 2013

Toimintaohjelma luonnononnettomuuksien Sisdasiainministerio 2012

vahinkojen rajoittamiseksi

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010

Oulun seudun ilmastostrategia Seudullisen ilmastostrategian 2009
ohjausryhma

European Climate Adaptation Platform? Euroopan komissio ja Euroopan
ymparistokeskus

1 European Climate Adaptation Platform, https://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/urban-adaptation/climatic-threats/floodin;

Analyysin toisessa vaiheessa tunnistettiin ja arvioitiin kaupunkia nyt ja lahitulevaisuudessa uhkaavat
ilmastonmuutoksen riskit. [Imastonmuutoksen riskeilla tarkoitetaan ilmaston ja sdén ja niiden kehityksen
aiheuttamia mahdollisia suoria ja epasuoria haittoja ihmistoiminnalle, elinkeinoille ja ymparistolle.

Riskeja arvioitiin  Kkirjallisuus- ja aineistoanalyysin perusteella ja analyysida tarkennettiin
asiantuntijahaastatteluiden perusteella. Kirjallisuus- ja aineistoanalyysissa hyddynnettiin taulukossa 9


https://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/urban-adaptation/climatic-threats/flooding

esitettyd materiaalia, kuten European Climate Adaptation Platform-sivustolle koottujen kartta-aineistojen
tietoja (kuva 8).
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Kuva 8. Esimerkkejd riskien arvioinnissa kdytetyistd European Climate Adaptation Platformin kartta-aineiston
tiedoista. Kuvassa merenpinnannoususta johtuvista tulvista sekd jokitulvista kdrsivien alueiden osuudet Oulussa.

Oulun kaupungin kannalta oleellisille ilmastonmuutoksen riskeille arvioitiin nykytaso, odotettavissa olevat
muutokset riskin esiintymistiheydessa ja intensiteetissd sekd aikavili, jolla arvioitujen muutosten
odotetaan tapahtuvan. Analyysissa tunnistetut Oulun kaupunkia uhkaavat ilmastonmuutoksen riskit ja
niiden arvioitu kehitys on esitetty SECAP-ohjeen mukaisessa taulukossa 10.

Taulukko 10. Oulun kaupunkia uhkaavat ilmastoriskit sekd niiden arvioitu kehitys ldhitulevaisuudessa.

Ilmastovaaran Riskitaso Odotettu muutos Odotettu muutos  Aikataulu
tyyppi intensiteetissa taajuudessa
Adrimmaéinen lampo I ) 1 -
Airimmainen kylmyys I l 1 -
Adrimmainen i 1 1 -
sademaara
Tulvat m T T -
Merenpinnan tason I 1 " e
nousu
Kuivuus 1! T T -
Myrskyt m T T -
Metsapalot ! T T -
Eroosioherkkyys 1 T T -
Pilvisyyden I 1 1 -
lisddntyminen
Myutgkset ll:lmi ja I 1 " .
jadpeitteessa
Hulevesitulvat m T T -
Muutokset =~ 1 1 1 -
siitepOlymaarissa
Taudit 1! T T -
I: Matala T:Kasvu »: Lyhyt jakso (0-5
1 !: Lasku vuotta)
Kohtalainen »=»: Keskipitka
I1I: Korkea jakso (5-15 vuotta)

== Pitka jakso
(yli 15 vuotta)



Kirjallisuus- ja aineistoanalyysin sekd asiantuntijahaastatteluiden perusteella tunnistetuille Oulun
kannalta merkittdvimmille riskeille tunnistettiin haavoittuvuustekijoita. Tekijoiden maarittiminen auttaa
luomaan  kokonaiskuvan kaupunkia uhkaavista ilmastonmuutoksen riskeistd, kaupungin
haavoittuvuuksista seka niistd osa-alueista, joihin sopeutumistoimet tulisi kohdistaa. Haavoittuvuuteen
vaikuttavat tekijat jaettiin kolmeen ryhmaan:

Altistumistekijit: Tarjoavat tietoa kaupungin altistumisesta ilmastoriskille johtuen vaeston,
elinympadristojen, lajien, ekosysteemien, palveluiden, resurssien, infrastruktuurin tai
taloudellisen, sosiaalisen tai Kkulttuurisen pddoman sijoittumisesta ilmastonmuutoksen
riskille alttiille alueelle.

Herkkyystekijat: Tarjoavat tietoa kaupungin alttiudesta ilmastonmuutoksen vaikutuksille
vaeston koostumuksen, aluesuunnittelun ja fyysisten olosuhteiden kautta.

Sietokykyominaisuudet: Tarjoavat tietoa kaupungin ominaisuuksista, jotka tukevat
kaupungin kykya valttaa tai sopeutua ilmastoriskien vaikutuksiin.

Haavoittuvuustekijoitd  tarkasteltiin  sekd  madarallisinda ettd laadullisina  indikaattoreina.
Haavoittuvuustekijoiden arvioinnissa hyoddynnettiin Covenant of Mayorsin suositusten mukaisesti
European Climate Adaptation Platformin kartta-aineistoon koottuja tietoja esimerkiksi ihmisten
haavoittuvuudesta (kuva 9).
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Kuva 9. Esimerkkejd haavoittuvuustekijoiden arvioinnissa hyédynnetyistd European Climate Adaptation Platformin
kartta-aineiston tiedoista.

Merkittavaksi ilmastonmuutoksen aiheuttamaksi riskiksi Oulun alueella tunnistettiin lampdtilamuutokset.
[Imaston on todettu lampenevan pohjoisilla alueilla muita alueita nopeammin, mista syysta myos jotkin sen
aiheuttamat muutokset, esimerkiksi terveyteen voivat olla merkittdvimpia. [Imastomuutoksen myota
kuumaan liittyvdn kuolleisuuden ennakoidaan lisddntyvdan ja kylméasta aiheutuvan vahentyvan.
Lukumaaraisesti, matalasta lampdétilasta aiheutuu Suomessa moninkertaisesti enemman haittaa kuin
lampimasta sadsta. Nettovaikutus kokonaiskuolleisuudessa on vahainen ja kokonaisuudessa vaikutukset
riippuvat siitd, kuinka ilmastonmuutosta voidaan globaalisti hillitd. Toisaalta ilmastonmuutos saattaa
aiheuttaa enemman sdan aari-ilmioitd ja myods pidemmat helle- ja pakkasjaksot ovat Oulun seudulla
mahdollisia. Lisdksi Oulussa, ja pohjoisilla alueilla ylipadtadn, vuodenaikojen valiset lampotilaerot ovat
poikkeuksellisen suuria. Lampoétilamuutokset vaikuttavat sekd ihmisiin, infrastruktuuriin etta
ekosysteemeihin. Kuvassa 10 on esitetty lampoétilamuutoksiin liittyvid haavoittuvuustekijoitd ihmisten
hyvinvoinnin kannalta.
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Kuva 10. Ldmpdtilamuutosten altistumistekijdt, herkkyystekijdt ja sietokykyominaisuudet ihmisten hyvinvoinnin
kannalta.




Toinen merkittdvd Oulua uhkaava ilmastonmuutoksen aiheuttama riski ovat tulvat. Tulvilla on
toteutuessaan potentiaalisesti laajat vaikutukset yhteiskunnan toimintaan, silli ne saattavat vaikuttaa
esimerkiksi sdhkon jakeluun tai vahingoittaa tietoverkkokaapelointia. Tulvat saattavat lisdksi vahingoittaa
rakennuksia ja muuta infrastruktuuria sekd aiheuttaa haittaa maataloudelle. Tulvat myds lisdavat
vesistojen rehevoitymisen riskid. Tulvien taloudelliset vaikutukset ovat potentiaalisesti erittdin mittavia.
Tulville tunnistettuja haavoittuvuustekijoita on esitetty kuvassa 11.
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Kuva 11. Tulvien altistumistekijét, herkkyystekijdt ja sietokykyominaisuudet.

Edellisessd vaiheessa tunnistettujen haavoittuvuustekijoiden ja asiantuntijahaastatteluiden perusteella
arvioitiin keskeisimmat osa-alueet, miltd osin kaupunki on kykenematén tai heikosti varautunut
vastaamaan ilmaston ldmpenemisen aiheuttamiin muutoksiin seka aari-ilmi6ihin. Analyysin perusteella
tunnistetut keskeisimmat sosiaalis-taloudelliset haavoittuvuudet on esitetty taulukossa 11.



Taulukko 11. Keskeisimmadit sosiaalis-taloudelliset haavoittuvuudet Oulussa.

Haavoittuvuus- Haavoittuvuuden kuvaus

tyyppi

Sosiaalis- Ikddntyvan vaeston ja kroonisesti sairaiden terveys ja hyvinvointi. Ikddntyneet,

taloudellinen erityisesti yli 80 vuotiaat, ovat erityisen haavoittuvassa asemassa ja herkkia
lampotilassa aiheutuville muutoksille. Seka lampimat ettd kylmat lampotilat ovat
haitallisia ikdantyneelle vaestolle.
Suomessa ja Oulussa vdesto on heikosti sopeutunut lampimiin saihin verrattuna
esimerkiksi Eteld-Eurooppaan. Tutkimusten perusteella ihannelampétila
suomalaisille olisi noin 14 astettajajo pienet muutokset lampdotiloissa vaikuttavat
ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin ja vaikutukset kuolleisuuteen nakyvat
nopeasti. Erityisen herkkia lampaétilan muutoksille sekd darimmaisen kuumille tai
kylmille jaksoille ovat ikddantyneet sekd kroonisesti sairaat, kuten esimerkiksi
sydan- ja verisuonitaudeista sekd hengitystiesairauksista karsivat. Epasuorista
ilmastonmuutoksen vaikutuksista tunnistettiin siitepélyjen maardan mahdollinen
kasvu.  Hiilidioksidipitoisuuden  kasvaessa  kasveilla on  paremmat
lisddntymisedellytykset ja tistd syystad siitepdlyjen maardn voidaan ennustaa
kasvavan. Siitep6lyn lisddntynyt madira on suoraan kytkoksissd allergiaa ja
astmaa sairastavien, siitepolyyn reagoivien oirekuvaan seka epasuorasti riskiin
sairastua allergioihin ja astmaan. Tallad hetkella hiilidioksidin méara ilmakehassa
on noin 400 ppm. Tulevaisuuden ennusteiden mukaisissa olosuhteissa
kasvatettujen kasvien siitepdlyjen tuotto lisddntyi kymmenid prosentteja.
Ennusteiden mukaan jopa yli puolet Euroopan viestdstd saisi siitepdlysta
aiheutuvia allergisia oireita jo lahitulevaisuudessa. Suomessa siitepolysta
aiheutuvista allergisista oireista karsii tidlld hetkelld 15-20 % kansalaisista.
Mahdollinen lisdys allergiaa ja astmaa sairastavien ja siitep6lyista oireita saavien
madrassa kuormittaa terveydenhuoltoa, heikentda ty6- ja toimintakykya ja silla
on taloudellisesti erittdin merkittavia vaikutuksia.

Sosiaalis- Hulevesien hallinta. Kasvava tulvariski edellyttda hulevesien nykyistd parempaa

taloudellinen hallintaa. Suunnitteilla on useita toimenpiteitd, joita tulisi viedd eteenpdin ja
pilotoida, mutta asiat eividt ole edenneet toivotussa aikataulussa resurssien
puutteen takia.

Sosiaalis- Luonnonvaroista riippuvaiset elinkeinot. Oulun alueella on runsaasti

taloudellinen luonnonvaroista riippuvaista taloudellista toimintaa, kuten esimerkiksi
metsataloutta, turvetuotantoa sekd porotaloutta. Ilmaston lampenemisen
aiheuttamat muutokset saattavat aiheuttaa haittaa vahvasti luonnonvaroista
riippuvaisille elinkeinoille.

Analyysin aikana koottujen kaupunkia uhkaavia riskeja ja haavoittuvuustekijoitd koskevien tietojen
perusteella tunnistettiin paitsi Oulun kaupungin kannalta keskeisimmat haavoittuvuudet (kohta 6.5.),
myo6s sektorikohtainen haavoittuvuus.

Taulukossa 12 on esitetty ne sektorit Oulussa, jotka ovat haavoittuvia ilmastonmuutoksen riskien
toteutuessa. Haavoittuviksi tunnistettujen sektoreiden osalta on arvioitu mahdollisia vaikutuksia,
toteutumistodennakoisyytta, vaikutustasoa seka aikataulua.



Taulukko 12. Oulun kaupungin ilmastonmuutoksen riskien vaikutuksille alttiit sektorit.

Sektori
Rakennukset

Kuljetus

Energia

Vesi

Maankdyton
suunnittelu

Maatalous ja
metsdhuolto

Ympadristo ja
biodiversiteetti

Terveys

Pelastuspalvelut
ja hatapalvelut

Vaikutukset Todennikoisyys Vaikutustaso Aikataulu

Tulvien ja hulevesien aiheuttamat Todennakdinen
vahingot ja niiden taloudelliset

haitat, ilmastointitarpeen kasvu

Lisdantyvat sade ja lumimaarat, Todenndkdinen
lampotilanvaihtelu talvisin ja

muutokset routasyklissa.

Liukkaus lisdantyy ja teiden

kunto heikkenee, mika

puolestaan johtaa

onnettomuusalttiuden kasvuun.

Jaapeitteen viheneminen

helpottaa merikuljetusta mutta

toisaalta avojaata on

tulevaisuudessa enemman.

Sahkokatkojen lisddntyminen Todenndkdinen
esimerkiksi myrskyjen tai

lisddntyneen lumimaaran takia.

Talous- ja juomaveden Todenndkdinen
riittdvyyden varmistaminen.
Hulevesien vaikutukset Todennakoinen

rakennuskantaan, niiden

merkitys alueen jarvissa ja

vesistoissa seka hulevesien

hallinnan merkitys maankayton

suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Kasvitaudit ja tuholaiset seka Mahdollinen
mahdolliset uudet vieraslajit.

Tuhojen on laskettu ylittavan

lampo6summasta koituvat hyddyt.

Tulvien ja pitkien kuivien

jaksojen haitat.

[Imaston muuttuminen, tulokas- Todennakoinen
ja vieraslajien seka kasvitautien

levittdytyminen ja niiden

vaikutukset ekosysteemeihin.

Helteisiin liittyva sairastavuus ja  Todennakdinen
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merkittava uhka vaestolle.
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puutiaisaivokuume).

Ensihoidon tarve lisdantyy Todenndkdinen
helteista johtuen. Erityisesti
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ikaantynyt ja kroonisista
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herkka helteelle.
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Sektoreista haavoittuvimmaksi todettiin talous - ja juomaveden saannin varmistaminen Oulun alueella.
Oulun kaupungin talous- ja juomavesi saadaan Oulujoesta. Vesi puhdistetaan kaupungin kahdella
vedenpuhdistamolla. Puhdistuksessa kaytettyjen kemikaalien maara on kaksinkertaistunut viimeisen
kymmenen vuoden aikana, mika osaltaan kertoo veden laadun kehityksesta. Talla hetkella puhdistamoiden
kapasiteetti on adrirajoilla. Hairiotilanteessa vettd riittdd kahdeksaksi tunniksi, mikali vesitornit ovat
hdirion hetkelld tdynna. Tastad syystd puhdistamoita ei voida saneerata ja korjausvelkaa kertyy jatkuvasti.
Pohjaveden kaytto talous- ja juomavetend ei ratkaise ongelmaa, vaikka sita joissakin Oulun kaupunkiin
liittyneissa kunnissa kdytetdankin juomaveden ldhteend. Pohjavesi ei kuitenkaan riitd kattamaan Oulun
kaupungin vedentarvetta. Mikéli kuivuus ilmastonmuutoksen johdosta alueella lisdantyy, voi pohjavetta
tulevaisuudessa olla saatavilla nykyistakin niukemmin. Lisdksi kemiallisesti puhdistetun ja pohjavedesta
otetun juomaveden putkistojen yhdistdminen ei ole mahdollista. Ratkaisuksi vedensaannin turvaamiseksi
on tarjottu muun muassa Viinivaara-hanketta? mutta ratkaisua ongelmaan, vuosia kestdneesta
keskustelusta huolimatta ei ole viela 16ydetty. Noin 150 000 ihmista on riippuvaisia Oulujoen vedesta ja
vaikutukset ovat erittdin mittavat, mikali pidempiaikainen hairiétilanne puhdistamoilla toteutuu.

3 Viinivaara-hanke,


http://www.viinivaara.net/

Globaalisti toteutetuista hillintdtoimenpiteista huolimatta, ilmasto lampenee, eika ilmastonmuutosta voida
enda kokonaan estda. [Imastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset nakyvat paikallisella, alueellisella ja
kansallisella tasolla. Muutoksiin on kyettdva varautumaan ja niihin on sopeuduttava. Sopeutumistoimilla
ilmastonmuutoksen kielteisid vaikutuksia pyritddn lieventimaan ja myonteisia vaikutuksia hy6dyntamaan.
Sopeutumistoimilla pyritdan lisdksi hallitsemaan ilmastonmuutoksen liittyvid riskejd parhaalla
mahdollisella tavalla, jotta haitalliset seuraukset ihmisten turvallisuudelle, elinoloille, elinkeinoille ja
yhteiskunnan tarkeille toiminnoille sekd luonnolle voitaisiin minimoida. Sopeutumistoimenpiteisiin
ryhtyminen mahdollisimman aikaisessa vaiheessa on kustannustehokkainta.

Kaupungeilla on keskeinen rooli sopeutumisessa, silld ne ohjaavat esimerkiksi maankayttoa ja kaavoitusta,
mika vaikuttaa esimerkiksi tulvariskien tunnistamiseen seka tulva- ja hulevesien hallintaan ja hallinnan
tehostamiseen. Kaupungit myds vastaavat infrastruktuurista ja sen kunnossapidosta seka asukkaiden
turvallisuudesta poikkeustilanteissa.

Oulussa ilmastonmuutokseen sopeutumisen tiarkeys on tiedostettu jo useiden vuosien ajan. Vuonna 2009
julkaistussa Oulun seudun ilmastostrategiassa todettiin, ettd ilmastonmuutoksen riskien ymmartdminen
kunta- ja seututasolla on tirkedd. Varhaisella varautumisella voidaan aikatauluttaa jarjestelmien ja
rakenteiden riittdvd suojaaminen ja tarvittavat investoinnit, parantaa poikkeustilanteiden
toimintavalmiutta, valttaa epaselvyydet sopeutumistoimien vastuu- ja toimintavalmiuskysymyksissa seka
ennaltaehkaistd kohtuuttomia kustannuksia ja korvausvaatimuksia. Ilmastonmuutokseen sopeutumiselle
asetettiin seudullisessa ilmastostrategiassa kolme paamaaraa:

1. Ilmastonmuutoksen akillisiin vaikutusriskeihin varautuminen
2. Illmastonmuutokseen sopeutuminen kdytannon toimenpitein
3. Ilmastonmuutoksen pitkan aikavilin vaikutusten tunnistaminen Oulun seudulla

Keinoja, joilla asetettuihin pddmaariin tahdattiin, tunnistettiin seudullisessa ilmastostrategiassa useampia
(kuva 12).

[Imastonmuutoksen sopeutumisen tahtdava tyo on sdilynyt osana Oulun kaupungin ilmastoty6tad ja vuonna
2014 julkaistussa Oulun kaupungin ympdaristoohjemassa ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja
sopeutumistoimien tarpeellisuus tunnistettiin osaksi Ympaéristovastuulliset toimijat -padmadran
toteumista.



-

Laajennetaan poikkeusolojen

Tarkistetaan maankiytéonsuunnitteluperiaatteita \

valmiussuunnitelmaa ilmastoriskien osalta = Selvitetiin vanhojen kaava-alueiden ja
Varmistetaan tiedotus- ja hilytysjirjestelmat tdydennysrakentamisen rankkasadetulvariskit
Laaditaan ohjeistus viranomaisille ja * Kartoitetaan tulvaherkat alueet ja
yksityistalouksille tulvariskikohteet
Nimetddn ympdaristéturvallisuustyéryhma = Estetddn tulville alttiiden kohteiden rakentaminen

J

(Varmistetaan yhteiskunnallisesti keskeisten toimintojen toimintavarmuus poikkeuksellisissa
tilanteissa

Ylldpidetddn tulva- ja myrskytuhojen torjunta- ja korjausvalmius

Huolehditaan talous- ja jatevesihuollon toiminnan varmistamisesta

Tarkistetaan vesistéjen sidnndstelysuunnitelmien seka pato- ja muiden vesirakenteiden mitoitukset
Minimoidaan energianhuollon hairicherkkyys

Tarkistetaan olemassa olevien rakenteiden kestavyys /

Huolehditaan riittivisti rakentamisen ohjauksesta

Laaditaan tulvariskien hallintaopas

Tarkistetaan rakennuksiin kohdistuvien keskeisten rasitusmuutosten (sateisuus, tuulisuus) vaikutukset
Kiinnitetddn huomiota kosteushaittojen ennaltaehkdisyyn sekd muutoksiin maan lujuudessa
Tarkistetaan suunnittelunormit, suositukset paikallisten rasitusolosuhteiden mukaisiksi

J

( . . Laaditaan hulevesien hallinnan \
Sisidllytetddn ilmastonmuutokseen . .
. . L yleissuunnitelma
sopeutuminen energiasektorin pitkin
aikavilin suunnitteluun = Otetaan kiytton monipuoliset sade- ja

- Otetaan huomiocon lammitysenergian tarpeen mitoitukset tonteilla, tie- ia katualueilla seki
viaheneminen seka jadhdytystarpeen kasvu viheralueilla
= Tarkistetaan taajamien sadevesien
/ johtamisjdrjestelmien toimivuus

tulvavesien johtamis- ja imeyttdmisratkaisut

Hyddynnetdan mahdollinen Oulujoen
= Tarkistetaan kuivatusjarjestelmien

vesivoiman lisddntyminen ja biomassan kasvu

(e

nnaltaehkiistian ilmastonmuutokseen liittyvii riskeja

Kartoitetaan tulvaherkat alueet ja tulvariskikohteet

Tarkistetaan vesistdjen sddntelyohjeistukset ja patoturvallisuusmaaraykset

Kehitetddn liikenneviylien kunnossapitovalmiutta ja otetaan huomioon lisddntyvat jadtymissulamissyklit
seka lisddntyva liukkauden torjunta

Tarkistetaan vesiensuojelutoimenpiteiden riittdvyys ottamalla huomioon lisddntyneen sateisuuden
aiheuttama ravinteiden ja haitallisten aineiden huuhtoutuminen vesisté6n, rehevéityminen /

Gyiidynnetﬁﬁn valtakunnallisesta ja maakunnallisesta ilmastonmuutostutkimuksesta ja
vaikutusselvityksisti saatavaa tietoa seudun kehittimisessi

Otetaan huomioon ilmastonmuutosennusteet elinkeinoeldman kehittdmisessa

Huolehditaan luonnonvarojen kestivasta kaytdstd ja luonnon monimuotoisuuden sidilyttdmisesta

Kehitetddn ldhialueille suuntautuvan ilmasto-olosuhteisiin luonnollisesti sopivan vapaa-ajan vieton ja
virkistyskdyton mahdollisuuksia

Seurataan aktiivisesti ilmastoennusteiden ja -mallinnusten alueellisia tuloksia

Hallintokunnissa ja liikelaitoksissa osallistutaan oman toimialan kehitysty6hon ilmaston muutoksen
sopeutumiseen liittyvien toimenpiteiden kdyttédnotossa /

Kuva 12. Oulun seudun ilmastostrategiassa 2009 tunnistetut ilmastonmuutoksen sopeutumisen keinot.



SECAP-toimintasuunnitelman laadinnan yhteydessd toteutettiin sopeutumisen tilannekatsaus.
Tilannekatsaus toteutettiin itsearviona, johon osallistuivat Oulun kaupungin ilmastoasiantuntija Maarit
Talvitie, kehittamispaallikko Paivi Saari seka kehityspaallikko Sari Matinheikki. SECAP-raportointimallin
mukaisessa sopeutumisen tilannekatsauksessa arvioitiin kaupungin ilmastonmuutoksen sopeutumiseen
tahtaavan tyon nykytilanne tyon eri osa-alueella:

e Sopeutumisen valmistelu

¢ [lmastonmuutoksen riskien ja haavoittuvuuksien arviointi

e Sopeutumisvaihtoehtojen tunnistaminen, arviointi ja valinta
e Kayttoonotto

e Valvonta ja arviointi

Kaupungin nykytilannetta arvioitiin asteikolla A-D, jossa:

A =]Johtava asema (toteutettu yli 75 %)

B = Pitkalle kehitetty ja edennyt (toteutettu 50-75 %)

C = Edennyt (toteutettu 25-50 %)

D = Ei aloitettu tai kdynnistysvaiheessa (toteutettu alle 25 %)

Tilannekatsauksen avulla muodostettiin kokonaiskuva Oulun kaupungin ilmastonmuutoksen
sopeutumistyon tdmanhetkisestd tilasta ja sen vahvuuksista sekd tunnistettiin kehittdmistarpeita.
Sopeutumistyon nykytilan vahvuuksia ja kehittdmistarpeita kuvaa SECAP-raportointikehyksessa kaytossa
oleva hamdihikkikuvaaja (kuva 13). Ty0ssd pidemmaille edenneet osa-alueet on kuvassa varjostettu
vihrealla ja vield jatkokehitysta kaipaavat osa-alueet jaavat vihrean alueen ulkopuolelle.

VAIHE 1 - Valmistelu

VAIHE 2 - Riskien ja
haavoittuvuuksien
arviointi

VAIHE 6 - Valvonta ja
arviointi

o 0O @ »

VAIHEET 3ja4 -
VAIHE 5 - Kayttoonotto Sopeuttamisvaihtoehtojen
tunnistaminen

Kuva 13. Oulun kaupungin ilmastonmuutoksen sopeutumiseen téhtddvdn tyon tilannekatsaus.

SECAP-toimintasuunnitelman laadinnan yhteydessd toteutetun tilannekatsauksen perusteella voidaan
todeta, ettd ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit on tunnistettu ja tiedostetaan Oulussa hyvin.
[Imastonmuutoksen riskit ja niihin sopeutuminen ovat, kuten kohdassa 7.2. todettiin, olleet osa Oulun
ilmastotyotd jo pidempadn. Lisdksi SECAP-toimintasuunnitelman aikana laadittu riskien ja
haavoittuvuuksien analyysi toteutettiin kattavasti ja eri alojen asiantuntijoiden osaamista hyodyntaen.
Myds toteutettujen sopeutumistoimien seuranta ja sddnnéllinen raportointi on toteutettu



jarjestelmalliselld tavalla. Nykytilan arvioinnissa todettiin sopeutumistoimien raportoinnin tuottavan
tehokkaasti tietoa kaupungin paattdjille. Kaupunkilaisille suunnatussa viestinndssd nahtiin puolestaan
enemman kehittdmisen varaa. Heikommin toteutuneeksi osa-alueeksi sopeutumisty6ssa tunnistettiin eri
kaupunkiorganisaation osastojen toteuttamien sopeutumistoimien koonti yhteen portfolioon.

Sopeutumisen tilannekatsauksessa hillintd- ja sopeutumistoimien mahdollisten yhteisvaikutusten ja
ristiriitojen tunnistaminen todettiin tarkedksi kehityskohteeksi. Vaikutuksia ei tdhdn mennessa
kaupungissa ole juurikaan tunnistettu. Mahdollisia yhteisvaikutuksia voisivat olla esimerkiksi kavelya ja
pyordilyd edistdvien hillintdtoimenpiteiden myodnteiset terveysvaikutukset, joiden voidaan olettaa
vaikuttavan myonteisesti ihmisten terveyteen ja sitd kautta kykyyn sopeutua esimerkiksi
lampotilamuutoksiin. Hillinndn ja sopeutumisen ristiriidaksi tunnistettiin esimerkiksi ilmastoinnin
lisdédminen sopeutumistoimena, mika lisda rakennusten energiankulutusta.

Oulun kaupungin ympaéristéohjelmassa on todettu, ettd ilmastonmuutoksen sopeutumistoimet on tarpeen
ottaa huomioon sekd olemassa olevien toimintojen yllidpidossa ettd tulevaisuuden toimintojen
suunnittelussa. Talla hetkelld kdynnissa ja suunnitteilla olevia sopeutumiseen tdhtddvia toimenpiteita
Oulussa tunnistettiin riskien ja haavoittuvuuksien analyysin yhteydessa toteutettujen haastatteluiden
(katso kappale 6) avulla. Sopeutumisen toimenpiteiden kartoituksessa hyddynnettiin lisdksi Oulun
kaupungin hanketietokantaa. Toimenpiteiden kartoituksessa todettiin, ettd sopeutumisen toimenpiteitd on
kdynnissd ja suunnitteilla useita, joista osa oli hyvin samankaltaisia, kuin jo vuoden 2009
ilmastostrategiassa tunnistetut sopeutumisen keinot. Toteutetuissa haastatteluissa kavi kuitenkin ilmi, etta
sopeutumisen tasossa on eri riskien ja sektoreiden osalta suuriakin eroja.

Kartoituksessa tunnistetut sopeutumiseen tdhtddvat toimenpiteet on esitetty taulukossa 13.
Toimenpiteiden lisdksi taulukossa on esitetty kuvaus toimenpiteestd. Lisdksi sopeutumistoimen tila

(suunnitteilla, kdynnissa, toteutettu) on merkitty taulukkoon.

Taulukko 13. Oulun kaupungin ilmastonmuutoksen sopeutumisen toimenpiteet.

Sopeutumistoimi Kuvaus Tila
Viheralueet ja ekosysteemien monimuotoisuus

VILMO-suunnitelman Oulun viheralueverkosto ja luonnon monimuotoisuus - -
laadinta suunnitelmassa kartoitettiin alueen viherverkosto ja

tunnistettiin alueen tirkeimmat maisema- ja
luonnonarvot yleiskaavoitusta varten. Suunnitelma
laadittiin viheralueverkoston, luonnon
monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden
turvaamiseksi.

Monipuoliset lajivalinnat [Imaston ja olosuhteiden muuttuessa ekosysteemien -
sopeutumiskyvyn turvaaminen on tarkeaa luonnon
monimuotoisuuden sdilymisen kannalta. Monipuoliset
lajivalinnat esimerkiksi kaupungin viheralueilla lisdavat
ekosysteemin vastustuskykya akillisiin muutoksiin.
Lajivalinnoissa on samanaikaisesti syyta kiinnittaa
huomioita allergisoiviin lajeihin ja pyrkia varmistamaan
miellyttava elinymparisté myos siitepolyyn reagoiville
allergia- ja astmasairaille, joiden maaran arvioidaan
kasvavan tulevaisuudessa.



Vieraslajien tuhoaminen

Viherkerroin-tydkalun
kehittdminen
kaupunkisuunnittelua varten
Viherkertoimen pilotointi
hankkeessa tai tietylla
alueella

[Imaston lampenemisen myo6ta vieraslajit levittdytyvat
uusille alueille. Vieraslajit ovat uhka ekosysteemeille ja
luonnon monimuotoisuudelle ja niiden havittdmisesta on
saadetty myos laissa. Oulussa vieraslajeja havitetadn
muun muassa myrkyttamalla, kitkemalla ja talkoilla.
Oulussa on suunnitteilla vieraslajien torjuntaan tahtdava
Viherkasvit hallintaan -hanke.

Viheralueet ja -rakenteet ovat tiarkea osa
kaupunkiekosysteemii ja tarkeita
kaupunkiekosysteemin monimuotoisuuden kannalta.
Viheralueet ja -rakenteet tasaavat myos lampaotiloja
kaupunkialueella ja niilla on positiivisia vaikutuksia
kaupunkilaisten hyvinvointiin.

Lisdksi lisdamalla lapaisevaa pintaa kaupunkialueella
edesautetaan hulevesien hallintaa ja ehkaistaan tulvia.

Hulevedet ja tulvien ennaltaehkiisy

Maankaytto ja kaavoitus

Hulevesien hallinnan
suunnitteluohjeet

Opinnaytetyo: Hulevesien
hallinnan menetelmia eri
maankayttéluokissa Oulun
olosuhteissa

Veden jarkeva kaytto

Hulevesien hallintaan ja viheralueverkostojen
turvaamiseen tulee maankaytdssa kiinnittdd huomioita.
Rakentamista tulvariskialueilla tulisi valttaa ja
rakentamisen turvamarginaaleja mahdollisesti
uudelleenarvioida jossain vaiheessa. Hulevesiselvitykset
laaditaan maankayton suunnittelun yhteydessa.

Ohje toimii Oulun kaupungille suunnattuna
soveltamisohjeena Kuntaliiton Hulevesioppaasta.
Ohjeessa esitetddn suuntaviivat kaavoituksen yhteydessa
tehtdavaan hulevesien hallintaan ja keskitytdan etenkin
alueita tiivistavadn tdydennysrakentamisen
kaavoitukseen. Ohjeessa tuodaan esille sovellettavat
mitoitukset ja keinot hulevesien hallinnalle.

Tuloksena suunnitteluopas, jossa havaintoja Oulun
alueella toteutuneista hulevesirakenteista. Oppaassa
tarkastellaan lisdaksi muita kdyttokelpoisia rakenteita,
rakenteiden soveltuvuutta eri kohteisiin ja
hulevesirakenteiden suunnittelua ja mitoitusta.

Veden jarkeva kaytto ja sdannostely ovat merkittavassa
asemassa tulvien ennaltaehkaisyn kannalta. Eri
vuodenajat tulee ottaa huomioon. Oulujoen ja lijoen
vesirakenteiden omistajat ovat sopeutumisen kannalta
merkittdvassa asemassa.

Turvallisuus ja riskien ennaltaehkaisy

Seuranta- ja
varoitusjarjestelmien
kehittdminen

Viranomaisyhteistyo

Seuranta- ja varoitusjarjestelmia tulee kehittaa edelleen,
jotta riskien aiheuttamat haitat saadaan minimoitua.
Olemassa olevaa, esimerkiksi [lmatieteen laitoksen ja
yliopistojen, tietoa tulee hyddyntda tehokkaammin
esimerkiksi tietyille kohderyhmille kustomoiduilla
tietopalveluilla seka lisdamalla tietoisuutta olemassa
olevasta tiedosta ja palveluista. Esimerkiksi helteiden ja
pakkasten aiheuttamat terveyshaitat voidaan minimoida.
Eri toimijoiden tehokas yhteisty0 on ensiarvoisen
tarkeaa riskien tunnistamiseksi sekd tehokkaimman
mahdollisen sopeutumisen kannalta. Tehokkaalla
viranomaisyhteisty6lla varmistetaan myos olemassa



olevan tiedon tehokas ja tarkoituksenmukainen
hy6dyntaminen.
Saannolliset riskikartoitukset Ajankohtaisen tiedon tuottaminen ilmastonmuutoksen -
ja kartoitusten paivittiminen riskeista ja niiden mahdollisista vaikutuksista seka
tiedon sadannollinen pdivittdminen.
Esimerkiksi pelastuslaitos laatii tasaisin valiajoin riski- ja
palveluanalyysiin.
Maakaapelointi Maakaapelointi suojaa myrskytuhoilta ja parantaa -
sdahkoén toimitusvarmuutta.
Maakaapelointi ei kuitenkaan ole tiaysin ongelmatonta,
silla se on kallista ja hairiotilanteessa vian
paikantaminen ja korjaaminen on hankalaa ja kallista.
Tietoisuutta lisdavat Oulun kaupungilla ja Oulun yliopistolla on suunnitteilla -
hankkeet muun muassa ulkomaalaistaustaiselle vaestolle
suunnattu hanke, jossa jaetaan tietoa erityisesti kylmaan
ilmastoon (pakkaset), mutta myos muihin
vuodenaikoihin liittyvasta varautumisesta.
Suunnitteilla on lisdksi ollut hanke, jossa ikadntyneelle
vaestolle jaetaan hoitohenkilokunnan kautta tietoa
helteisiin varautumisesta.

-
Suunnitteilla

-

Kaynnissa
-

Toteutettu

Toteutetuissa haastatteluissa tunnistettiin myos sektoreita, joiden osalta Oulun todettiin olevan erittidin
hyvin varautunut ja sopeutunut ilmastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin. Tallaisia riskeja olivat muun
muassa metsdpalot, joiden osalta Oulun todettiin olevan hyvin varautunut, eika laajoja metsapaloja nahty
todenndkoisena riskina. Toimivan varoitusjdrjestelman ansiosta metsapalot havaitaan nopeasti ja laajan
metsatieverkoston myota palopaikalle padstaan tehokkaasti.

Ympadristoriskien toteutuessa ja vaatiessa evakuointitoimia todettiin Oulun olevan téllaiseen tilanteeseen
hyvin varautunut. Evakuointikeskuksia on Oulussa useampia ja niiden toimintaa harjoitellaan vuosittain.






