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1. YLEISTA

Tassd selvityksessd maédritetddn tielitkenteen ja Oulun Energia Oy:n voimalaitoksen
aiheuttama melutaso Lansi-Toppilan asemakaava-alueelle.

Liséksi selvityksessd on méadritetty talojen julkisivujen d4neneristivyysvaatimukset.

Saatuja tuloksia verrataan Valtioneuvoston padtoksessd 993/1992 [1] esitettyihin ympéristo-
ja sisdmelun ohjearvoihin.

Melun levidmislaskenta on laadittu laskentaohjelmalla Datakustik Cadna 3.6. ja siind
yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja tieliikkennemelumalleilla [2 ja 3].

Selvityksen ovat tehneet Tero Virjonen ja Jani Kankare Promethor Oy:sti.

2. SUUNNITTELUALUEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kuvassa 1 on esitetty tarkastelualueen sijainti.

MJm\'ia:aso&'s uuuﬁ B U \\:\; g *

N\

Copy ] ght; Maanmrtla{\lslanos’
R e

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti ja ympdristd. Suunnittelualue rajautuu pohjoisessa
voimalaitokseen, ldnnessé ja eteldssd Toppilansalmeen ja iddssd Koskelantiehen.
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3. YMPARISTOMELUN OHJEARVOT

Lahinnd kaavoituksen ja maankdyton kannalta kéytettivdat ohjearvot on annettu
valtioneuvoston paddtoksessdé VNp 993/1992. Tadmid pddtds on astunut voimaan 1.1.1993.
Taulukossa 1 on esitetty péédtdksen sisdltimidt ohjearvot ulkona mitattavalle
ympéristomelulle. P#itostd sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympériston
viihtyisyyden turvaamiseksi maankdyton, litkenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd
rakentamisen lupamenettelyssa.

Padtoksesséd ohjearvot on annettu pdivdajan klo 7 — 22 ja ydajan klo 22 — 7 ekvivalentti- eli
keskiddnitasoina. Pddtoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittéisille maksimidénitasoille.

Péddtoksessd on maininta, ettd pddtds ei koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen
aiheuttamaa melua. Paitostd ei myOskédn sovelleta teollisuus-, katu- ja litkennealueilla eikd
melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko I. Ohjearvot melun keskidénitasolle Laeq ulkona
Keskiddnitaso Laeq (dB)

Alueen kiyttotarkoitus
Klo 7-22 Klo22 -7

Asumiseen kdytettavit alueet,
virkistysalueet taajamissa ja
taajamien valittomassi
ldheisyydessd
Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Loma-asumiseen kdytettavit
alueet, leirintdalueet, taajamien
ulkopuolella olevat 45 dB 40 dB
virkistysalueet ja
luonnonsuojelualueet

55dB 50 dB / uusilla 45 dB

55dB -

Lisdksi pddtoksessd on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai
kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtdéin 5 dB ennen sen vertaamista edelld
mainittuithin ohjearvoihin. Tulokseen tehtdvd 5 dB:n lisdys johtuu siitd, ettd iskumainen ja
kapeakaistainen melu on tasaista melua héiritsevimpaa.

PRAMETHOR

AKUSTIIKKARATKAISUJEN ASIANTUNTIIA



5/11

4. MELUTASOJEN LASKENTA
4.1. Laskentamenetelma

Mallinnus tehtiin  kéyttden laskentaohjelmaa Datakustik Cadna 3.6. ja siind
yhteispohjoismaisia teollisuus- ja tieliikkennemelun levidmislaskentamalleja.

Laskentaohjelmassa maastomalli syotetddn ohjelmaan CAD-tiedostona, jolloin maasto
muodostuu kolmeulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syottdtietoina mm. laskenta-
alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset. Laskennassa laskentapisteruudukon
koko oli 5 m x 5 m ja dénitasot laskettiin 2 m korkeudelle maanpinnasta. Julkisivujen
ddneneristdvyysvaatimusten madrittdmiseksi &dénitasot laskettiin myds 5 m ja 10 m
korkeudelle maanpinnasta (nditd laskelmia ei ole raportissa esitetty). Tien pinta oli
heijastava ja heijastuksia oli kdytdssa 2 kpl.

Melumallinnuksessa l&htotietona kdytetdan

- Oulun Energia Oy:n ympiristomeluselvityksissa esitettyd tehtaan melupédastoa [4 ja 5]
- teiden ennustettuja litkennemaérid.

Lahtotietojen perusteella médritetddn meluldhteiden aiheuttama ddnitaso tarkastelupisteissa
erilaiset ddntd vaimentavat tekijait huomioiden. Vaimennustekij6ind huomioidaan mm.
geometrinen levidminen, estevaimennus ja maavaimennus. Kaikki laskennat suoritettiin
melun levidmistd suosivissa sddolosuhteissa. Puuston melua vihentdvéda vaikutusta ei ole
huomioitu.

4.2. Lahtotiedot

Tarkasteltavan ja sitd ympéardivin alueen CAD-muotoinen maastomalli saatiin
Arkkitehtitoimisto m3 Oy:lta (Kari Nykénen). Yleisten teiden liikennetiedot saatiin Plaana
Oy:ltd (Jorma Hamaéldinen).

4.2.1. Oulun Energia Oy:n voimalaitos

Ympiristomeluselvityksien [4 ja 5] perusteella voimalaitoksen normaalin kdyntitilanteen
melupdistoind on kiytetty

- voimalaitosrakennukset, d4nitehotaso 106 + 5 =111 dB, melu on kapeakaistaista
- savukaasupiippu, kierto lauhduttimen kautta, &dadnitehotaso 98 dB, melu ei ole
kapeakaistaista.

Voimalaitoksen savukaasupesurin ohituskanavaan on hiljattain asennettu dédnenvaimennin,
joka vaimentaa savukaasupiipun kautta tulevaa melua 17 dB, mutta melu on tilloin
kapeakaistaista. =~ Kiytettdessd  ohituskanavaa, on savukaasupiipun &dénitehotaso
105 (alkuperdinen) — 17 (vaimennin) + 5 (kapea) = 93 dB. Lauhduttimella d4nitehotaso on
siis suurempi ja kdytetdén laskennassa sité.
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Laskennassa voimalaitosrakennusten melupddstd on jaettu neljdén (4) yhtd voimakkaaseen
osameluldhteeseen, jotka on sijoitettu voimalaitosrakennusten katoille. Savukaasupiipun
meluldihde on sijoitettu piipun yldpddhdn. Todellisuudessa osa melulédhteistd sijaitsee mm.
maantasolla, jolloin melun levidminen on véhdisempdd luonnollisista esteistd johtuen.
Koska laskennassa meluldhteet on sijoitettu katolle ja savupiipun péddhdn, on melun
levidminen vapaampaa ja titen melukartat kuvaavat melun levidmistd varmasti vahintdén
siten, kuin todellisuudessa melu levidd (mahdollisesti jopa pahemmin).

Poyry Energy Oy:n selvityksen [5] perusteella voimalaitoksen aiheuttama melu on siind
médrin kapeakaistaista, ettd +5 dB:n kapeakaistakorotusta tulee kéyttdd. Tdmin johdosta
voimalaitoksen (ei savukaasupiipun) melupdistdd on laskennassa korotettu 5 dB, jolloin se
on 106 +5=111 dB.

Voimalaitokselle tulevan raskaan liikenteen méérdksi oletettiin Poyry Energy Oy:n
selvityksen [5] perusteella 30 ajoneuvoa tunnissa (liikkennemédéra tuleva + ldhtevd yhteensa
60 autoa tunnissa). Liikenne kulkee kokonaisuudessaan Tervahovintiella.

4.2.2. Tieliikenne

Taulukko II. Liikennetiedot vuonna 2030

Vuorokausi- yes Raskaan . .
. . e e Yoliikenteen .. Nopeusrajoitus
Tie litkennemaéari osuus [%] liikkenteen osuus (km/h]
[kpl] [%o]
Koskelantie,
Satamatien 11800 7 6 50
eteldpuoli
Koskelantie,
Satamatien 10620 7 6 50
pohjoispuoli
Hietasaarentie 4000 7 6 50
Kiertotie 13000 7 6 50

4.3. Suoritetut laskennat

Raportissa on mallinnettu neljé eri tilannetta, joista saadaan kahdeksan laskentatulosta:

Liite 1. Voimalaitoksen ja tielitkenteen aiheuttama keskiddnitaso pdivdaikaan Laeq 722 (liite
1A) ja yoaikaan Lacq2-7 (liite 1B). Nykyinen maankdyttd ja ennustelitkenne v.
2030. Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta (piha-alueiden melutaso).

Liite 2. Voimalaitoksen ja tielitkenteen aiheuttama keskiddnitaso pdivdaikaan Laeq 722 (liite

2A) ja yoaikaan Laeq -7 (liite 2B). Suunnitelman A maankéytto ja ennusteliitkenne

v. 2030. Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta (piha-alueiden melutaso).
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Liite 3. Voimalaitoksen ja tielitkenteen aiheuttama keskiddnitaso pdivadaikaan Laeq 722 (liite
3A) ja yoaikaan Lacq22-7 (liite 3B). Suunnitelman B maankdytto ja ennusteliikenne
v. 2030. Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta (piha-alueiden melutaso).

Liite 4. Voimalaitoksen ja tielitkenteen aiheuttama keskiddnitaso pdivadaikaan Laeq 722 (liite
4A) ja yoaikaan Lacq2r7 (liite 4B). Suunnitelman B muokattu maankdyttd ja
ennustelitkenne v. 2030. Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta (piha-alueiden
melutaso).

Suunnitelman B muokatussa versiossa kolmessa kohtaa rakennusten sijoitusta / korkeutta on
muutettu. Muutosten tarkoituksena on vdhentdd voimalaitokselta tulevan melun tasoa piha-
alueille. Muutettujen rakennusten korkeudet on merkitty melukarttaan. Lopullisten
suunnitelmien ei tarvitse on tdysin yhtenevdt tdssd selvityksessd esitettyihin, kunhan
lopullisten suunnitelmien toimivuus varmistetaan melulaskennalla.

Melukarttoihin on merkitty rakennusten kéyttotarkoitukset eri véreille.

LASKENTATULOKSET

Laskentatulokset  esitetddn  tdssd  tiivistetysti. =~ Melukartoista ~on  nidhtivissd
yksityiskohtaisemmin eri alueille levidvin melun suuruus.

Keskiddnitaso kaavamuutosalueen asuinrakennusten piha-alueilla on suunnitelmassa A
(laskentakorkeus 2 m)

- péiviaaikaan alle 55 dB
- yoOaikaan ldhes kokonaisuudessaan alle 45 dB.

Keskiddnitaso kaavamuutosalueen asuinrakennusten piha-alueilla on suunnitelmassa B
(laskentakorkeus 2 m)

- péiviaaikaan alle 55 dB
- yOaikaan muutamalla piha-alueella 1dhes kokonaisuudessaan yli 45 dB.

Keskiddnitaso  kaavamuutosalueen asuinrakennusten piha-alueilla on muokatussa
suunnitelmassa B (laskentakorkeus 2 m)

- péiviaaikaan alle 55 dB
- yoOaikaan ldhes kokonaisuudessaan alle 45 dB.
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Kaavamuutosalueen julkisivuihin kohdistuva keskiddnitaso on sekd suunnitelmassa A ettd
suunnitelmassa B (laskentakorkeus 2 m)

- pdivdaikaan suurimmillaan noin 63 dB Koskelantien puoleisilla julkisivuilla.
Voimalaitoksen puoleisilla julkisivuilla taso on titd pienempi.

- yoaikaan suurimmillaan noin 55 dB Koskelantien puoleisilla julkisivuilla.
Voimalaitoksen puoleisilla julkisivuilla taso on titd pienempi.

6. PIHA-ALUEIDEN MELUTASOJEN LASKENTATULOSTEN TARKASTELUA
Piha-alueen keskidédnitasot ovat vdhintdinkin tyydyttdvasti padtoksen 993/1992 pdivé- ja
yOajan ohjearvojen mukaisia kaavamuutosalueella suunnitelmassa A ja muokatussa
suunnitelmassa B.

7. SISAMELUTASOJEN OHJEARVOT
Valtioneuvoston paatoksessd 993/1992 on annettu ohjearvot ulkoa sisdtiloihin kantautuvasta
melusta (taulukko III). Ohjearvot on annettu ekvivalentti- eli keskidénitasoina ja
tarkastelujakso on jaettu kahteen osaan eli pdivdaikaan klo 7.00 — 22.00 ja yo6aikaan klo

22.00 —7.00.

Taulukko III. Ohjearvot melun ekvivalenttitasolle L, sisdlld huoneessa

Ekvivalenttinen dénitaso Laeq (dB)
Huoneen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22 -7
Asuinhuone 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuone 45 dB -

8. JULKISIVUJEN AANENERISTAVYYSVAATIMUKSET

Julkisivun déneneristdvyysvaatimus tasoerotuksena lasketaan julkisivuun kohdistuvan
keskiddnitason ja asuinhuoneen/liiketilan sallitun keskidénitason erotuksena (taulukko III).
Kuvissa 2 ja 3 on esitetty ldhinnd Koskelantietd olevien talojen julkisivujen
ddneneristavyysvaatimukset varmuusvarat huomioituna. Muiden talojen julkisivuille
vaatimuksia ei tarvitse esittia.

Vaatimukset ovat kohtuullisia ja ne saavutetaan oikein valituilla julkisivurakenne- ja
tuoteratkaisuilla.
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A

Kuva 2. Julkisivujen ddneneristdvyysvaatimukset suunnitelmavaihtoehdossa A.

@ " e

PRAMETHOR

AKUSTIIKKARATKAISUJEN ASIANTUNTIJA



10/11

Kuva 3. Julkisivujn ddneneristavyysvaatimukset

(vaihtoehdossa muokattu B vaatimukset ovat yhtd suuria).

suunnitelmavaihtoehdossa B
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9. JOHTOPAATOKSET

Suoritettujen melulaskentojen perusteella asemakaavamuutoksen ennustetilanteissa paiva-
ja yodajan keskiddnitasot ovat piha-alueilla vidhintddnkin tyydyttdviasti VNp:n 993/1992
ohjearvojen mukaisia. Vaihtoehdossa B ohjearvojen saavuttaminen vaatii pienid muutoksia
suunnitelmaan.

Asemakaavamuutoksen suunnitelmat ovat kokonaisuudessaan melun kannalta hyvin
laaditut. Voimalaitoksen aiheuttamaa melua puskuroidaan toimistorakennuksilla ja
voimalaitokseen nidhden kohtisuorilla asuinrakennusmassoilla. Koskelantien litkennemelua
puskuroidaan tien suuntaisilla rakennusmassoilla. Tdmén seurauksena piha-alueiden
melutasot saadaan ohjearvojen mukaisille tasoille.

Julkisivujen &édneneristdvyysvaatimuksia tiytyy esittdd vain Koskelantien puoleisille

julkisivuille ja sielldkin ne ovat kohtuullisia. Vaatimukset saavutetaan varmasti oikein

valituilla julkisivurakenne- ja tuoteratkaisuilla.

KIRJALLISUUS
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Ennustetilanne veA v. 2030.

Liite 2A. Paivaajan keski aénitaso LAeq?ZZJ |
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Liite 2B. Yo6ajan keski aanitéso LAeq227
Ennustetilanne veA v. 2030.

PR-Y1180-1 - 4.12.2007 (1:4000(A3)).
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Liite 3A. Paivaajan keskiaanitaso LAeq,7-22.
Ennustetilanne veB v. 2030. 100 m
PR-Y1180-1 - 04.12.2007 (1:4000(A3)).
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Muokattu ennusteti lanne veB v. 2030.

Liite 4A. Paivaajan keski aénitaso LAeq?ZZJ |

PR-Y1180-1 - 04.12.2007 (1:4000(A3)).
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Liite 4B. Yo6ajan keski aanitéso LAeq227
Muokattu ennusteti lanne veB v. 2030.
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