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Liite 1. Paivaajan keskiaanitaso Laeq7-22 (liite 1A) ja yoajan keskiaanitaso Laeq,22-7 (liite 1B)

nykytilanteessa. Oulun Energia Oy:n voimalaitos on huomioitu.

Liite 2. Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22 (liite 2A) ja yoajan keskidanitaso Laeqg,22-7 (liite 2B)

nykyisella maankaytolla ja ennustevuoden 2030 liikenteelld. Oulun Energia Oy:n
voimalaitos on huomioitu.

Liite 3. Paivaajan keskiaanitaso Laeq7-22 (liite 3A) ja yodajan keskidanitaso Laeq,22-7 (liite 3B)

ennustetilanteessa vuonna 2030. Oulun Energia Oy:n voimalaitos on huomioitu.

Liite 4. Julkisivujen aaneneristavyysvaatimukset.
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YLEISTA

Tassd selvityksessa maééritetdan tieliikenteen ja Oulun Energia Oy:n voimalaitoksen
aiheuttama melutaso Ranta-Toppilan asemakaava-alueelle. Lisaksi selvityksessa on
madritetty meluntorjunnan tarve ja rakennusten julkisivujen aaneneristavyysvaatimukset.

Promethor Oy on tehnyt alueelle aiemmin meluselvityksen Lé&nsi-Toppilan
asemakaavoitukseen liittyen (raportti PR-Y1180-1, 4.12.2007). Tassd meluselvityksessa
voimalaitoksen melupédastoind on kéaytetty vuoden 2007 tietoja. Tietojen varmistettiin
vastaavan nykytilannetta (Ilkka Koskela, Oulun Energia Oy).

Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ohjelmalla Datakustik Cadna 4.3 kéyttden
yhteispohjoismaisia tieliikenne- ja teollisuusmelumalleja [1, 2]. Laskentatuloksia on
verrattu  valtioneuvoston péaatoksessa 993/1992 [3] esitettyihin  ymparistomelun
ohjearvoihin.

Selvityksen ovat tehneet Toni Hagerth ja Jani Kankare.

SUUNNITTELUALUEEN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kaavoitettava kohde sijaitsee Oulussa Toppilan kaupunginosassa. Alueella sijaitsee
ennestddn mm. venesatama ja yksittdisia asuinrakennuksia. Kuvaan 1 on hahmoteltu
kaavoitettavan alueen sijainti punaisella rajauksella. Alueelle on suunniteltu pientalo-,
rivitalo- ja kerrostaloasumista.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti ja ymparistd. Suunnittelualue rajautuu eteld-kaakossa
voimalaitokseen, ldnnessa Toppilansalmeen, iddssé Koskelantiehen ja pohjois-koillisessa
asuinalueeseen.
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MELUTASON OHJEARVOT

Ohjearvot ulkona

Lahinnd kaavoituksen ja maankdyton suunnittelussa sovellettavat ohjearvot on annettu
valtioneuvoston péatoksessd 993/1992. Taulukossa 1 on esitetty péaatoksen sisaltamaét
ohjearvot ulkona havaittavalle ymparistomelulle. Paatdstd sovelletaan meluhaittojen
ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa.

Padtoksessa ohjearvot on annettu pdivdajan klo 7-22 ja ydajan klo 22—7 ekvivalentti- eli
keskiddnitasoina. P&atoksessa ei ole esitetty ohjearvoja hetkittéisille maksimiaanitasoille.

Paatosté ei sovelleta katu- ja liikennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Taulukko 1. Ohjearvot melun keski&anitasolle Laeq ulkona

Keskidanitaso Laeq [AB(A)]
Alueen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7

Asumiseen kéytettavéat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja taajamien 55 50"
valittoméssa laheisyydessa

Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50°

Loma-asumiseen kaytettavét alueet,
leirintaalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 40°
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

! Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa niita ohjearvoja.

Z Uusilla alueilla ydohjearvo on 45 dB(A).

* Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

* Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kéyteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

Lisdksi paatdksessd on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai
kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisatddn 5 dB ennen sen vertaamista edell&
mainittuihin ohjearvoihin. Tulokseen tehtdva 5 dB:n lisdys johtuu siitd, ettd iskumaisuus
ja/tai kapeakaistaisuus lisdd melun hairitsevyytta.

Tieliikenteen aiheuttama melu ei ole normaalisti impulssimaista tai kapeakaistaista.
Voimalaitoksen aiheuttama melu on luonteeltaan kapeakaistaista, mikd on huomioitu
melulaskennassa.

Ohjearvot sisalla

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on annettu ohjearvot ulkoa sisatiloihin kantautuvasta
melusta (taulukko 2). Ohjearvot on annettu ekvivalentti- eli keskidanitasoina ja
tarkastelujakso on jaettu kahteen osaan eli pdivaaikaan klo 7-22 ja yo6aikaan klo 22-7.
Myo6s Asumisterveysohjeessa [4] on esitetty asuinhuoneistojen sisatilojen pdiva- ja yoajan
keskiddnitason ohjearvot (taulukko 3).
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Taulukko 2. Valtioneuvoston paatoksen ohjearvot keskiadnitasolle Laeq Sisatiloissa

Keskidanitaso Laeq [dB(A)]
Huoneen kayttétarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa 35 30
Opetus- ja kokoontumistilat 35 -
Liike- ja toimistohuone 45 -

Taulukko 3. Asumisterveysohjeen ohjearvot keskidanitasolle Laeq Sisatiloissa

Keskidanitaso Laeq [AB(A)]
Kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22—7
Asuinhuoneisto
Asuinhuone, paitsi keittiot 35 30
Asunnon muut tilat! ja keitti® 40 35

1) Asunnon muita tiloja ovat mm. kylpyhuone, sauna, vaatehuone ja apukeittio. Jos tallainen tila tai keittio
muodostaa yhteistilan asuinhuoneen kanssa, ohjearvona on asuinhuoneen arvo.

MELUTASOJEN LASKENTA

Laskentamenetelmat

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik Cadna 4.3 kayttden yhteispohjoismaisia
tieliikenne- ja teollisuusmelumalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli syotetddn ohjelmaan
CAD-tiedostona, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa
lisaksi syottotietoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Meluldhteiden l&ht6tasojen perusteella maédritetddn &&nenpainetaso tarkastelupisteisséa
erilaiset &anta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijéind huomioidaan mm.
geometrinen levidminen, este- ja maavaimennus sek& heijastukset erilaisista pinnoista.
Puuston melua vahentévaa vaikutusta ei ole huomioitu (vaikutus tarkasteltavassa kohteessa
merkitykseton).

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keski&énitasoa. Laskentatuloksen epavarmuus
on sitd suurempi mitd kauempana tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 4 on esitetty laskennassa kéytetyt laskenta-asetukset.
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Taulukko 4. Laskenta-asetukset

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m?
Laskentakorkeus 2m

Melutason laskentaetdisyys (maks) | 1000 m
Tien pinta 0 (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)

Muu ymparistd 1 (pehmed)
Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (l&hes tdysin kova)
Heijastusten lukumaara 1

4.2 Maastomalli

Tarkasteltavan alueen maastomallina on kaytetty vuonna 2007 alueelle tehdyn
meluselvityksen yhteydessd tehtyd mallia, jota on nyt muokattu tarpeen mukaan
Maanmittauslaitoksen aineiston perusteella. Melukartoissa rakennukset on esitetty eri
vareilld seuraavasti:

— olemassa olevat asuinrakennukset mustalla
— suunnitellut asuinrakennukset tummanruskealla
— muut rakennukset harmaalla.

4.3 Meluldhteet
Tieliikenne

Taulukossa 5 on esitetty laskennassa kaytetyt liikennemaératiedot. Liikennetiedoissa on
oletettu, ettd 90 % liikenteesta tapahtuu paivaaikaan.

Taulukko 5. Tieliikennetiedot

Vuorokausi- Vuorokausi- Raskaan NODEUSIaioitus
Katu (osuus) lilkkennemaara | liilkennemaara | liikenteen osuus p[km /d]
v. 2012 [kpl] v. 2030 [kpl] [9%6]
Koskelantie
(Kauppaseuran- 8000 10500 6,8 50
tieltd etel&an)
Koskelantie
(Kauppaseuran- 6500 10000 6,8 40
tieltd pohjoiseen)
Kauppaseurantie 1300 1500 2 40
Energialaitoksen
liikkenne 1440 1440 100 50
(Tervahovintie)
Suunnitellun 100...800 2 30
asuinalueen kadut
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Oulun Energia Oy:n melulahteet

Oulun Energia Oy:lta saatujen tietojen mukaan voimalaitoksen toiminta ei ole merkittavasti
muuttunut vuonna 2007 laaditun meluselvityksen tilanteesta. Nain ollen voimalaitoksen
melul&hteiden lahtétietoina on kéytetty Lansi-Toppilan meluselvityksen tietoja. Laitoksen
melupaastona on kaytetty:

— voimalaitosrakennukset: danitehotaso 106 + 5 = 111 dB, melu on kapeakaistaista

— savukaasupiippu, kierto lauhduttimen kautta: aanitehotaso 98 dB, melu ei ole
kapeakaistaista.

Voimalaitoksen  savukaasupesurin  ohituskanavaan  asennettiin ~ vuonna 2007
aanenvaimennin, joka vaimentaa savukaasupiipun kautta tulevaa melua 17 dB, mutta melu
on téalléin kapeakaistaista. Kaytettdessa ohituskanavaa, on savukaasupiipun &anitehotaso
105 (alkuperdinen) — 17 (vaimennin) + 5 (kapea) = 93 dB. Lauhduttimella &&nitehotaso on
siis suurempi ja sitd on kéytetty laskennassa.

Laskennassa voimalaitosrakennusten melupaastd on jaettu neljaén (4) yhta voimakkaaseen
osamelul&hteeseen, jotka on sijoitettu voimalaitosrakennusten katoille. Savukaasupiipun
melul&dhde on sijoitettu piipun ylapaahan. Todellisuudessa osa melulé@hteista sijaitsee mm.
maantasolla, jolloin melun levidminen on vah&disemp&a luonnollisista esteista johtuen.
Koska laskennassa meluldhteet on sijoitettu katolle ja savupiipun pé&&han, on melun
levidminen vapaampaa ja melukartat kuvaavat siten ns. pahinta mahdollista tilannetta.

YMPARISTOMELUN LASKENTATULOKSET

Melulaskentojen tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti liitteind olevissa melukartoissa.
Melukartoissa on huomioitu voimalaitoksen melun kapeakaistaisuus. Ohessa on esitetty
tulokset tiivistetysti.

Nykytilanne ja 0+ -tilanne

Melulaskennan tulosten perusteella (liitteet 1A ja 1B):

— paivéajan keskiaanitaso on alle 55 dB(A) koko tutkittavalla alueella

— y0ajan keskidanitaso on alle 45 dB(A) padosalla tutkittavaa aluetta.
Melukarttaliitteissa 2A ja 2B on esitetty nykyisen maankayton mukainen melutilanne
vuonna 2030. Melutaso kasvaa Koskelantien liikennemaarén lisd&ntymisesta johtuen tien

laheisyydessa noin 0,5 dB(A) nykytilanteeseen verrattuna. Muutos nykytilanteeseen on
hyvin pieni.
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5.2 Ennustetilanne

Melulaskennan tulosten perusteella (liitteet 3A ja 3B):

— péivdaajan keskiaanitaso on alle 55 dB(A) kaikkien suunniteltujen asuinrakennusten
piha-alueilla

— yo0ajan keskidanitaso on alle 45 dB(A) kaikkien suunniteltujen asuinrakennusten
piha-alueilla.

Yobajan keskidanitaso ylittdd taajamassa sijaitsevan virkistysalueen ohjearvon 50 dB(A)
pienelld osalla alueen eteldosaan suunnitelluilla puistoalueilla.

6 JULKISIVUJEN AANENERISTAVYYSVAATIMUKSET

Julkisivun &&neneristavyysvaatimus tasoerotuksena lasketaan julkisivuun kohdistuvan
keskiddnitason ja sisalla sallitun keskidanitason erotuksena. Laskennassa on tieliikenteen
osalta kaytetty taulukon 2 ohjearvoja ja siind on huomioitu varmuusvarana 1...3 dB.

Asumisterveysohjeen mukaan ajallisesti vaihtelevan melun taso ei saa ylittda taulukon 2
ohjearvoja yli 10 dB:lla&. Taman perusteella yobajan keski&énitason ohjearvona
voimalaitoksen Kkattiloiden hoyrynpuhalluksen melulle on kéytetty 40 dB(A).
Hoyrynpuhallusta tapahtuu vuoden aikana muutaman kerran ja hoyrypuhallus voi
yhtdjaksoisesti kestdd vuorokauden tai jopa pidempédan. N&in ollen hdyrypuhalluksen
aiheuttama sisdémelutaso asuinhuoneisiin tulee rajoittaa kohtuulliselle tasolle.

Tieliikenne ja voimalaitoksen normaali kayntidani

Julkisivun &aneneristavyysvaatimukset esitetyn luonnoksen massoittelulla ovat Kaikilla
rakennuksilla alle 25 dB. Alle 25 dB suuruisia vaatimuksia ei ole esitetty, koska ne tayttyvat
normaaleilla rakenteilla ja tuotteilla.

Voimalaitoksen héyrynpuhallus

Liitteessd 4 on esitetty hoyrypuhalluksen aiheuttamat aaneneristavyysvaatimukset.

Vaatimus on suurimmillaan 33 dB(A), joka saavutetaan normaaleilla oikein valituilla
julkisivurakenteilla ja tuotteilla.

7 TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET
Piha-alueet

Asuinrakennusten piha-alueiden melutason tarkastelussa on kaytetty uusille asuinalueille
sovellettavia ohjearvoja Laeq7-22 = 55 dB(A) ja Laeg,22-7 = 45 dB(A).

Laskentatulosten perusteella melutaso alittaa ohjearvot ennustetilanteessa kaikkien
asuinrakennuksien piha-alueilla.

PROMETHOR



9/9

Parvekkeet

Kaikkien uusien asuinrakennusten parvekkeiden péivdajan keskidédnitaso tdyttdd alle 55
dB(A) ilman lasitusta. Né&in olleen parvekkeiden lasitus melutasojen kannalta ei ole
tarpeellista.

Julkisivujen daneneristavyys
Laskennan perusteella julkisivujen &aneneristavyysvaatimukset ovat suurimmillaan 33 dB.

Suurinkin vaatimus saavutetaan normaaleilla oikein wvalituilla julkisivurakenteilla ja
tuotteilla
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Laskentakorkeus
2 m maan pinnasta

Mittakaava
1:3000 (A4)

PR-Y1957-1

Ymparistomeluselvitys.

PRAMETHOR

Hoéyrypuhallus Oulun Energia Oy:n voimalaitoksella.
27.12.2012

Julkisivujen aéneneristavyysvaatimukset.

Ranta-Toppilan asemakaava, Oulu.

25 dB(A)
28 dB(A)

[
—

38 dB(A)

[ = 30dB(A)
[ = 33dB(A)
B - 35dB(A)
I

Liite
4




	Liikennemeluselvitys PR-Y1957 Ranta-Toppila, Oulu
	Liite 1A - nyky
	Liite 1B - nyky
	Liite 2A - 0+
	Liite 2B - 0+
	Liite 3A - ennnuste
	Liite 3B - ennnuste
	Liite 4 - Höyrypuhalluksesta aiheutuvat ääneneristävyysvaatimukset

