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JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta

Hankkeessa laadittiin suppea hulevesiselvitys ja hallintasuunnitelma Oulussa Pohjankartanon ja
sen pysakointialueen seka Musiikkikeskuksen kiinteistdille. Kiinteistolle laaditaan asemakaavan
muutosta, jossa pinta-alallisesti padosa muutettavasta osuudesta koskee pysdkoéintialuetta.

Tavoitteena oli esittaa suunnittelualueen hulevesien hallinnan nykytila, paavirtausreitit ja valuma-
alueet. Lisaksi tavoitteena oli tehda arvio nykyisten purkureittien kapasiteetista ja vastaanottavan
vesistdon kyvysta vastaanottaa maarallisesti ja laadullisesti hulevesia. Tydssa ei ollut tarkoitus
tehda hydraulista mallinnusta. Hallintasuunnitelmassa tuli esittaa yleispiirteisesti hulevesien
hallintarakenteiden mitoituksen, sijainnit ja tyyppikuvat suunnittelualueella.

Lisaksi tydssa esitetaan tarvittavat kaavamaaraykset suosituksina.

Hankkeen tydéryhmana oli:

Ramboll
Sari Suvanto, projektipaallikko
Sanna Vienonen, hulevesisuunnittelu

1.2 Terminologia

BMP Best Management Practise eli esimerkiksi ympariston kannalta parhaan
kaytannén mukainen menettely.

Biosuodatus Veden suodattaminen ja puhdistaminen orgaanisissa
maakerroksissa.

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois
johdettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien Hulevesien kertymiseen vaikuttavat ja niiden johtamiseen ja
hallinta kasittelyyn liittyvat toimenpiteet.
Hulevesien Pintavalunnan jakaminen pitkalle ajanjaksolle.

viivyttaminen

Hulevesien Jarjestelma, jonka tarkoitus on edistda huleveden imeytymista
imeytysrakenne ja suodattumista maakerrosten lapi maaperaan.

Liittdmiskohta Tonttijohtojen ja yleisten johtojen liittamiskohta, jossa
katsotaan laitoksen vesijohto- ja viemariverkoston (jate- ja
hulevesiverkosto) kunnossapitovelvollisuus paattyvaksi ja
kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteiston (kvv-laitteisto)
kunnossapitovelvollisuus alkavaksi.

Mitoitussade Mitoitussade maaritetaan valuma-alueen kertymisajan
(mitoitussateen kesto), todennakdisyyden (toistuvuuden ja
rankkuuden/ sademaaran avulla (mitoitussadetta suurempi
sade aiheuttaa tulvimista).
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Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.
1.3 Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty ETRS-GK26-koordinaatistoa ja korkeusjarjestelmaa N2000.
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SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

2.1 Suunnittelualueen hydrologia ja viemarointi

Suunnittelualue kuuluu Ala-Oulujoen vesistdalueeseen, tarkemmin Merikosken vesistoalueeseen.
Alue kuuluu my6s Kaupunginojan valuma-alueeseen. Valuma-alueella on melko kattava
hulevesiviemarointi. Hulevedet ohjataan Kaupunginojaan, joka laske edelleen Oulun edustalle,
jossa vedenlaatu on valttava. Myos Kaupunginojan vedenlaadussa on parantamisen varaa. Suurin
kuormitus tulee joen latvusten maa- ja metsataloudesta, mutta myds hulevedet kuormittavat
jokea etenkin kevaan sulamisvesien aikaan.

Suunnittelualueelta hulevedet johdetaan Leevi Madetojan kadun ja Kollaantien viemareiden
kautta. Osa vesistad johdetaan avo-ojan kautta Haasiokadun viemariin.

Pohjavesi suunnittelualueella on noin 2 metrin syvyydella, mutta alue ei ole varsinaista
pohjavesialuetta.

Erityisesti Leevi Madetojan kadulla pysdkointialueen eteldpuolella seka Kollaantien ja
Suvantokadun risteyksessa on tulvaherkat alueet 1/5 vuodessa toistuvalla 30 minuutin
rankkasateella arvioituna (ks. liite 1), mika on syytd huomioida jatkossa hulevesiviemareiden
kapasiteettitarkasteluissa valuma-alueilla.

2.2 Suunnittelualueen topografia, maapera ja ymparisto
Alueen maapera on paaasiassa hiekkaa eli vedenlapaisykyky on todennakdisesti melko hyva.
Suunnittelualueen lahiymparistéssa ei ole luonnonsuojelualueita tai muita merkittavia

suunnitteluun vaikuttavia tekijoita.

Suunnittelualueen topografia on melko tasainen, mutta viheralueet ovat kumpuilevia.

2.3 Nykytilan maankdytto ja maankdyton muutokset
Suunnittelualue sijaitsee Karjasillan alueella.

Suunnittelualueella (3,5 ha) on talla hetkella julkisia rakennuksia, pysakdintialue ja paallystettya
pihaa. Kiinteistdon nykyisesta pinta-alasta noin 75 % on rakennusalaa, asvaltoitua aluetta tai
muutoin lapaisematdnta alaa, joten viheralueita ja siten hulevesia luonnostaan imeyttavaa ja
viivyttavaa pinta-alaa on suhteellisen vahan.

Asemakaavamuutoksen havainnesuunnitelmien mukaan rakennettu tai paallystetty
lapaisemattéman pinta-alan osuus kiinteistolla kasvaa 0,28 hehtaarilla ja tulee siten olemaan 82

% koko kiinteistdn pinta-alasta.

Pelkan pysakdintipaikan (1,07 ha) osalta ldpaisemattéman pinta-alan osuus kasvaa nykyisesta 51
prosentista 74 prosenttiin.
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HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA
REUNAEHDOT

Asemakaava-alueen hulevesien kasittely perustuu télla hetkelld muodostuvien hulevesien
viemarointiin ja johtamiseen pois alueelta.

Hulevesien hallinnan lahtokohtana ja reunaehtoina ovat:
- Suunnittelualueella syntyvat hulevedet eivat saa kuormittaa hulevesiviemareita tai
vesistdja merkittavasti
- Maankayton muutoksilla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden
toiminnalle
- Oulun kaupungin hulevesien hallinnan yleiset periaatteet ja tavoitteet
o Kiinteistoille aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estéminen
Hulevesien muodostumisen ehkaisy
Hulevesien kasittely ja hyddyntdminen syntypaikalla
Hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla rakenteella
Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueille viivytettavaksi ja/tai kasiteltavaksi
ennen vesistdon johtamista
o Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai vesistoon

O O O O
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MITOITUSPERUSTEET

4.1 Mitoitussade
Suunnittelualueella ja valuma-alueilla kaytettiin taulukossa 1 esitettya mitoitussateita.

Taulukko 1. Suunnittelualueella kdytetty mitoitussade tulva tilanteille.

Alue Toistuvuus Kesto Sademaara Rankkuus
[min] [mm] [1/s/ha]

Valuma-alueet 1/5 vuodessa 30 17 96

Suunnittelualue 1/5 vuodessa 5 7 220

Kaytetty sateen kesto valittiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestaa
kiinteistdn kauimmaisesta pisteesta kiinteistolta Iahtevaan hulevesien purkupisteeseen. Rankkuus
ja kertyma maaritettiin Rankkasateen ja taajamatulvat (RATU) -hankkeen tulosten (Suomen
ymparistd 31/2008) mukaan ja niissd on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisays.

4.2 Hulevesien muodostuminen suunnittelualueella

Virtaamalaskentaa varten kiinteistélle maaritettiin valumakerroin sen maankayton mukaan
(taulukko 2).

Taulukko 2. Kdytetyt valumakertoimet maankdayton mukaan.

Maankaytto Valumakerroin
Rakennukset 90 %
Asvaltoidut alueet 90 %
Tiet 70 %
Pientalovaltaiset alueet 50 %
Kerrostalovaltaiset alueet 60 %
Viheralueet 10 %

Valumakertoimen @, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella laskettiin
kiinteistélla muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=0 *A*i

Valuma-alueilta (Kuva 1) mitoitussateella (taulukko 1) muodostuva hulevesien virtaama ja
kertyma eri oletuksilla on esitetty taulukossa 3.

Valuma-aluetasolla tarvittavat viivytystilavuudet eivat muutu tédmadn hankkeen takia; tarvittava
viivytystilavuus on jo nykytilanteessa valuma-alueilla 800 — 1 100 m3 (taulukko 3).

Pohjankartanon ja pysakdintialueen kiinteistdjen valuntakerroin kasvaa suunnitelulla
maankaytoélla nykyisesta 70 % tulevaan 76 %. Taman vuoksi hulevesien kertyma
suunnittelualueella tulee kasvamaan 13 m3. Taulukossa 4 on esitetty suunnittelualueelta tulevat
virtaamat eri purkuviemareihin suunnitellulla maankaytolla seka purkuviemarin kapasiteetin
mukaiset tarvittavat viivytystilavuudet. Lisdksi lunta muodostuu pysakoéintialueelta arviolta 796
m3.
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Taulukko 3. Valuma-alueiden pinta-alat, keskimaddraiset valumakertoimet, alueelta syntyva

hulevesivirtaama ja -kertyma seka tarvittava viivytystilavuus.

Alue

Valuma-alue 1

Valuma-alue 2

Nykyisin | Tulevaisuudessa Nykyisin Tulevaisuudessa
Pinta-ala [ha] 19 19 13 13
Keskimadrdinen 53 53 55 55
valuntakerroin
[%]
Virtaama [m3/s] 982 982 686 686
Kertyma [m?3] 1768 1768 1236 1236
Tarvittava 800 800 1100 1100

viivytystilavuus
[m3]
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Kuva 1. Valuma-alueet (keltainen) ja tulva-alueet (sininen) suhteessa suunnittelualueeseen (punainen).
4.3 Hulevesiviemdreiden kapasiteetti

Valuma-alueella 1 Suvantokadun hulevesiviemarissa 800B kapasiteetti on 590 I/s ja valuma-
alueella 2 Leevi Madetojan kadun 500B hulevesiviemarissa 120 I/s.
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Suunnittelualueelta Leevi Madetojan kadulle hulevesien purkuviemdreiden 300B kapasiteetti on
yhteensa noin 130 I/s ja virtaama tulevassa tilanteessa 176 |I/s. Viemareiden kapasiteetti ylittyy,
ja lisaksi rajoittavana tekijana on molempien pysakoéintialueelta lahtevien purkuviemdreiden
osalta kadun runkoviemarin kapasiteetti. Virtaama Leevi Madetojan kadun viemareihin ei ylita
nykytilanteessa viemareiden kapasiteettia virtaaman ollessa 68 I/s.

Kollaantien eteldaisen 400B viemarin kapasiteetti on 404 I/s ja virtaama siihen tulevaisuudessa on
162 I/s. Virtaama ei kasva oleellisesti nykyisesta (130 I/s) ja kyseisessa viemarissa on
kapasiteettia jdljella.

Kollaantien pohjoisen hulevesiviemarin 400B kapasiteetti on 138 I/s, mika ylittyy jo
nykytilanteessa virtaaman ollessa suunnittelualueelta 253 I/s. Tulevaisuudessa virtaama
suunnittelualueelta on 221 I/s, kun pysdkoéintialueen viemadreista osa kdannetaan Leevi Madetojan
kadun suuntaan ja puistoalueelta tulee vesia 14 I/s.

Hulevesien viivytystd tarvitaan Leevi Madetojan kadun suuntaan 14 m3 johtuen kadun
hulevesiviemarin pienestd kapasiteetista. Lisaksi viivytysta tarvitaan 29 m3 Kollaantien suuntaan,
kun pysakdintialueella tehdaan viemarijarjestelyita. Ilman viemarointijarjestelyita viivytystarve
ennen Kollaantien pohjoista viemaria olisi 54 m3.

Hulevesiviemareiden kapasiteettitarkastelun perusteella kiinteist6lta tulisi viivyttaa ennen Leevi
Madetojan kadun purkuviemareitda 14 m3 ja ennen Kollaantien pohjoista vieméaria 29 m3.

Osa Pohjankartanon kiinteiston vesista (33 I/s, 10 m3; nykytilanteessa 23 I/s, 7 m3) virtaa
tulevassakin suunnittelutilanteessa avo-ojaan, joka laskee etelaan pdin Haasiokadulle. Lisaysta
hulevesien kertymé&én on 3 m3. Samaan ojaan johdetaan kauempana myds Musiikkitalon
hulevedet. Oja tulvii koko matkalta 1/5 vuodessa toistuvalla 30 minuutin rankkasateella.
Lisdtulvimisen valttamiseksi ojaa on syvennettava/ tehtava painauma Pohjankartanon kiinteistén
vesien (3 m?3) viivyttamiseksi, alustava tilavaraus 50 cm maksimivesisyvyydelld on 6 m2,

Musiikkikeskuksen kiinteistdn valuntakerroin kasvaa nykyisesta 68 % tulevaan 74 %. Taman
vuoksi hulevesien virtaama kiinteist6lta tulee olemaan 261 I/s ja kertyma tulee kasvamaan 6 m3.
Lisdksi viemariin voi johtua vesia Haasiokadulle johtavasta avo-ojasta, jos ojan vedenpinta on
korkealla ja Haasiokadun purkukapasiteetti ylittyy. Véhintdan 6 m3 hulevesia tulee viivyttaa
kiinteistélla ennen niiden johtamista Leevi Madetojan kadun viemariin, jonka kapasiteetti on syyta
tarkastella jatkosuunnitteluvaiheessa, koska purkuviemarin kapasiteetti voi asettaa
lisdrajoitetarvetta viivytykselle. Myds ojasta mahdollisesti kiinteistdn viemarin kautta Leevi
Madetojan kadun purkuviemariin tuleva vesimaaran lisays tulvatilanteessa on syyta tarkastella
jatkosuunnittelussa. Alustava tilavaraus viivytykselle 50 cm maksimivesisyvyydelld on 12 m2.
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Virtaama
suunnittelualueelta
suunnitelman mukaan
ilman viemardinnin

muutosta

I/s

Taulukko 4. Hulevesiviemidreiden kapasiteetit ja virtaamat suunnittelualueella.

93

318
(sis. virtaaman 14 I/s
viereisesta puistosta)

162

Tarvittava
viivytystilavuus
suunnittelualueella
ennen
tonttiliitoskohtaa
n13

55

Virtaama
suunnittelualueelta
suunnitelman mukaan
pysakoéintipaikan
viemardinnin
muutoksella

I/s

176

235
(sis. virtaaman 14 I/s
viereisesta puistosta)

162

Tarvittava
viivytystilavuus
suunnittelualueella
ennen
tonttiliitoskohtaa
n13

14

29

4.4 Tulva-alueet ja tulvareitit

Tulvaherkat alueet ja tulvareitit on esitetty liitteessa 1.Kuvassa 1 nakyy tulva-alueet suhteessa
valuma-alueisiin. Suunnittelualueen maankaytén muutoksilla ei ole vaikutusta tulva-alueisiin,
koska kertyva hulevesimaaran erotus viivytetdan suunnittelualueella. Tulva-alueet ovat liséksi
paaosin suunnittelualueen ulkopuolella.

Liitteessa 1 on esitetty myds luonnolliset tulvareitit suunnittelualueelta. Nama reitit tulee turvata

ja huomioida maankaytdssa.
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HULEVESIEN HALLINTA KIINTEISTOLLA

Kiinteistoilta lahtevien hulevesiviemareiden kapasiteetti ylittyy ja hulevesikertyma kasvaa
tulevaisuudessa, joten kiinteistdilla on viivytettdva muodostuvia hulevesiad. Kiinteiston hulevesien
hallintaan tarkoitetut rakenteet tulee sijoittaa kokonaisuudessaan kiinteistolle.

5.1 Suositeltavat kaavamaaraykset

Kiinteistolla on viivytettava hulevesia 1m3/100 m? uutta lapaisematonta pintaa kohden, mutta
kuitenkin vahintaan 46 m3. Rakenteiden tulee tyhjentya 12-24 tunnin kuluttua tayttymisesta ja
niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Kiinteistolla tulee suosia vetta lapaisevia paallysteita ja sailyttad/lisata viheralueita
mahdollisimman paljon. Liikennealueiden hulevedet suositellaan johdettavaksi hulevesia
puhdistavan rakenteen (biosuodatusrakenne, kiintoainesta poistava kaivo tai muu rakenne)
kautta ennen niiden purkamista hulevesiverkostoon.

Tama maarays koskee Pohjankartanon ja pysdkoéintialueen kiinteistéja yhteensa (564-13-6-1 ja
564-13-5-4). Jos pysdkointialueen omistusoikeus siirtyy eri omistajalle kuin Pohjankartanon
kiinteistd, tama viivytysvelvoite on silti voimassa.

Kiinteistolla on viivytettava hulevesia 1m3/100 m?2 uutta lapaisematonta pintaa kohden, mutta
kuitenkin vahintaan 6 m3. Rakenteen tulee tyhjentya 12-24 tunnin kuluttua tayttymisesta ja siina
tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Kiinteistolla tulee suosia vetta lapaisevia paallysteita ja sailyttaa/lisata viheralueita
mahdollisimman paljon. Liikennealueiden hulevedet suositellaan johdettavaksi hulevesia
puhdistavan rakenteen (biosuodatusrakenne, kiintoainesta poistava kaivo tai muu rakenne)
kautta ennen niiden purkamista hulevesiverkostoon.

Tama maarays koskee Musiikkitalon tonttia 564-13-5-2.

5.2 Hulevesien hallintamenetelman valinta

Hulevesien hallintamenetelma maaritettiin hyvan hallinnan periaatteen (BMP, Best Management
Practise) ja hulevesien maarallisesta ja laadullisesta kuormituksesta aiheutuvien haittojen
minimoinnin kannalta.

Kiinteistdon hulevesia voidaan viivyttaa sijoittamalla pysakdintialueen alle maanalainen
viivytysratkaisu kuten hulevesitunneli, mika samalla my6s puhdistaa hulevesia. Pysdkdintialueen

viherkaistat myds osaltaan viivyttavat hulevesia, ja niihin voidaan rakentaa biosuodatusalue.

Lumenldjitysalueiden hulevesia voidaan viivyttaa ja samalla puhdistaa johtamalla Igjitysalueen
vedet pintavaluntana suodattavaan viivytyspainanteeseen, mihin tulee ylivuoto ja salaojitus.

5.3 Hulevesien kasittelyratkaisut
Tassa luvussa esitelldaan maanalaisen hulevesitunnelin, vetta ldpaisevan paallysten,

biosuodatuksen ja lumenlajitysalueen sulamisvesia suodattavan viivytyspainanteen
toimintaperiaatteet.
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Maanalainen hulevesitunneli

Maanalaiset viivytysrakenteet soveltuvat alueille, joilla maankaytt6 on tiivista ja maanpaallista
tilaa ei ole riittavasti kaytettavasti viivytysta varten. Maanalaisia viivytysrakenteita ovat
esimerkiksi hulevesikasetit ja -tunnelit sekd maanalaiset sailid- ja kaivantorakenteet. Maanalaisiin
viivytysrakenteisiin suositellaan rakennettavaksi esilaskeutuslohko, johon kiintoainesta laskeutuu
ja rakenteen tukkeutumisriski pienenee. Maanalaisten viivytysratkaisujen soveltamisessa tulee
huomioida alueen pohjaveden pinnankorkeus ja sen vaihtelu. Etaisyyden pohjavedenpintaan tulisi
olla vahintaan 1 m.

Hulevesitutunneli rakennetaan moduuleista (kuva 2), jotka ovat noin 0,5 m korkeita. Hulevesi
ohjataan kiintoaineen erotteluyksikén kautta ensimmadiseen tunneliin, josta vesi suotautuu
vaakasuunnassa seuraavaan tunneliin reikien kautta sorapedin lapi. Tassa valissa vesi myo6s
puhdistuu jonkin verran. Ensimmaiseen yksikkd6n jaa kiintoaines, mika mahdollisesti paasee
erotteluyksikosta eteenpdin. Tunnelit ovat huuhdottavissa erotteluyksikon kautta. Peittosyvyys on
oltava 0,5 m. Etdisyyden maanpinnasta pohjavedenpintaan tulisi olla siis vahintdaan 2 m.
Maksimiasennussyvyys tunnelilla on 2,5 m. Etadisyys rakennuksiin tulee olla vahintaan 5-6 m.
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Kuva 2. Hulevesitunnelin periaate. Kuva: Viacon Oy.
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Lapdiseva paallyste

Lapaisevilla paallysteilld voidaan vahentdaa muodostuvan huleveden kokonaismaaraa ja pienentaa
virtaamaa seka lisata pohjaveden muodostumista. Lapdiseva paallyste koostuu vetta lapaisevasta
pintakerroksesta, jonka alapuolella on karkeista kiviaineksista tehtyja suuren huokostilavuuden
rakennekerroksia (kuva 3). Tarkoituksena on, etta hulevesi lapaisee pintakerroksen ja varastoituu
hetkellisesti alemman rakennekerroksen huokostilaan, josta se imeytyy maaperaan tai johdetaan
eteenpain salaojilla.

Lapaiseva paallyste voi olla kiveysta tai kennosoraa (kuva 4) tai huokoista asvalttia. Nadissa
ratkaisuissa hulevedet imeytyvat ldpdisevan pintarakenteen lapi rakennekerrosten lapi salaojaan
tai maaperaan. Rakenteiden osalta tulee huolehtia niiden kuivatuksesta routa- tai
kosteusvaurioiden valttamiseksi. Ylivuoto ohjataan hulevesiverkostoon ritilakaivon kautta tai
reunustavalle viheralueelle (kuva 6). Suodatinkerroksen kantavuus tulee suunnitella
kayttokohteen mukaan.

Lapaiseva kiveys

Suodatinkerros

Salaoja

Kuva 3. Tyyppikuva ldpadisevdn pdallysteen toiminnasta ja johtamis- ja ylivuotojarjestelyista. Lapdiseva
paallyste voi olla kiveysta tai kennosoraa tms.
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Kuva 4. Muovisella vahvikekennolla tuettuja pysakdintialueita. Kennoa voidaan kayttdaa vahvistamaan
sorapintaa (oikea kuva, Englanti) tai kenno voidaan vihemman liikennoidylla alueella nurmettaa (vasen
kuva, Ruotsi).

Biosuodatus

Biosuodatusrakenne viivyttaa pienempia rankkasadetilanteita ja puhdistaa hulevesien laatua.
Biosuodatuksessa hulevesien sisaltamaa kiintoainesta ja humusta seka niihin sitoutuneita haitta-
aineita pidattyy mekaanisesti hiekkapohjaiseen suodatinkerrokseen. Biosuodatusrakenteiden
kasvualustassa voidaan myo6s hyddyntaa biohiilta, mika tehostaa hulevesien sisdltamien
ravinteiden ja haitta-aineiden sitoutumista, ja ravinteiden saattamista kasvien hyoétykayttéon.

Haitta-aineita pidattyy lisaksi kasvillisuuteen ja maaperan mikrobien kayttéén. Kasvillisuus myés
sitoo ja haihduttaa vetta, mika palauttaa luonnontilaisen vesikiertoa alueella.

Biosuodatusrakenteesta on esimerkit kuvissa 5-7. Kuvassa 6 hulevesi johtuu biosuodatukseen

suoraan asvaltilta, ja kuvassa 7 reunakiveyksen kitakaivon kautta. Rakenteessa tulee olla
ylivuoto, joka voidaan toteuttaa esimerkiksi kupukansikaivolla (kuva 5).
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Biosuodatusalue, kasvillisuutena
tiheddn istutettu paju

Vettd ldpdisevd kasvualusta 20 cm, Ylivuota ritildkannen kautta
esim. hiekka/multa 1:1
Lammikoitumistila 20 cm

Virtauksen jokoalue
esim. karkeaa sepelid

R \

s

Suodatinkerros 600...800 mm

esim. silttinen hiekka
Tarvittaessa pohja voidaan rakentaa
vettdpitdvidksi esim. jos vedenlaatua

halutaan tarkkailla Kokoojakaivo, mahdollisuus

vedenlaadun tarkkailuun
Biosuodatusalueen kuivatus salaojilla

Kuva 5. Esimerkkileikkaus biosuodatuksesta.

Kuva 6. Pysdkointialueen hulevesien hallintaa biosuodatusrakenteella. Hulevesi pdasee
biosuodatusalueelle suoraan ilman reunakiveyksia ja niihin tehtavia aukkoja (vrt. kuva 6). Seattle, USA.
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Suodattava kerros

Kuva 7. Tyyppikuva biosuodatusrakenteesta kitakaivolla reunakiveyksessa.
Suodattava viivytyspainanne lumenldjitysalueen sulamisvesille

Ennen suodattavaa viivytyspainannetta tulee olla hiekanpoistokaivo, johon lumen sulamisvedet
ohjataan pintavaluntana. Hiekanpoistokaivon mahdollinen jaatyminen on ehkaistava esim.
sulanapitokaapelin avulla.

Itse viivytyspainanne maisemoidaan kivilla, keskellda muutamia isompia kivia, joiden paalla voi
vaikka istua. Kasvillisuutta ei ole, joten se ei ole biosuodattava. Esimerkki painanteesta kuvassa 8
(Madetojan kiinteiston tapauksessa viivytyspainanne pysyy kuitenkin suurimman osan ajasta
kuivana, kivet ovat muodoltaan pyédreité turvallisuussyisté ja kivet asetellaan muodostelmaan).

Suodattavan viivytyspainanteen suositeltava rakenne ylhaalta alas (raekoot tarkasteltava
myOdhemmassa suunnitteluvaiheessa), yhteispaksuus noin 1,5 metria ilman pintakivia:

- pinnalle pienempia kivia kauttaaltaan, halkaisijaltaan noin 50mm

- alueen keskelle asetelmallisesti muutamia isompia kivia, joiden paalla voi istua

- 1. kerros karkeaa sepelia

- 2. kerros suodatinkerros hienoa hiekkaa (noin 5 % voidaan sekoittaa biohiilta

typenpoiston tehostamiseksi)

- 3. kerros siirtymdkerros, karkeampaa hiekkaa

- 4. kerros kokoojakerros, salaojasora/sepeli, salaojitus

- suodatinkangas
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Kuva 8. Tyyppikuva suodattavasta viivytyspainanteesta.

5.4 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormitus tulee valuma-alueen rakennustdiden aikana,
jolloin paljas maapera on alttiina eroosiolle seka kiintoaineen ja humuksen huuhtoutumiselle.
Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan on syyta kiinnittda huomiota. Hulevesirakenteet on
syyta toteuttaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa huomioiden kuitenkin niiden
tukkeutumismahdollisuus rakennusaikaisten kiintoainepitoisen hulevesien vaikutuksesta. Tietoa
rakennustydmaan hulevesien hallinnasta [6ytyy RT-kortista 89-11230.
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YHTEENVETO

Valuma-alueilla tarvittavat viivytystilavuudet eivat muutu tdman hankkeen johdosta. Kummallakin
valuma-alueella tarvittava tilavuus on jo nykytilanteessa 800 m3.

Pohjankartanon ja pysakdintialueen kiinteistojen valuntakerroin kasvaa nykyisesta 70 % tulevaan
76 %. Taman vuoksi hulevesien kertyma suunnittelualueella tulee kasvamaan 13 m3.

Hulevesiviemareiden kapasiteettirajoitteen vuoksi hulevesia tulee viivyttad 29 m3 edesta ennen
Kollaantien pohjoispuolen viemariin johtamista ja 14m3 ennen Leevi Madetojan kadun viemaériin
purkamista. Etelaan pain ojaan purkavia, Haasionkadulle johtavia vesia tulee viivyttéga 3 m3
edesta.

Musiikkitalon kiinteistén valuntakerroin kasvaa nykyisesta 68 % tulevaan 74 %. Taman vuoksi
hulevesien kertyma tulee kasvamaan 6 m3, jotka tulee viivyttda ennen etelaan laskevaa ojaa.

Suositeltava kaavamaarays kiinteistodille 564-13-6-1 ja 564-13-5-4:

Kiinteistolla on viivytettava hulevesia 1m3/100 m?2 uutta lapaisematonta pintaa
kohden, mutta kuitenkin vahintéan 46 m3. Rakenteen tulee tyhjentya 12-24 tunnin
kuluttua tayttymisesta ja siina tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Kiinteistolla tulee suosia vetta lapaisevia paallysteita ja sailyttaa/lisata viheralueita
mahdollisimman paljon.

Liikennealueiden hulevedet suositellaan johdettavaksi hulevesia puhdistavan
rakenteen (biosuodatusrakenne, kiintoainesta poistava kaivo tai muu rakenne)
kautta ennen niiden purkamista hulevesiverkostoon.

Jos pysakointialueen omistusoikeus siirtyy eri omistajalle kuin Pohjankartanon
kiinteist6, tama viivytysvelvoite on silti voimassa.

Suositeltava kaavamaarays kiinteistélle 564-13-5-2:
Kiinteistolla on viivytettava hulevesia 1m3/100 m?2 uutta lapaisematonta pintaa
kohden, mutta kuitenkin vahintdan 6 m3. Rakenteen tulee tyhjentyd 12-24 tunnin

kuluttua tayttymisesta ja siina tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Kiinteistolla tulee suosia vetta lapaisevia paallysteita ja sailyttaa/lisata viheralueita
mahdollisimman paljon.

Liikennealueiden hulevedet suositellaan johdettavaksi hulevesia puhdistavan

rakenteen (biosuodatusrakenne, kiintoainesta poistava kaivo tai muu rakenne)
kautta ennen niiden purkamista hulevesiverkostoon.
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noin A8 m* ei mittakaavassa
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Ojan syventédminen/jatkaminen
alkup&aastd Pohjankartanon
Kiinteistéon hulevesille 3 m3,
alustava tilavaraus 6 m?
maksimivesisyvyydelld 50 cm.

Ei mittakaavassa.

Kiinteistolla tulee viivyttda hulevesia vahintdan 1m?3 jokaista 100 m? uutta
lapadisematdnts pintaa kohti mutta vahintidn 46 m 3. Rakenteiden tulee tyhjentya 12-24
tunnin kuluttua tayttymisesta ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Kiinteistolla tulee suosia vettd lapaisevia paallysteita ja sailyttaa/listata viheralueita
mahdollisimman paljon. Liikennealueiden hulevedet suositellaan johdettavaksi
hulevesia puhdistavan rakenteen (biosuodatus, kiintoainesta poistava kaivo tai muu
rakenne) kautta ennen niiden johtamista hulevesiverkostoon.

Tama maarays koskee Pohjankartanon ja pysakdintialueen kiinteistdja yhteensa
(564-13-6-1 ja 564-13-5-4). Jos pysakdintialueen omistusoikeus siirtyy eri omistajalle
kuin Pohjankartanon kiinteistd, tama viivytysvelvoite on silti voimassa.

Kiinteistolla tulee viivyttada hulevesia vahintaan 1m?3 jokaista 100 m? uutta
lapaiseméatonts pintaa kohti mutta vahintaan 6 m 3. Rakenteiden tulee tyhjentya 12-24
tunnin kuluttua tayttymisesta ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Kiinteistolla tulee suosia vettd lapaisevia paallysteita ja sailyttaa/listata viheralueita
mahdollisimman paljon. Liikennealueiden hulevedet suositellaan johdettavaksi
hulevesia puhdistavan rakenteen (biosuodatus, kiintoainesta poistava kaivo tai muu
rakenne) kautta ennen niiden johtamista hulevesiverkostoon. Rakenteen tulee tyhjentya
12-24 tunnin kuluttua tayttymisesta ja siina tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Tama maarays koskee Musiikkitalon kiinteistoa 564-13-5-2.

=== Kaava-alueen raja
Valuma-alueen raja
—— Olemassa oleva hulevesiviemari
I Hulevesien maanalainen viivytystunneli

[ Hulevesien viivytyspainanne
I Lumensulamisvesien suodatus ja viivytys
—~—— Hulevesien virtaussuunta maanpinnalla

] Tulva-alue 1/5 vuodessa toistuvalla 30 min.
rankkasateella, sijainti viitteellinen
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