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Heinapaan jalkapallostadionin hulevesiselvitys
1 Johdanto
1.1 Tyon ldhtékohdat ja tavoitteet

Ty6ssa on laadittu Oulun Heindpaan jalkapallostadionin hulevesiselvitys. Hulevesiselvitys on laadittu
jalkapallostadionin asemakaavan muutosta varten. Asemakaavamuutoksella on tarkoitus mahdollis-
taa noin 5000 katsomopaikkaa kasittavan jalkapallostadionin rakentaminen Heindapdan urheilupuis-
ton alueelle. Suunnittelualueelle sijoitetaan myds ulkokenttia ja pysakointialueita.

TyGssa on tiivis selvitys alueen nykytilanteesta hydrologian, maaperan, topografian, maankdyton,
pohjavesiolosuhteiden ja suojeluarvojen osalta. Vaikutusarvioinnit laadittiin suunnitellun maankay-
ton mukaiselle tilanteelle. Vaikutusarvioiden ja tarkastelujen perusteella on laadittu yleissuunnitelma
hulevesien hallinnasta.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesisuunnitelma on tehty konsulttityona FCG Finnish Consulting Group Oy:ssd, jossa projekti-
paallikkéna ja padsuunnittelijana on toiminut dipl.ins. Pdivi Maatta, suunnittelijana dipl.ins. Elisa Puu-
ronen ja laadunvarmistajana dipl.ins. Kari Koivisto. Tyon tilaaja on OTC Stadion Oy, jossa yhteyshen-
kilona hallituksen puheenjohtaja Tomi Kaismo. Ty6 on tehty tiiviissa yhteistydssa aluesuunnittelun
kanssa. Aluesuunnittelusta on vastannut Arktes Oy/ arkkitehti Paavo Karjalainen.

2 Suunnittelualue ja sen nykytila
2.1 Suunnittelualue, valuma-alueet ja —reitit, maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Oulun Heindpadassa. Suunnittelualueen valuma-alueet on maaritetty perus-
tuen maanmittauslaitoksen laserkeilauksen korkeusmalliaineistoon seka Oulun kaupungin kantakart-
taan ja hulevesiverkostokarttaan. Nykyiset valuma-alueet on esitetty kuvassa 1. Valuma-alueet on
tarkemmin ndhtavissa liitteena 1 olevassa valuma-aluekartassa.

Suunnittelualueen hulevedet laskevat nykyisellaan kahteen suuntaan siten, etta vedenjakaja sijoittuu
nykyisen tekonurmikentdn luoteispuolelle ja kuplahallin kohdalle. Em. vedenjakajan itdpuoliset vedet
laskevat itdanpain Isokadun hulevesiviemariin, mika laskee eteldadn pain ja edelleen Nuottasaarentien
eteldpuolella olevaan Oritkariin suuntaan kulkevaan Anttilanojaan. Vedenjakajan lansipuoliset vedet
laskevat lanteen pdin ojia, pintoja ja hulevesiviemaria pitkin kohti Rommakkokadun ja Puistokadun
hulevesiviemareita.

Suunnittelualueen valuma-alueella hulevesiviemariverkosto on kokonaisuudessaan putkikooltaan
melko pienta ja kaltevuudeltaan vahaista, joten putkien kapasiteetit ylittyvat jo nykyiselladnkin.
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Kuva 1. Valuma-alueet ja —reitit.

Kuvissa 2 - 6 on esitetty maastokatselmuksen yhteydessa otettuja valokuvia alueelta. Suunnittelualu-
een valuma-alueella hulevedet johtuvat ojia, pintoja ja hulevesiviemareita pitkin. Urheilupuistoalu-
een nykyinen tekonurmikentta, kuplahallin ymparys ja pysdkointialueet ovat hulevesiviemaroityja.
Kuvassa 2 on esitetty valokuvia nykyisen tekonurmikentan ja kuplahallin kuivatuksesta.
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Kuva 2. ykyisen tekonurmikentdin ja kuplahallin kuivatus.

Nykyisten nurmikenttien alueella vedet laskevat maanpintoja pitkin ja osittain porrastettuna. Maas-
tokatselmuksen perusteella nykyiselld nurmikenttadalueella oli ndhtadvissa veden kertymista alavim-
piin kohtiin sateiden seurauksena (kuva 3). Kenttien eteldpuolisen rinteen alaosassa ei ollut ndhta-
vissa selvaa ojaa tai painannetta, minka takia vetta kertyy myos kulkualueelle ja jopa kenttien etela-
reunoille saakka.

Kuva 3. Veden kerdédntyminen nykyisille nurmikentille.
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Nykyisen jalkapallohallin ja Hukan itdapuolella vedet nayttaisivat laskevan kevyen liikenteen vdylan viereista
ojaa pitkin eteldaan padin. Ojan katkaisevien kulkuyhteyksien kohdilla on rummut, kokoluokaltaan 300B —
400B/M. Rummut nayttivat olevan osittain huonokuntoisia ja maata oli kerdantynyt rumpujen pohjille sel-
vasti. Ojan alaosaan lahelle Nuottasaarentietd, vetta oli kerdaantynyt selvasti ojan ymparille. Kuvassa 4 on
esitetty kuvaotteita em. ojasta.

Isokadun suuntaisesti kulkee hulevesiviemari 250PP-315PP-300B-400B eteldadn pain nykyisen palloiluhallin
ohitse Nuottasaarentien liittymaa kohti. Osa vesista kulkee my6s ojassa, mihin laskee vesia viereisesta rin-
teestd. Hulevesiviemari ja ojan vedet ohjautuvat pdaosin hulevesiviemariin 800B, mika puretaan Nuottasaa-
rentien eteldpuolella olevaan ojaan. Kuvassa 5 on esitetty kuvaotteita palloiluhallin Nuottasaarentien suun-
taisen kulkuvaylan alueelta.

N gt . O e y b

Kuva 5. Nykyinen oja palloiluhallin eteldpuolelta kuvattuna. Oikeassa renassa oleva kuva on Nuottasaarentien eteld-
puolelta.
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Kenttien ja kuplahallin etel3- ja pohjoispuolella olevat nykyiset kuntoreitit/ jalankulkualueet toimivat
mya0s tulvareittind. Kuvassa 6 on kuva pohjoispuolisesta kulkualueesta.

Kuva 6. Kenttien pohjoispuolinen kulkuvdylé ja painanteet.

2.2 Maaperd, topografia, pohjavedet, tulvareitit, happamat sulfaattimaat ja suojelukohteet

GTK:n maaperakartan 1:20 000 tietojen mukaan maapera suunnittelualueella on karkeaa hietaa (KHt)
ja tayttomaata (GTK). Korkeuserot suunnittelualueella ovat hyvin pienid. Maanpinta on noin tasossa
N2000+5 m. Maanmittauslaitoksen korkeusmalli (2 m) alueesta on esitetty kuvassa 8.

Olyysaari

Ve

Kuva 7. Maaperd suunnittelualueella (GKT maaperdkartta 1:20 000).
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Kuva 8. Maanmittauslaitoksen korkeu

Suunnittelualueelle on tehty kuplahallin suunnittelun yhteydessad pohjatutkimuksia (Geobotnia,
5.7.2019). Pohjatutkimusten perusteella pohjavedenpinnan taso on noin 3 m syvyydelld maanpin-
nasta (tasolla N2ggo+1,92 m).

Olemassa olevan tulva-aineiston perusteella Heindpaan urheilualueen lapi kulkee tulvareitti. Ote tul-
vareittikartasta on esitetty kuvassa 9. Tulvamallinnuksen perusteella Heindpaan alueen lapi kulkee
hyvinkin laajojen alueiden tulvavedet, jopa junaradan itdpuolelta saakka. Tulva-aineiston osalta on
huomioitava, ettd siind ei ole huomioitu hulevesiviemareita eika kaikkia rumputietoja. Erityisesti iso-
jen rumpujen puuttuminen tulvamallinnuksesta voi vaikuttaa mallinnustulokseen. On kuitenkin sel-
vaa, etta tulva-aikana Heindpaassa alavilla alueilla esiintyy tulvintaa. Myos suunnitellun maankayton
mukaisessa tilanteessa, tulvavesien kulku kentan pohjois- ja eteldapuolisten jalankulkuvaylien ojapai-
nanteissa tulee sailyttaa.

Tulvintaa esiintyy erityisesti palloiluhallin itdpuolisen ojan alueella, kenttdalueen pohjois- ja etela-
puolisten jalankulkuvaylien kohdilla seké laajamittaisesti alueen lansipuolisilla vanhoilla asuinalueilla,
Niilontielld ja Rekankujalla. Em. alueet ovat hyvinkin alavaa, ja osittain tontit ovat katutasojen ala-
puolella. Niilontien eteldosassa olevalle puistoalueelle vettad kerdantyy selvasti.
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Kuva 9. Tulvareitit (kuvakaappaus tulvareittiaineistosta).

GTK:n laatiman selvityksen (GTK, Happamien sulfaattimaiden esiselvitys Oulussa, 2015) mukaan sul-
faattimaita voi esiintya Oulun kaupungin alueelle hyvin laajasti. Heindpaan urheilukeskuksen alueella
olisi GTK:n aineiston perusteella osittain potentiaalisia sulfaattimaita ja osittain alueita, joilla sulfaat-
timaiden esiintymisen todennakdisyys olisi pieni. Alueella tehtiin kesalla 2021 tarkempi selvitys sul-
faattimaista (Geobotnia, 10.8.2021). Em. selvityksen mukaan tutkittujen maanaytteiden perusteella
alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita, mutta rakennettaessa on kuitenkin kiinnitettava huomi-
oita maaperdn laatuun happamien sulfaattimaiden havaitsemiseksi, silld tyypillisesti ne esiintyvat
linsseina tai paikallisina patjoina. Happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen ja niiden ai-
heuttamien haittojen estdminen on huomioitava hulevesien hallintatoimenpiteiden suunnittelussa.

Alueella ei ole luonnonsuojelu- tai natura-alueita. Alueelle kesalla 2021 laaditussa luonto- ja maise-
maselvityksessa on selvitetty mm. kasvillisuus, linnut, direktiivilajit, uhanalaiset lajit ja muut huomi-

oitavat lajit.
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3 Hydrologinen tarkastelu

3.1 Maankayton muutokset

Suunnittelualueelle on suunnitteilla uusi jalkapallostadion, pysadkdintialueita seka tekonurmikenttia.
Kuvassa 10 on esitetty aluesuunnitelmaluonnos, minkd mukaisesti vaikutusarvioinnit laadittiin.

uusi p-alue
400ap + 11 le-ap
2iap

nykyinen p-alue.
35ap

vusi p-alue
230 ap

nykyinen p-alue

p-alueen laajennus
196 2

Kuva 10. Aluesuunnitelmaluonnos (Arktes, 1.7.2021).

Pysakaointialueille uusia autojen pysakointipaikkoja on esitetty yhteensa yli 800. Suunnittelualueen
luoteisosaan esitetty tekonurmikenttad on tarkoitus toteuttaa kumirouheisena. Sen sijaan viereinen
pienempi tekonurmikentta/jaakentta tullaan toteuttamaan muulla kuin kumirouhe —ratkaisulla. Sen
tarkempi rakenne ei ole viela selvilla. Stadion —rakennuksen ymparilla on katsomo ja paarakennus ja
keskellda kumirouheinen tekonurmikentta. Stadion —alueelle kulku tapahtuu Nuottasaarentien uuden
liittyman kautta seka nykyisen Nuottasaarentien liittyman ja Isokadun liittyméan kautta.
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3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Rakentaminen tulee aina jossain maarin vaikuttamaan alueen vedenjakajiin ja virtausreitteihin. Suun-
nittelualue on kuitenkin niin tasaista, etta padavaluma-alueet tulevat pysymaan paaosin nykyisen mu-
kaisina.

3.3 Vaikutukset hulevesien mdaraan ja laatuun

Suunnitellun maankayton muutoksen hydrologiset vaikutukset arvioitiin lapaisemattomien pintojen
perusteella. Valuma-alueilta maaritettiin lapdisemattdomien pintojen kokonaismaara, jota on kuvattu
kaupunkihydrologiassa yleisesti kdytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siina vetta lapaise-
vienkin pintojen ajatellaan olevan osittain [apdisemattomia eli esimerkiksi Iapaisevilta nurmipinnoilta
muodostuu myos jonkin verran valitonta hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin rankkasadetilan-
teissa, joissa lapaisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille satavaa vetta.

Lapaisemattomien pintojen maaran lisdksi on huomioitava, etta uudisrakentamisen myota lapaise-
mattdmien pintojen laatu tasoittuu ja kaltevuudet kasvavat. Ndin ollen rakentaminen pienentaa pin-
tojen painanteisiin varastoituvan veden, eli painannesdilynndn maaraa. Esimerkiksi rakentamaton
alue voi pidattaa jopa 10 millimetrin sademaaran, kun taas asfalttipinta pidattaa vain noin millimetrin.
Rakentamisen my6td myos paallystamattomat pinnat tiivistyvat luonnontilaan verrattuna. Kokonai-
suudessaan rakentaminen tehostaa tonteilla tapahtuvaa hulevesien kerdysta ja johtamista merkitta-
vasti, mika johtaa purkautuvien hulevesien maaran ja virtaaman kasvuun. Tarkasteluissa kaytetyt |a-
paisemattdoman pinnan osuudet (TIA) ja painannesdilynndn ominaisarvot erilaisille pinnoille on koottu
taulukkoon 1.

Taulukko 1. Tarkasteluissa kéytetyt rankkasadetilanteissa pdtevdt pintojen TIA-arvot sekd painannesdilynnén
ominaisarvot.

Pinta TIA Painannesdilynta

katto 100 % 0,5 mm
asfaltti 90 % 1mm
sora 40 % 3 mm
kiveykset (nurmikivi) 60 % 2 mm
metsa 10 % 12 mm

metsa, kallioinen 15% 10 mm
viheralue, nurmi 15% 7 mm
viheralue, tekonurmi 30 % 5 mm

Taulukossa 1 esitettyjen ominaisarvojen pohjalta laskettiin Iapdisemattomien pintojen kokonaismaa-
rat (TIA) ja painannesadilyntd valuma-alueittain nykytilanteessa ja tulevan tilanteen mukaisena koko
valuma-alueelle.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Taulukko 2. Valuma-alueiden pinta-ala, teoreettisen Idpdisemdttémdn pinnan mddrd (TIA) ja painannesdilyntd
nykytilanteessa ja tulevan maankdytén mukaisena.

Nykytilanne Tuleva maankaytto
Valuma-alue Ala (ha) TIA (%) sa'i’l;:':a."(':;‘) Ala (ha) TIA (%) séi'i,lzir\"t;n(r::;n)
11 1,6 55% 4 1,6 55 % 4
1.2 7,4 32% 7 7,4 32% 7
13 7,0 62 % 3 7,0 62 % 3
14 1,1 60 % 3 1,1 60 % 3
1.5 6,8 50 % 4 6,8 50 % 4
1.6 51 69 % 3 51 69 % 3
2.1 2,9 57 % 4 2,9 57 % 4
2.2 3,7 73 % 2 3,7 73 % 2
23 4,3 59 % 4 4,3 59 % 4
24.1 4,2 26 % 6 4,2 32% 6
2.4.2 3,4 56 % 3 4,0 66 % 2
2.5 7,9 17 % 7 5,5 58 % 3
2.6 9,5 37 % 6 11,2 37% 6
3.1 0,3 51% 5 0,2 51% 5
3.2.1 1,8 48 % 5 1,8 71% 3
3.2.2 1,7 87 % 1 1,7 87 % 1
3.23 4,6 72% 2 4,3 72% 2
33 3,4 18 % 7 3,4 18 % 7
34 1,1 87 % 1 1,1 87 % 1
3.5 4,6 62 % 3 4,9 64 % 3
yhteensa 82,1 49 % 4,5 82,1 53% 4,1

Koko valuma-alueen mittakaavassa tarkasteltuna muutos ei laskelmien perusteella olisi kovin suuri;
|apdisemattoman pinnan maara (TIA-arvo) kasvaa arvosta 49 % arvoon 53 %. Sen sijaan paikallisesti
tarkasteluna muutokset ovat suuria alueilla, joille uudet toiminnot sijoittuvat. Valuma-alueilla 2.4.1,
2.4.2,2.5ja3.2.1 lapaisemattomien maara kasvaa selvasti ja painannesdilynndn maara pienenee. Va-
luma-alueille 3.2.3 ja 3.5 on osoitettu uusia toimintoja (pysakointialueita), mutta niiden hydrologiset
arvot pysyvat nykyisen kaltaisena, silla alueilla on jo nykyiselldan laajalti kovia asfalttipintoja.

Kattopinnoilta muodostuvat hulevedet ovat laadultaan suhteellisen puhtaita, vaikka voivatkin sisal-
tda hieman mm. tuulen kuljettamaa kiintoainesta. Katu- ja pysadkointialueiden asfalttipinnoilta muo-
dostuvat hulevedet voivat sisdltda ajoneuvoista, materiaalien kulumisesta ja talvikunnossapidosta pe-
raisin olevia epapuhtauksia kuten raskasmetalleja ja 6ljya. Asfalttipinnoilta syntyva runsas huleve-
sivalunta huuhtoo mukaansa pintojen epdpuhtaudet tehokkaasti ja toistuvasti pienemmillakin sade-
tapahtumilla. Suunnittelualueella hulevesien laadun osalta erityisesti on kiinnitettdva huomioita sii-
hen, ettd tekonurmikenttien kumirouheen ymparistoon leviaminen mm hulevesien mukana estetdan.
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4 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet Oulussa

Hulevesien hallinnan ja jarjestelmien suunnittelussa noudatetaan Oulun kaupungin hulevesien hallin-
nan suunnitteluohjeen (23.5.2019) prioriteettijarjestysta. Prioriteettijarjestys on seuraavanlainen:
Kiinteistoille aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estaminen

Hulevesien muodostumisen ehkaisy

Hulevesien kasittely ja hydodyntaminen syntypaikalla

Hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla rakenteella

Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueille viivytettdviksi ja/tai kasiteltdvaksi ennen vesistoon
johtamista

6. Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai vesistdon

vk wnN e

4.2 Suunnittelualueen hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Heindpaan urheilualueen hulevesimaarat tulevat kasvamaan suunnitellun maankaytéon myota. Suun-
nitellulla maankayto6lla on vaikutuksia myos hulevesien laatuun. Heindpaan urheilukeskuksen huleve-
sisuunnittelussa huomioitavia asioita on lueteltu seuraavassa:

- Hulevesimaarat tulevat kasvamaan selvasti eikd nykyisten alapuolisten hulevesiviemareiden ka-
pasiteetti tule riittdmaan ilman hulevesien hallintaa. Hulevesiviemareiden kapasiteetit ylittyvat
ajoittain jo nykyisellaan.

- Hulevesien laadullinen hallinta on tarpeen; alueelle on suunnitteilla kaksi kumirouheista tekonur-
mikenttaa, jolloin kumirouheen ja mikromuovien padsy ymparistéon tulee estaa. Hulevesien laa-
dullinen hallinta on tarpeen my®ds laajojen pysakointialueiden osalta.

- Alue on hyvin tasaista eika korkeuseroja juurikaan ole. Hulevesien johtamiseen tarvittavien riit-
tavien kaltevuuksien varmistaminen voi olla vaikeaa ja ndin ollen on mahdollista, ettd hulevesia
on tarpeen pumpata.

- Alueen kuivattamiseksi hulevesiviemarointi ja salaojitus ovat tarpeen.

- Alueen lapi kulkee nykyiset tulvareitit ja niiden sdilyminen tulee varmistaa myos suunnitellun
maankdytdén myota.

Hulevesien hallinta on pyritty suunnittelemaan noudattamalla Oulun kaupungin hulevesien hallinnan
suunnitteluohjetta ja prioriteettijarjestysta. Hulevesien hallinnan ldhtékohtana on ehkaista kiinteis-
toille aiheutuvat haitat ja vahingot. Ndin ollen hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee huomioida
vaikutus koko valuma-alueella eli uuden suunnitellun alueen hulevesien hallinnan lisdksi tulee huo-
mioida, ettei uusien alueiden rakentamisen myota hulevesiongelmia aiheuteta muille jo rakennetuille
alueille/kiinteistoille.

Seuraavana on pyrkid ehkdisemaan hulevesien muodostumista seka pyrkia sailyttdmaan veden kier-
tokulku mahdollisimman luonnollisena ja kasitelld/ hyodyntaa hulevesia syntypaikalla. Suunnittelu-
alueella naihin voidaan pyrkia kayttamalla lapaisevia paallysteitd, imeyttamalla hulevesia maaperaan
ja suodattamalla hulevesid maassa. Esim. stadionin ymparysalue voitaisiin osittain toteuttaa lapaise-
villa paallysteilld, kuten nurmikivella, jolloin osa vedesta saataisiin imeytettyd maahan. Hulevesien
hallintaa voidaan tehda myds maisemaan sopivilla viheralueilla/-painanteilla, joissa vettd saadaan
imeytettya ja viivytettyd. Em. viherpainanteet voidaan toteuttaa hyvinkin hajautetusti esim. pysa-
kointialueilla viherkaistoina ja stadionalueen ymparilla erilaisina istutusalueina.
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Alueella muodostuvat hulevesimaarat ovat sen verran suuret, etta kaikkea vetta ei saada imeytettya
vaan hulevesia tulee myos viivyttaa tontilla ennen purkua yleiseen hulevesiviemariin. Hulevesien vii-
vytykseen voidaan kayttaa erilaisia viherpainanteita. Mikali maanpaallista tilaa ei voida riittavasti va-
rata hulevesien hallintaan, voidaan viivytys toteuttaa maanalaisesti maanalaisilla viivytyskaivannoilla,
hulevesikaseteilla tai —sailioilla. Esim. pysdkdintialueilla hulevesien viivytys voidaan toteuttaa huleve-
sikaseteilla. Laajempaa hulevesien viivytysta ja kasittelya voidaan tehda suunnittelualueen lansireu-
nassa olevalla laajemmalla viheralueella.

Suunnittelualueen perustusten kuivatusvesien (salaojavesien) poisjohtamiseksi ja yleensakin huleve-
sien johtamiseksi hallitusti mm. pysakdintialueilla, on hulevesiviemarginti alueella tarpeen.

Suunnittelualueella myds hulevesien laadullinen hallinta, erityisesti tekonurmikenttien ymparilla, ku-
mirouheen ja mikromuovien kiinniottamiseksi on tarpeen.

Yleensa erityyppisia hallintamenetelmia yhdistelemalla voidaan vaikuttaa tehokkaimmin seka hule-
vesien maaraan ettd laatuun. Talléin hallintamenetelmien ketju alkaa hajautetusti hulevesien synty-
paikalta, tonttien sisalta, ja paattyy yleisilla alueilla sijaitseviin keskitettyihin hulevesien hallintajarjes-
telmiin.

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty liitteena olevassa kartassa (Liite 2).

4.3 Suunnittelualueelle soveltuvat hallintamenetelmat

Lipaisevat paallysteet

Hulevesien muodostumista voidaan ehkaista suosimalla vettd ldpaisevia paallysteita sielld missa se
on mahdollista. Esimerkiksi reikalaattojen tai -kiveyksien kaytolla voidaan vahentda hulevesien muo-
dostumista. Suunnittelualueella reikdlaatoitusta ja nurmikivetysta voidaan hyddyntaa esim. stadionin
ympdrilla olevalla alueella. Lapaisevassa maaperassa lapaisevien paallysteiden kdyton hyoddyt koros-
tuvat, mutta heikomminkin |apaisevdassa maaperassa rakenteiden toimintaa voidaan tehostaa sala-
ojituksen avulla. Lapdisevat paallysteet vahentavat tehokkaasti etenkin matalan intensiteetin sadeta-
pahtumien aiheuttamaa hulevesivaluntaa, koska paallyste ehtii imea suurimman osan sille satavasta
vedesta. Vaikka lapaisevan paallysteen vedenlapaisykyky ajan mittaan pienenisikin, nailla tapahtuva
hulevesien muodostuminen ja virtaaminen, on tavallisilla sadetapahtumilla aina vahdisempaa, kuin
esimerkiksi tiiviilla asfalttipinnoilla. Suuren intensiteetin rankkasateilla |apaiseva paallyste toimii liki-
main asfalttipinnan tavoin, mutta pintavalunnan virtausnopeudet jadvat asfalttipintoja alhaisem-
miksi. Lapaisevan paallysteen kayttda on havainnollistettu kuvassa 11.

Suunnittelualueelle lapaiseviad pinnoitteita kuten nurmikived suositellaan kaytettavan stadionin ym-
parysalueella vahentdamaan hulevesivaluntaa. Hulevesilaskelmissa on arvioitu, ettd noin kolmannes
stadionin ymparilla olevista kovista pinnoista korvattaisiin osittain lapaisevilla pinnoilla.
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Kuva 11. Esimerkki ldpdisevien pddllysteiden kdytdstd u/uha//in pysdkdintialueella.

Viherpainanteet (imeytys, viivytys ja suodatus)

Hulevesien maaperadn imeytysta voidaan tehda imeytyspainanteilla. Imeytyspainanteen yldosassa
voi olla matalahko lammikoitumistila. Vesi imeytyy maaperaan ja heikosti lapadisevdssa maaperassa
imeytymista voidaan tehostaa erillisen murskekerroksen avulla. Painanne varustetaan salaojituksella
ja ylivuodolla.

Mikali painanteilla vetta ei saada imeytettya, voidaan niilla viivyttaa hulevesia. Painanteita voidaan
sijoittaa esim. pysdkointialueille jakamaan kaistoja ja kulkuvaylid. Painanteisiin voidaan johtaa asfalt-
tivesid pinnantasauksin reunakiviaukkojen kautta seka kattovesia esim. kouruilla. Painanteet toteu-
tetaan matalina eika niihin synny pysyvaa vesipintaa, vaan painanteet tyhjentyvat sadetapahtumien
valilla. Painanteissa tulee olla suunniteltu purkuputki seka ylivuoto.

Painanteet voidaan toteuttaa myds suodattavina. Suodatuspainanteiden tarkoituksena on viivastyt-
taa hulevesia ja samalla niista voidaan poistaa kiintoainesta johtamalla vesi epdpuhtauksia pidattavan
materiaalin lapi. Suodatusalueelle johdetut vedet poistuvat alkutilanteessa ainoastaan suodattumalla
maakerrosten lapi, milla on hulevesid puhdistava vaikutus. Suodatusta voidaan tehostaa rakenteen
salaojituksella, joka johtaa vedet tontin hulevesiviemariverkkoon. Veden pinnan tason noustessa suo-
datuspainanteessa maaratylle tasolle, ylimaaraiset hulevedet johdetaan ylivuotorakenteen kautta
hallitusti ojaan tai hulevesiviemariverkkoon.

Kuvassa 12 esitetty tyyppikuvia painanteista.

Suunnittelualueella imeytykseen ja viivytykseen perustuvia viherpainanteita suositellaan stadionalu-
een ympadrille esim. puurivien tai istutusalueiden yhteyteen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 14 (30)

16.8.2021

Tulovirtaama

£
Ylivuote ojaan tai
ivuoto ojaan tai E@

sadevesiviemariin —
N T HW %E& {% v ¥y v oV N
i I —=Tammikoitumistila 10-25 cm

Kasvu-/suodatuskerros 50-100 cm

Suodatinkangas
o - suodatus- ja pidatyskerroksen valiin
5°5°5°%5%7 Salaojaputki
Pidatys-fimeytyskerros
- Seulottu karkea murske

Suodatinkerrox (iekkainen silir)

Salaojaputki
Nalidollinen veotii
Vipditsemditin kangas

Sirtymikerros (karkea hiekka)

Knivamskerros (Karkea Wekka * sora)

0e-2.0m

LT

I

Kuva 12. yldkuva: Imeytyspainanne varustettuna kasvukerroksen alapuolisella varastokerroksella (Huleve-
siopas, 2012). Keskikuva: suodatuspainanne (Komulainen, E. 2012. Hulevesien biosuodatuksen soveltuvuus Suo-
men ilmasto-oloihin, alakuva: viivytyspainanne (FCG).
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Maanalaiset viivytyssailiot

Hulevesien viivytykseen ja imeytykseen on kdytdssa esim. maanalaisia viivytyssailioita eli nk. maan-
alaisia hulevesikennostoja, jotka ovat muovikaseteista paallekkain ja vierekkain koottuja rakenteita.
Muovikennostojen etu on niiden suuri, jopa 95 % hyotytilavuus, jolloin suhteellisen pienella rakenne-
tilavuudella saavutetaan suuri hulevesien viivytystilavuus. Samalla maanpaallinen tila voidaan kayttaa
tehokkaasti muihin toimintoihin, koska oikein rakennettuna kennostot eivat vaikuta ylapuolisten
osien liikennoitavyyteen. Maanalaiset kennostot voidaan liittda ongelmitta hulevesiviemariverkkoon
ja erilaisiin tontin kaivojarjestelyihin. Esimerkki maanalaisesta viivytyksesta on esitetty kuvassa 13.

Suunnittelualueella hulevesikasetit soveltuvat erityisesti pysakointialueille. Hulevesikasettien mini-
minpeitesyvyys on 0,8 m. Yhden hulevesivikasetin tilavuus on 432 litraa (mitat 1200x600x600 mm).
Hulevesikasetista vetta voidaan sekd imeyttaa etta viivyttaa riippuen maaperan imeytyskyvysta. Jar-
jestelma varustetaan aina ylivuodolla. Jarjestelmadn suunnittelussa tulee huomioida pohjavedenpin-
nantaso. Mikali jarjestelmalld halutaan myds imeyttaa vettd, tulisi pohjan korkeuden olla vahintdan
1 m pohjavesipinnan yldpuolella. Pohjavedenpinnantaso huomioituna, olisi alueelle mahdollista to-
teuttaa hulevesikasettikokonaisuus yhden kasetin korkuisena (0,6 m). Kuvassa 13 on esitetty kuvaot-
teita hulevesikaseteista.

Pysakointialueiden hulevedet voivat sisaltaa liikenteen mukana tulleita kiintoaineeseen sitoutuneita
epapuhtauksia. Talléin hulevedet olisi hyva johtaa hiekanerotusjarjestelman kautta ennen johtamista
hulevesikasetti —viivytykseen. Kuvassa 13 on esitetty havainnollistettu myds erotinjarjestelmaa.

Mikali pohjavedenpinnantaso on ylhaalla ja on risking, ettd pohjavesi voisi pdasta nousemaan maan-
alaiseen avonaiseen hulevesijarjestelmaan, suositellaan talléin umpinaisia sailidita hulevesien viivy-
tykseen (kuva 13).
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Kuva 13. Vasen yldkuva: Maanalaisen viivytystilavuudeltaan 300 m? kennoston rakentamista Tampereen Tyk-
kitienkadulla (FCG). Oikea yldkuva: hulevesikasettien asentamista (Wavin Finland), Vasen alakuva: esimerkki
hiekan- ja 6ljynerotuksesta (Wavin Finland), Oikea alakuva: esimerkki vedenpitdvdstd sdiliéstéd (Uponor).
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Kaivannoista hulevesien purku tapahtuu hulevesiviemariverkkoon tai ojaan. Purku tapahtuu ensin
kennoston pienikokoisen tyhjennysputken kautta, jolloin purkuvirtaama saadaan rajoitettua al-
haiseksi. Viivytystilavuuden taytyttya purkautumista tapahtuu samanaikaisesti myds suuremman yli-
vuotoputken kautta. Mikali jarjestelma tulee purkuviemarin alapuolelle, tulee hulevesia pumpata.

Tekonurmikenttien hulevesien hallintamenetelmat

Stadionin tekonurmikentta ja erillinen tekonurmikentta on tarkoitus toteuttaa kumirouheisena teko-
nurmikenttana. Kumirouheisia tekonurmikenttia on viime vuosina rakennettu Suomeen hyvinkin pal-
jon, sillda normaalin nurmikentan kayttd pohjoisissa olosuhteissa on vaikeaa. Myéhemmin nurmikent-
tien teko kumirouheisena on sen ymparistovaikutusten takia, erityisesti niistd irtoavien mikro-
muovien takia, noussut esille ja niiden rakentaminen on esitetty kokonaan kiellettdvankin. Suomessa
Palloliitto on teettanyt useita selvityksia em. kenttien paastojen hallintaan, jotta kenttia voitaisiin
kayttaa Suomessa jatkossakin.

Palloliiton selvitysten mukaisesti tekonurmikenttien padstoja hulevesiin voidaan vahentaa kentan oi-
keanlaisella suunnittelulla ja toteutuksella. Kenttaalue tulee pitda erillddn muusta ymparistosta ai-
doilla, muureilla tai valleilla siten, ettd kentalta valuvat vedet eivat padse levidmaan ymparistdéon.
Kaikki kentan kayttoon ja huoltoon liittyvat toiminnot, kuten pukukopit, kenkaharjat ja -ritilat, kent-
takoneet ja niiden puhdistusalueet, aurauslumet, jne pyritdaan sijoittamaan kenttdalueen sisalle, jotta
kumirouheet eivat paase kulkeutumaan muualle. Kentdan ymparille tehddan myos riittdava suoja-alue,
josta kumirouhe voidaan kerata talteen. Kuvassa 14 on esitetty tekonurmikentén toteutusperiaatteet
paastorajoitukset huomioituna.

Kentélle satavat vedet ja niistd muodostuvat hulevedet johdetaan kentdn ymparilla oleviin suodatus-
kaivoihin, joissa on suodatinrakenne, mika ottaa kiinni kumirouheen. Kaivojen suodattimet tulee tyh-
jentaa niihin kertyneesta kumirouheesta riittavan usein.

Kuva 14. Tekonurmikenttdalueen toimenpiteet kumirouheen hallitsemiseksi (Palloliitto).
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Hulevesien johtaminen

Heindpaan urheilualueen hulevedet johdetaan jatkossakin ojilla, painanteilla, hulevesiviemareilla ja
pinnantasauksin. Hulevesiviemardinti on salaojavesien ja hulevesien poisjohtamiseksi joka tapauk-
sessa tarpeen. Alueella voidaan kuitenkin kayttda myos painanteita ja ojia nykyisten jalankulkuvaylien
ja muiden kulkureittien vierella.

Hulevesiviemarointi voidaan kytked katupainanteisiin siten, etta hulevesiviemarista vesi voi hetkelli-
sesti nousta painanteeseen synnyttden hieman viivytystilavuutta hulevesille. Viherpainanteiden
avullavoidaan alentaa hetkellisia virtaamahuippuja. Viherpainanteet mahdollistavat myds hulevesien
imeyttamisen maaperdan, jos maapera on hyvin vetta lapadisevaa. Kuvassa 15 on esitetty esimerkkeja
katualueen viherpainanteesta.

P

Kuva 15. Vasen kuva: Esimerkki hulevesien pintajohtamista kadun reunaojassa, johon on istutettu kasvillisuutta
ja rakennettu pohjapatoja (FCG). Oikea kuva: Esimerkki katualueen viherpainanteesta, jossa on ylivuotojdrjes-
telmd hulevesiviemdriverkkoon (Seattle, USA) (FCG)

4.4 Tulvareitit ja poikkeukselliset sateet

Hulevesien hallinnan ja perinteisen johtamisen lisdksi on huomioitava hulevesien tulvareitit ja niiden
tilantarve. Tulvareiteilld turvataan hulevesien hallittu johtaminen ja rakenteiden kuivana pysyminen
tilanteissa, joissa hulevesi- ja viemariverkon ja mahdollisten hallintamenetelmien kapasiteetti ylittyy.
Pihojen kaltevuudet tulee suunnitella siten, ettd valumasuunnat ovat poispain rakennuksista ja kal-
tevuudet riittdvat hulevesien sujuvaan pintajohtamiseen.

Pidempikestoisten ja harvoin esiintyvien sateiden aikana hulevesiviemareiden kapasiteetti ylittyy, jol-
loin hulevedet johtuvat tulvareitteja pitkin alavampiin maastonkohtiin kuten olemassa oleviin ojiin ja
painanteisiin. Heindpaan alueella tulvareitteina toimivat katualueet ja katupainanteet. Suunnittelu-
alueella tulvareitit kulkevat stadionalueen pohjois- ja eteldpuolisten jalankulkuvaylien kohdissa.
Suunnittelualueen lapi kulkevat tulvareitit on esitetty olemassa olevan tiedon mukaisesti suunnitel-
makartalla (liite 2). Lapikulkevia tulvareitteja ei ole tdman tyon yhteydessa mitoitettu.

4.5 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hdiriintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoainesta. llman hallintaa tasta aiheutuva tila-
painen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin esim. valmiin alueen aiheuttama pitka-
aikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparistéa kuormittavia paast6ja ovat
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mm. tydmaakoneiden 0ljy- ja polttoainepadastot, roskat ja mahdolliset ympariston kannalta haitalliset
kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Rakentamisen aikaisten
hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan yksinkertaisia, helposti to-
teutettavissa sekd kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilla pyritaan ensisijaisesti rakennusalueelta
tulevan kiintoaineskuormituksen vahentamiseen rakennettavan alueen alapuolella ja toissijaisesti
my0s virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Keskitetyn virtauksen suodattamiseen esimerkiksi ojissa tai kuivatusjarjestelmien purkupisteissa so-
veltuvat Idhinna suotopadot. Suotopato rakennetaan vetta hyvin lapadisevasta kiviaineksesta, jossa ei
ole paljon hienoainesta, kuten seulotusta murskeesta tai sorasta. Suotopadon toimintaperiaatteena
on, ettd tuleva virtaama hidastuu merkittavasti virratessaan padon lapi, jolloin veden kuljettama kiin-
toaines pidattyy suodattavaan materiaaliin. Suotopadon toimintaa voidaan tehostaa verhoilemalla
murske- tai sorapatjan purkupda suodatinkankaalla, jolloin itse patomateriaalin lapdisevat ainekset
pidattyvat kankaaseen.

Mikali tontilla tilanpuutteen vuoksi ei ole mahdollista rakentaa suotopatoja, voidaan suodatus toteut-
taa esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa esimerkiksi vaihtola-
van/-lavojen sisdan rakennettavalla suodattimella.

Oulun kaupungin rakennusvalvonnan internet-sivuilta on ladattavissa ohje tyémaavesien hallitse-
miseksi (https://www.ouka.fi/oulu/rakennusvalvonta/tydmaavesiohje). Ohjeessa kerrotaan, miten
Oulun alueen tyomailla syntyvien tydmaavesien, kuten hulevesien, kanssa tulee menetella. Tydomaa-
vesien kasittelystd ja tydmaaveden yleisestd laadusta kerrotaan RT-kortissa 89-11230.

4.6 Lumitilan huomiointi

Kumirouheisten tekonurmikenttien lumet varastoidaan tekonurmikenttdalueilla ja Iahtdkohtaisesti
lumet sulavat paikoilleen.

Pysakointialueilta aurattavien lumien tilavaraukset on alustavalla esitetty alueelle laaditussa liiken-
nesuunnitelmassa. Pysakointialueiden koko kapasiteetti ei ole tarpeen olla kdytossa talvisin, joten
aurauslumet voidaan varastoida pysakadintialueilla. Aurauslumien sulamisvedet laskevat pintoja ja hu-
levesiviemadreita pitkin hiekanerotus- ja hulevesikasettiviivytykseen samoin kuin hulevedet. Tarkem-
man suunnittelun yhteydessa lumenlajitysalueet ja hulevesijarjestelmien sijoittuminen tarkentuvat.

5 Hulevesimallinnus
5.1 VYleista

Suunnittelualueen hulevesivalunnan muodostumista tarkasteltiin hulevesimallin avulla. Mallinnus
suoritettiin Fluidit Oy:n mallinnusohjelmalla, joka perustuu EPA-SWMM-ohjelmaan ja sisaltda hule-
vesien muodostumista kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin seka virtausreitteja kuvaavan hyd-
raulisen mallin.
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Malliin rakennettiin osavaluma-alueet ja valumareitit ominaisuuksineen, joista huomioitiin mm.
pinta-ala, lapdisemattdman pinnan maara, keskimaarainen kaltevuus seka virtausvastuskerroin. Mal-
linnuksen tuloksena saatiin valuma-aluekohtaiset purkautumiskayrat, jotka toimivat syotteena hyd-
rauliselle verkostomallille.

Kuvassa 16 on esitetty ote hulevesimallista.

B b

Kuva 16. Ote tulevan maankdyttétilanteen hulevesimallista.

5.2 Mallinnuksessa kdytetyt rankkasadetapahtumat

Valuma-alueiden purkupisteiden suurimmat hulevesivirtaamat saavutetaan yleensa silloin, kun rank-
kasateen kesto valitaan kertymisajan eli valuma-alueen etdisimmastd reunasta purkupisteeseen ku-
luvan virtausajan pituiseksi. Toisin sanoen kertymisaika maarittda suurimpien virtaamahuippujen
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esiintymishetken rankkasateen alkamishetkesta lukien. Hulevesiviemariverkostossa pahin hetkelli-
nen tulvatilanne syntyy lyhytkestoisella, intensiteetiltaan suurella rankkasateella. Sen sijaan esimer-
kiksi hulevesialtaissa ja valuma-alueeltaan suurissa tarkastelupisteissa pahimman tulvatilanteen ai-
heuttaa yleensa pitkakestoisempi rankkasade, jonka sademaara on suuri.

Tarkasteluissa on kdytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU) loppuraportin (Aaltonen J. ym.
2008) mukaisia, tarkistettuja sateen keskimaaraisia intensiteettejd 1 km? aluesadannalle (Taulukko 3).

Taulukko 3. Mallinnuksessa kéytettyjen rankkasateiden kesto, toistuvuus, keskimddérdinen intensiteetti ja sade-
mddrd (Aaltonen J. ym. 2008)

Kesto Toistuvuus Keskimaardinen intensiteetti Sademaara
(vuosi, a) mm/min I/s/ha mm
45 min 1/5 0,37 61,3 16,6
1/10 0,44 72,7 19,6
30 min 1/5 0,5 83,3 15
1/10 0,6 100 18
20 min 1/5 0,63 105,7 12,7
1/10 0,76 125,8 15,1
15 min 1/5 0,7 121,7 11
1/10 0,9 156 14
10 min 1/5 0,9 146,7 8,8
1/10 1,11 185 11,1

IImastonmuutoksen on ennustettu kasvattavan rankkasateiden intensiteetteja keskimaarin 15-20 %
vuosiin 2071-2100 mennessa. Arviot perustuvat limatieteen laitoksen ennusteisiin. RATU:n suositus-
ten mukaisesti ilmastomuutos voidaan huomioida kayttamalla 20 % nykyista rankempia sateita. Tama
tarkoittaa esimerkiksi, ettd nykyhetken 1/10a toistuvuus vastaa ennustetun ilmastonmuutoksen mu-
kaisessa tilanteessa likimaarin 1/5a toistuvuutta. Vastaavasti nykyinen 1/5a toistuvuus vastaa ennus-
tetussa tilanteessa likimaarin 1/3a toistuvuutta.

Hulevesivirtaamat ja mitoitustarkastelut on maaritetty 1/5a toistuvuuden sateilla eika laskelmiin ole
enaa erikseen lisatty muita ilmastonmuutoslisia.

5.3 Hulevesivirtaamat nyky- ja tulevassa tilanteessa seka hallintatoimenpiteiden mitoitus

Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitteluohjeen (Ramboll 2019) mukaan paavirtausreittien
viemarit ja rumpurakenteet mitoitetaan 1/10 a toistuvuudella. Paavirtausreitiksi katsotaan sellainen
johtamisreitti, jonka ylapuolinen valuma-alue on yli 20 ha tai tiiviisti rakennettu. Paavirtausreittien
ulkopuoliset johtamisjarjestelméat mitoitetaan vahintaan 1/5a toistuvuudella.

Hulevesimallinnuksen avulla on tarkasteltu selvitysalueella nykyisin seka tulevan maankaytén mukai-
sessa tilanteessa muodostuvia hulevesivirtaamia sekd suunnitelman mukaisten viivytystilavuuksien
vaikutusta virtaamiin.

Maankaytoksen myota suunnitellut viivytystilavuudet osavaluma-alueittain ovat taulukossa 4 esite-
tyn mukaiset.
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Taulukko 4. Suunnitelman mukaiset viivytystilavuudet osavaluma-alueittain ja mitoitusperusteet.

2.4.1 24 Viivytetddan maankayttomuutoksen myota syntyva lisdhulevesimaara nykytilaan ver-
rattuna 1/5 a (20 min) sateella
2.4.2 84
2.5 279
3.2.1 58 Viivytystilavuus 1 m3/100 m?2 |apdisematonta pintaa
3.2.3 41 - vastaa noin 1/5a (10 min) rankkasateen vesimaaran pidattamista
3.5 33
24.1 24
2.4.2 84

Yleissuunnitelma hulevesien hallinnasta on esitetty liitteena 2 olevassa suunnitelmakartassa.

Osavaluma-alue 2.4

Jalkapallokenttien pohjoispuolella kulkevan nykyisen 280 M-hulevesiviemarin valuma-alueella suurin
virtaama aiheutuu 20 min kestoisessa rankkasadetilanteessa. Hulevesiviemarin kapasiteetti ei nykyi-
sin ole riittava Oulun kaupungin mitoitusohjeen mukaisessa kerran 5 vuodessa toistuvassa rankkasa-
detilanteessa ja hulevesiviemari tulvii jo kerran 2 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa. Hule-
vesiviemarin kapasiteetti on heikko etenkin alimmalla osuudella, missa pituuskaltevuudet ovat hyvin
pienid. Kuvassa 17 on esitetty ote hulevesimallista osavaluma-alueella 2.4.

Kuva 17. Ote hulevesimallista osavaluma-alueella 2.4.
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Tulevan maankdyton myo6ta mallinnustulosten mukaan valuma-alueella 2.4 mitoitussateella syntyva
hulevesivirtaama kasvaa noin 30 %. Suunnitelman mukaisilla viivytystilavuuksilla saadaan huippuvir-
taama pidettya nykyisella tasolla mitoitustilanteessa (Kuva 18).

Osavaluma-alueella 2.4 kerran 5 vuodessa toistuvassa 20 min
rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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—— Nykyinen Tuleva - - -Tuleva viivytys

Kuva 18. Osavaluma-alueella 2.4 muodostuvat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maankéytto-
muutoksen jélkeen sekd kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevesien viivyttéminen. Kuvassa on esitetty
virtaamat vain noin tunnin ajalta sateen alusta Idhtien. Viivytystilanteessa pieni virtaama jatkuu vield siten, etté
viivytysrakenteet tyhjenevdt noin 12 tunnin aikana.

Osavaluma-alue 2.5 ja 2.6

Jalkapallokenttien lounais-koillispuolitse kulkee 280 M-hulevesiviemari, jonka valuma-alueelta suurin
virtaama aiheutuu 30 min kestoisessa rankkasadetilanteessa. Hulevesiviemarin kapasiteetti ei ole ny-
kyisin riittdva Oulun kaupungin mitoitusohjeen mukaisessa kerran 5 vuodessa toistuvassa rankkasade-
tilanteessa ja hulevesiviemari tulvii jo kerran vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa.
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Kuva 19.0te hulevesimallista osavaluma-alueella 2.5 a 2.6.

Tulevan maankayton myota mallinnustulosten mukaan osavaluma-alueella 2.5 mitoitussateella syn-
tyva hulevesivirtaama yli kaksinkertaistuu nykyiseen verrattuna. Talléin myds 280M-hulevesiviemariin
osavaluma-alueilta 2.5 ja 2.6 tuleva kokonaisvirtaama kasvaa yli 40 % nykyiseen verrattuna. Suunnitel-
man mukaisilla viivytystilavuuksilla saadaan huippuvirtaama pidettya nykyisellad tasolla mitoitustilan-
teessa (Kuva 20).
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Osavaluma-alueilla 2.5 ja 2.6 kerran 5 vuodessa toistuvassa
30 min rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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Kuva 20. Osavaluma-alueilla 2.5 ja 2.6 muodostuvat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maan-
kdyttémuutoksen jilkeen sekd kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevesien viivyttdminen. Kuvassa on
esitetty virtaamat vain noin tunnin ajalta sateen alusta Idhtien. Viivytystilanteessa pieni virtaama jatkuu vield
siten, ettd viivytysrakenteet tyhjenevdit noin 12 tunnin aikana.

Valuma-alue 3

Valuma-alueen 3 hulevedet johdetaan avo-ojia seka halkaisijaltaan 300-800 mm hulevesiviemaria
pitkin Nuottasaarentien eteldpuolen avo-ojaan. Suurin virtaama valuma-alueen purkupisteessa ai-
heutuu 45 min kestoisessa rankkasadetilanteessa. Valuma-alueen pinta-ala on kokonaisuudessaan
17 ha ja valuma-alue on tiiviisti rakennettu.

Mallinnustulosten mukaan nykyisin hulevesiviemarin alimmalla 400-800 B osuudella ei tapahdu tul-
vimista kerran 5 tai 10 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa vaikkakin 400 B-hulevesiviemarin
kapasiteetti ylittyy ja vettd padottuu viemariin. Hulevesiviemarin ylempi halkaisijaltaan 300 mm
osuus tulvii kerran 5 vuodessa toistuvassa rankkasadetilanteessa.

Osavaluma-alueen 3.2 hulevedet johdetaan 400B-hulevesiviemariin 300 B-puolirumpua pitkin. Em.
alimman puolirummun eikd my6skdan osavaluma-alueen 3.2.1 kahden muun rummun (315M ja
300B) kapasiteetti ole nykyisin riittdva johtamaan valuma-alueella syntyvaa hulevesivirtaamaa kerran
5 vuodessa toistuvassa mitoitustilanteessa.
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Kuva 21. Ote hulevesimallista valuma-alueella 3.

.....................

Tulevan maankdyton myota mallinnustulosten mukaan osavaluma-alueella 3.2.1 mitoitussateella
(1/5a, 45 min) syntyva hulevesivirtaama kasvaa vahan yli 40 % nykyiseen verrattuna. Suunnitelman

mukaisilla viivytystilavuuksilla saadaan huippuvirtaama pidettya nykyisella tasolla mitoitustilanteessa
(Kuva 22).
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Osavaluma-alueella 3.2.1 kerran 5 vuodessa toistuvassa
45 min rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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Kuva 22. Osavaluma-alueella 3.2.1 muodostuvat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maankdytté-
muutoksen jilkeen sekd kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevesien viivyttdminen.

Riippuen Tyrnavankujan pohjoispuolelle suunnitellun uuden parkkipaikan tulevasta tasauksesta park-
kipaikan hulevedet voidaan johtaa joko osavaluma-alueen 3.2.3 tai 3.5 suuntaan. Tassa hulevesiselvi-
tyksessa parkkipaikan hulevedet on oletettu johdettavan molempiin suuntiin, jolloin osavaluma-alu-
een 3.2.3 pinta-ala hieman pienenee nykytilan valuma-aluerajaukseen verrattuna. Parkkipaikan alu-
eella suuria eroja ei aiheudu lapaisevien pintojen maarassa nykytilanteeseen verrattuna alueen ollessa
nykyisin suurelta osin asfaltoitua ja alueella on myds kattopintaa. Mallinnustulosten mukaan suurin
virtaama osavaluma-alueella 3.2.3 aiheutuu 20 min kestdvassa rankkasadetilanteessa ja suunnitelman
mukaisilla viivytystilavuuksilla huippuvirtaama on hieman nykyista pienempi (Kuva 23).
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Osavaluma-alueella 3.2.3 kerran 5 vuodessa toistuvassa
20 min rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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Kuva 23. Osavaluma-alueella 3.2.3 muodostuvat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maankéytto-
muutoksen jilkeen sekd kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevesien viivyttdminen.

Osavaluma-alueella 3.5 suurin virtaama aiheutuu 30 min kestdvdssa rankkasadetilanteessa. Tulevan
maankayton myotd mallinnustulosten mukaan osavaluma-alueella 3.5 mitoitussateella syntyva hule-
vesivirtaama kasvaa alle 10 % nykyiseen verrattuna. Suunnitelman mukaisilla viivytystilavuuksilla saa-
daan huippuvirtaama pidettya nykyisella tasolla mitoitustilanteessa (Kuva 24).

Osavaluma-alueella 3.5 kerran 5 vuodessa toistuvassa
30 min rankkasadetilanteessa muodostuva hulevesivirtaama
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Kuva 24. Osavaluma-alueella 3.5 muodostuvat hulevesivirtaamat nykyisin, tulevassa tilanteessa maankdytté-
muutoksen jidlkeen sekd kun huomioidaan suunnitelman mukainen hulevesien viivyttéminen.
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6 Yhteenveto hulevesien hallinnan yleissuunnitelmasta

Hulevesien hallinta on esitetty toteuttavan paaosin hajautetusti tonttikohtaisilla menetelmilla. Tont-
tikohtaiset menetelmat on mitoitettu pasosin mitoitusvaatimuksella 1 m3 viivytystda 100 m2 uutta
lapaisematonta pintaa kohti. Em. vaatimus vastaa 10 mm sademaaraa ja likimaarin 1/5a 10 min sa-
detta. Osavaluma-alueen 2.4.1 hallintatoimenpiteet on mitoitettu sateella 1/5a 20 min.

Pysakdintialueiden hulevedet on esitetty hallittavan maanalaisesti hulevesikaseteissa, joissa vetta vii-
vytetdan ja mahdollisuuksien mukaan imeytetaan. Kasettikokonaisuus toteutetaan matalana vain yh-
den kasetin korkeudella (0,6 m), jotta hulevedet niista saadaan purettua vietolla hulevesiviemareihin
tai ojiin. Mikali purku on kasettijarjestelman ylapuolella, tulee purku tehda pumppaamalla. Pysakoin-
tialueiden epdpuhtauksien kiinniottamiseksi, hulevedet esitetddan johdettavan hiekanerotuksen
kautta ennen kasettiviivytysta.

Stadionin ymparysalue on esitetty tehtdvan osittain nurmikivelld hulevesien imeyttamiseksi ja viivyt-
tamiseksi. Hulevesilaskelmissa on huomioitu, ettd noin kolmannes stadionin ymparysalueen kovista
pinnoista korvataan lapaisevalla nurmikivelld tms. Stadionin ymparille on esitetty myds viherpainan-
teita hulevesien viivytykseen/imeytykseen.

Kumirouheisten tekonurmikenttien hulevedet hallitaan Palloliiton hulevesiselvitysaineistojen mukai-
sesti siten, ettd estetddan kumirouheen ymparistéon leviaminen. Kumirouheen levidminen estetaan
kenttaalueen oikeanlaisella toteutuksella; kaikki kdyttéon ja huoltoon liittyvat toiminnot toteutetaan
kenttaalueen sisalla, kentan ymparilld on suoja-alueet kumirouheen kiinniottamiseksi, kulkua ja ken-
kien puhdistusta varten on harjat/ritilat, lumenl3jitysalueet sijoitetaan kenttadalueelle ja kentan ym-
parille tehddan hulevesiviemardinti, missad on suodatuskaivot kumirouheen kerdamiseksi. Tekonur-
mikentiltd muodostuva hulevesivalunta on jonkin verran suurempi kuin luontaiselta nurmialueelta
muodostuva, joten maarallisesti hulevesia hallitaan lisaksi painanteissa.

Suunnittelualueen lapi kulkee nykyiset tulvareitit, ja niiden tulee toimia tulvareittind myds tulevai-
suudessa.

Suunnittelualueen luoteisosaan on esitetty laajempia viivytys-/tulva-alueita, jonne voidaan ohjata
mahdollisuuksien mukaan myds nykyisia tulvavesia. Naiden mitoitus ja toteutus tulee tarkentaa jat-
kosuunnittelussa, erityisesti jos naille tulva-alueille tullaan ohjaamaan Oulun kaupungin tulvavesia
laajemminkin.

Suunnittelualueelle on esitetty alustavalla tasolla hulevesiviemardinnin reitit, jotka kuitenkin tarken-
tuvat myohemmin alueen tasauksen suunnittelun yhteydessa.

Alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa, hulevesien hallintatoimenpiteet ja virtausreitit tulee
tarkistaa ja tarkentaa. Hulevesien hallintatoimenpiteistd ja hulevesiviemareista tulee laatia tarkem-
mat rakennussuunnitelmat. Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen

suunnitelma.
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7 Hulevesimadaraykset

Hulevesien hallinnasta suositellaan maarattavan tai ohjeistettavan kaava-asiakirjoissa. Hulevesien
hallinnan hulevesimaarayksissa suositellaan huomioitavan seuraavat asiat:

Hulevesien tonttikohtaiset hallintamenetelmat:

- Hulevesien hallinta toteutetaan hajautetusti hulevesien syntypaikalla viivyttamalla ja mahdolli-
suuksien mukaan imeyttamalla. Esimerkki kaavamaarayksesta: “Alueella syntyvid hulevesié tu-
lee viivyttdd alueella siten, ettd viivytyspainanteiden, -altaiden tai —sdiliGiden mitoitustilavuuden
tulee olla véhintdédn 1 m? / 100 m? lépdisemdténtd pintaa kohti. Viivytysrakenteiden tulee tyh-
jentyd 12 — 24 h tunnin kuluessa téyttymisestd ja niissd tulee olla suunniteltu ylivuoto.”

- Kumirouheisten tekonurmikenttien ja asfaltoitujen pysdkdintialueiden laadullinen hulevesien
hallinta on tarpeen.

- Piha-alueiden kovia pintoja suositellaan korvattavan 30 % lapaisevilla paallysteilla.
- Tonteille suositellaan jatettavan kasvillisuuden peittdmia viheralueita.
Hulevesien alueelliset hallintamenetelmat:

- Viivytys- ja tulva-alueiden aluevaraus on esitetty valjana, jotta lilkkkumavaraa olisi tarkempaan
suunnitteluun mentdessa. Esimerkki kaavamaardyksesta: ”Ohjeellinen alueelliselle hulevesijér-
jestelmdille varattu viivytysalue”.

- Alueen lapikulkevat tulvareitit, esimerkki kaavamaarayksesta: “ohjeellinen tulvareitti”.

8 Yhteenveto, johtopaatokset ja ohjeistus alueen jatkosuunnitteluun

Tassa tyossa laadittiin hulevesiselvitys Heindpadan jalkapallostadionin alueelle asemakaavan muutosta
varten. Asemakaavamuutoksella on tarkoitus mahdollistaa noin 5000 katsomopaikkaa kasittavan jal-
kapallostadionin seka ulkokenttien ja pysakointialueiden rakentaminen Heindpdan urheilupuiston
alueelle.

Tyo aloitettiin nykytilanneselvitykselld, missa selvitettiin valuma-alueet ja —reitit seka yleisella tasolla
kuvattiin maapera-, topografia-, pohjavesi-, tulva- sekd muut ymparistéolosuhteet mukaan lukien
happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella. Hulevedet laskevat nykyisellddn kahteen suun-
taan. Suunnittelualueen itdapuoliset vedet laskevat itddn pain Isokadun hulevesiviemariin, mika laskee
eteldan pain ja edelleen Nuottasaarentien eteldpuolella olevaan Oritkariin suuntaan kulkevaan Ant-
tilanojaan. Suunnittelualueen lansipuoliset vedet laskevat lanteen pain ojia, pintoja ja hulevesiviema-
rid pitkin kohti Rommakkokadun ja Puistokadun hulevesiviemareitd. Heindpdan alueella huleve-
siviemadriverkosto on osittain putkikooltaan pienta ja kaltevuudet vahaisia. Putkien kapasiteetit ylit-
tyvat jo nykyisellaankin. Erityisen herkkia tulvaherkkia ovat jo nykyisellaan Niilontien ja Rekankujan
alueet. Selvitysalueen lapi kulkee nykyiset tulvareitit, joiden tulee toimia myds tulevan maankayton
mukaisessa tilanteessa.

Hydrologiset tarkastelut laadittiin nykytilanteen ja suunnitellun maankdytdén mukaiselle tilanteelle.
Suunnitellun maankaytén myota hulevesimaarat tulevat kasvamaan ja maankaytolla voi olla vaiku-
tusta myos hulevesien laatuun. Hulevesivirtaamien maarittamiseksi, hulevesiviemareiden kapasiteet-
tien arvioimiseksi ja hallintatoimenpiteiden mitoittamiseksi alueesta laadittiin hulevesimallinnus. Vai-
kutusarvioiden ja tarkastelujen perusteella alueelle laadittiin yleissuunnitelma hulevesien hallinnasta.
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Hulevesien hallinta on esitetty toteuttavan paaosin hajautetusti tonttikohtaisilla menetelmilla. Pysa-
koéintialueiden hulevedet on esitetty hallittavan maanalaisesti hulevesikaseteissa, joissa vetta viivyte-
taan ja mahdollisuuksien mukaan imeytetdan. Pysakointialueiden epapuhtauksien kiinniottamiseksi,
hulevedet esitetdaan johdettavan hiekanerotuksen kautta ennen kasettiviivytysta. Stadionin ymparys-
alue on esitetty tehtdvan osittain nurmikivella hulevesien imeyttamiseksi ja viivyttamiseksi. Stadionin
ymparille on esitetty my6s viivytys-/imeytyspainanteita. Kumirouheisten tekonurmikenttien huleve-
det hallitaan Palloliiton hulevesiselvitysaineistojen mukaisesti siten, ettad estetdaan kumirouheen ym-
paristdon leviaminen.

Suunnittelualueen luoteisosaan on esitetty laajempia viivytys-/tulva-alueita, jonne voidaan ohjata
mahdollisuuksien mukaan myds nykyisia tulvavesid. Naiden mitoitus ja toteutus tulee tarkentaa jat-
kosuunnittelussa, erityisesti jos ndille tulva-alueille tullaan ohjaamaan Oulun kaupungin tulvavesia
laajemminkin.

Alueen tarkemman suunnittelun yhteydessd, hulevesien hallintatoimenpiteet ja virtausreitit tulee
tarkistaa ja tarkentaa. Hulevesien hallintatoimenpiteistd ja hulevesiviemareista tulee laatia tarkem-
mat rakennussuunnitelmat. Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen
suunnitelma.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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p. 010 4090, www.fcg.fi
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Heindpaan urheilukeskuksen alueen hulevedet hallitaan tonttikohtaisilla hallintamenetelmilla.
Tonttikohtaiset hallintatoimenpiteet on mitoitettu paaosin mitoitusvaatimuksella 1 m3 viivytysta

100 m2 uutta lapaisematonta pintaa kohti. Em. vaatimus vastaa 10 mm sademaaraa ja

likimaarin 1/5a 10 min sadetta. Osavaluma-alueen 2.4.1 hallintatoimenpiteet on mitoitettu

sateella 1/5a 20 min.

Pysakointialueiden hulevedet esitetaan hallittavan maanalaisesti hulevesikaseteissa, joissa
vetta viivytetdan ja mahdollisuuksien mukaan imeytetaan. Kasettikokonaisuus toteutetaan
matalana vain yhden kasetin korkeudella (0,6 m), jotta hulevedet saadaan niistd purettua
vietolla olemassa oleviin hulevesiviemareihin tai ojaan. Mikali purku on kasettijarjestelman
ylapuolella, tulee purku tehda pumppaamalla. Pysakointialueiden hulevesien epapuhtauksien
poistamiseksi, hulevedet johdetaan hiekanerotusjarjestelman kautta ennen kasettiviivytykseen

johtamista.

Stadionin ymparysalue on esitetty tehtavan osittain nurmikivella, jolla hulevesia saadaan
imeytettya ja viivytettya. Hulevesilaskelmissa on huomioitu, etta noin kolmannes stadionin
ymparysalueen kovista pinnoista korvataan lapaisevalla nurmikivella tms. Stadion-alueelle on
esitetty myods viherpainanteita hulevesien viivytykseen/imeytykseen.

Kumirouheisten tekonurmikenttaalueiden hulevedet hallitaan Palloliiton selvitysaineistojen
mukaisesti. Em. tekonurmikenttien hulevesien hallinnassa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota

kumirouheen levidmisen estamiseen. Kumirouheen leviaminen estetaan kenttaalueen
oikeanlaisella toteutuksella; kaikki kayttoon ja huoltoon liittyvat toiminnot toteutetaan

kenttaalueen sisalla, kentan ymparilla on suoja-alueet kumirouheen kiinniottamiseksi, kulkua ja
kenkien puhdistusta varten on harjat/ritilat, lumenlgjitysalueet sijoitetaan kenttaalueelle ja

kentan ymparille tehdaan hulevesiviemarointi, missa on suodatuskaivot kumirouheen

keraamiseksi. Tekonurmikentilta muodostuva hulevesivalunta on jonkin verran suurempi kuin

luontaiselta nurmialueelta muodostuva, joten maarallisesti hulevesia hallitaan lisaksi

painanteissa.

Suunnittelualueen Iapi kulkee nykyiset tulvareitit. Em. tulvareittien tulee toimia myos

tulevaisuudessa.

Suunnittealueen luoteisosaan on esitetty laajempia viivytys-/tulva-alueita, jonne voidaan ohjata
myos nykyiset tulvavedet seka suunnittelualueen lansiosan pintoja pitkin kulkevat mahdolliset

tulvavedet.

Suunnittelualueelle on esitetty alustavalla tasolla hulevesiviemaradinnin reitit. Nama kuitenkin
selviavat myohemmin tarkemmin alueen tasauksen suunnittelun yhteydessa.

Alueen tarkemman suunnittelun yhteydessa, hulevesien hallintatoimenpiteet ja virtausreitit
tulee tarkistaa ja niista tulee laatia rakennussuunnitelmat.
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