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Tiivistelma

Kohteen asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa selvitettiin rakenteissa ja rakennusosissa esiintyvat
terveydelle tai ymparistolle vaaralliset aineet. Tulevassa purkutoimenpiteissa on huomioitava to-
detut haitta-aineet ja niiden vaikutukset.

Saunarakennuksessa havaittiin mineriittilevya, joka sisdltda asbestia. Levya on yhteensa arviolta
noin 4 m2,

Sauna-, varasto- ja padrakennuksien julkisivujen maalit sisdltavat raskasmetalleja. Lisaksi paara-
kennuksen kuistin seindn maali ja keittion hormin maali sisdltavat raskasmetalleja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Yhteystiedot

Kohde

Hietasaarentie 7
90500 Oulu

Tilaaja

Oulun Kaupunki

Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut
Solistinkatu 2

90015 Oulun kaupunki

Ritva Kuusisto, projektipaallikko

puh 040 657 5776

e-mail ritva.kuusisto@ouka.fi

Tutkijat

Sitowise Oy
Voudintie 3
90400 Oulu

Jalmari Haapalainen, ins. AMK

puh 050 343 6152
email jalmari.haapalainen@sitowise.com

Tutkimuksen perustiedot

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

3/9

Tyon tarkoituksena ja tavoitteena oli suorittaa kohteen asbesti- ja haitta-ainekartoitus. Asbesti- ja
haitta-ainekartoitusraportin tarkoitus on tulevaisuudessa palvella rakennukseen tehtavia purku-

suunnitelmia ja korjaustoita. Tutkimuksen laboratorioanalyysit suoritti Labroc Oy.

Lahtotiedot

Kohteesta ei ollut saatavilla piirustuksia. Kohteesta oli Iahtotietona rakennushistoriaselvitys.

Kohteen yleistietoja

Tontilla sijaitsee paarakennus, sauna ja varasto. Paarakennus on valmistunut 1800-luvun puoliva-
lin aikaan. Padrakennusta on laajennettu 1900-luvun alun aikaan. Varastorakennuksen ja saunara-

kennuksen rakentamisen ajankohdasta ei ole tietoa. Rakennukset ovat puu- ja hirsirakenteisia.

Vesikatot ovat harjakattoja ja katemateriaalina bitumikermi.
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4 Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen suoritus

4.1 Ajankohta

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksen kenttatutkimukset suoritettiin 27.10. ja 17.11.2020.

4.2 Huomioitavaa otannassa

Rakenneavaukset ja ndytteenotto on tehty pistokoeluontoisesti ja niissa havaitut haitta-ainepitoi-
set materiaalit edustavat niita tiloja, joihin avaukset on suoritettu. Haitta-ainetutkimusta ei kyeta
suorittamaan kattavana ennen rakenteiden purkuvaihetta, joten tulokset ja maaralaskennat pe-
rustuvat otantaan.

Pintamateriaaleja on uusittu kiinteiston elinkaaren aikana, joten vanhojen rakenteiden alle on voi-
nut jaada haitta-ainepitoisia materiaaleja. Mikéli korjaus-/purkutdiden yhteydessa ilmenee muita
kuin tassa tutkimuksessa/raportissa havaittuja materiaaleja, jotka saattavat arviolta sisaltda
haitta-aineita, tulee niiden haitta-ainepitoisuudet tutkia.

4.3 Asbestipitoiset materiaalit

43.1 Asbestia sisaltavat materiaalit

Nayte Materiaali/tila tai rakennusosa Menetelmd | Asbestipitoisuus

VM/EM*
1 Saunan mineriittilevy VM Sisaltaa asbestia,
krysotiili

Ndyte 1. Mineriittilevy sisdltdd asbestia. Mi-
neriittilevyd on seindlld ja alakatossa yhteensd
noin 4 m?.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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43.2 Materiaalit, jotka eivat sisdlld asbestia

Nayte Materiaali/tila tai rakennusosa Menetelmd  Asbestipitoisuus
VM/EM*

2 Saunan hormin tasoite VM Ei sisdlla asbestia

3 Keittion valkoisen seindlaatan kiinnitysliima EM Ei sisalla asbestia

ja saumalaasti

4 Hormin tasoite EM Ei sisalla asbestia
6 Hirsien vilinen tiivisterappaus (ei valokuvaa) VM Ei sisalla asbestia
7 Saunarakennuksen vesikaton ylempi bitumi- VM Ei sisalla asbestia

kermi, musta sirote

8 Saunarakennuksen vesikaton alempi bitumi- VM Ei sisalla asbestia
kermi, punainen sirote

11 Paarakennuksen vesikaton bitumikermi VM Ei sisdlla asbestia

Ndyte 3. Keittién valkoisen seindlaatan kiinni-
tysliima ja saumalaasti ei sisélld asbestia.
Laatta on uudemman laatoituksen takana.

Ndyte 2. Saunan hormin tasoite ei sisdlld asbes-
tia.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ndyte 7. Saunarakennuksen vesikaton ylempi
bitumikermi (musta sirote).

Ndyte 4. Hormin tasoite ei sisdlld asbestia.

Ndyte 8. Saunarakennuksen vesikaton alempi Ndyte 11. Pddrakennuksen vesikaton bitumi-
bitumikermi (punainen sirote). kermi.

4.4 PAH-yhdisteet

Nayte Sijainti PAH-yhdisteet yhteensi (mg/kg)

7 Saunarakennuksen vesikaton ylempi bitumi- <64
kermi, musta sirote

8 Saunarakennuksen vesikaton alempi bitumi- <64
kermi, punainen sirote

11 Paarakennuksen vesikaton bitumikermi <64

Naytteitd 7, 8 ja 11 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Raskasmetallit ja PCB-yhdisteet
Ndytteenottaja: Jalmari Haapalainen
. . - =)
(=) — o =) — —_ o N
e 8§ £ | 8|8 | 8|8 5l g | £
5 = £ 7 & g = | = £
c = - = =
Materiaali / tila tai IE g £ S E & e ~ g = ®
5 2 2 | 3 | 8 § 8 | £ | 28| 2 g
Ndyte |rakennusosa < < N N = ™~ = s & >
420 38 74 8400 400 800
4 Hormin tasoite ja maali <20 <20 <20 <20
) +140 +12 +23 + 66 +27 +120
31 500 9000 1300
5 Eteisen seinan maali <20 <20 <20 <20 <20 <20
+11 +22 +100 | +170
Naytteenottaja: Jalmari Haapalainen [mg/kg] (mittausepavarmuus)
. =]l =13 | = | 7 g
s | 218 2|8 | 8| 8|8 il g | g
£3 § T § £ e s = 2 g =
22| £ | § | § | 5| 8| 8| % |25 8 |:%
Nayte |Materiaali / tila tai ral 2 E & g 2 3 £ 2 g sc 5 §
9 Saunan julkisivun maali <12 <20 <20 <20 <20 iS:f <20 :;)4 ‘:9;): 2"8195 +613:9
10 Paarakennuksen julkisivun maali <12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <0 | 27000 | 5100 890
+103 +81 +151

Naytteiden 4, 5, 9 ja 10 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempia ohjearvoja ylittavia pitoi-
suuksia. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoi-
tusta. Materiaalit tulee kasitella Ratu-kortissa 82-0382 kuvattujen ohjeiden mukaan.

Muut haitalliset materiaalit

Seuraavissa on esitetty huomioita sellaisista kohteessa havaituista materiaaleista, joita ei voitu
tutkia tdman asbesti- ja haitta-ainetutkimuksen yhteydessa, mutta jotka kohteen tyyppi ja ika
huomioon ottaen tulee purkuty6ssa ottaa huomioon.

e sahkotarvikkeet, sdshkdasennuksissa on kaytetty asbestipitoisia tarvikkeita 1940 — 1980 luvuilla.
Kaytto on ollut vahaista.

e elohopeaa on kaytetty yleisesti sahko-, sdato- ja mittauslaitteissa

o kyllastetyt puutavara saattaa sisaltaa kloorifenoleita tai CCA-kyllasteita

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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6 Liitteet

Massalaskentataulukko
Pohjapiirustukset

Haitta-aineanalyysien tulokset, Labroc Oy
Tutkimusmenetelma ja -kuvaukset

PwnNPE

Oulussa 14.12.2020
Sitowise Oy

B K/VV‘/ / //[a (74J

Jalmari Haapalainen, insind6ri AMK

Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija, sertifikaatti C-23166-33-17

01, )
M —

Antti Strommer, insin6ori AMK
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Rakennus, Kerros, Tila Tunnus Materiaali Maara (arvio) Laatu Kunto Polyavyys Toimenpide-
ehdotus
Saunarakennus
Sauna S-Lev ja K- | Mineriittilevy / lujalevy 4 m? Y, A * 7,9
Lev
Saunan julkisivu RM Julkisivun maali - - - - 10
Varastorakennus
Varastorakennuksen julkisivu RM Julkisivun maali - - - - 10
Paarakennus
Julkisivu RM Julkisivun maali - - - - 10
Kuisiti RM Kuistin seindn maali - - - - 10
Keittio RM Hormin maali - - - - 10

Tunnuksien mukaisten haitta-aineiden sijainnit ovat esitettyina raportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa.
Massalaskentataulukon lyhenteiden selitykset:

Laatu V = Vaalea asbesti (antofylliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)

Kunto A =Hyva Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneita tuotteeseen. Eivat paase hengitysilmaan normaalikdytossa.
B = Valttava Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kdytén yhteydessa.

C=Heikko  Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja/tai huonokuntoinen. Tilassa lilkuttaessa asbestipélyn altistumisvaara.

D = Erittdin heikko Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya. Tilassa liikuttaessa tai
tydskenneltdessa suositellaan noudatettavaksi Vna 798/2015 edellyttdmia suojaustoimenpiteita.

Materiaalin kunnon arvio koskee kartoitushetkelld vallinnutta tilannetta.

Kuntoluokan ollessa C tai D, tulee toimenpiteisiin ryhtya valittomasti.

Pélyavyys Polyavyyden luokitukset ja niiden kuvaukset ovat esitetty raportin liitteessa Yleista asbestista ja haitta-aineista.

Toimenpide- 1 = Ei edellytd toimenpiteitd normaalikdytossa
ehdotus 2 = Asbestipitoisen materiaalin pinnan korjaus ja tilan asbestipolysiivous
3 = Asbestipitoisen materiaalin kotelointi uudella materiaalilla
4 = Kokonaisena irrottaminen
5 = Kohdepoisto
6 = Purkupussimenetelma
7 = Purku osastointimenetelmalla
8 = Markapurku
9 = Asbestipdlysiivous osastointia kayttden
10 = Henkil6suojaus ja kasittely vaarallisena jatteena

Asbesti- ja haitta-aine massalaskentataulukon maaraarviot perustuvat kohteessa tehtyihin aistinvaraisiin havaintoihin ja laskentoihin. Maaralaskentaa ei valttamatta kyeta suorittamaan kattavana ennen rakenteiden purkuvaihetta, joten

tulokset ja maaralaskennat perustuvat otantaan esim. rakenneavausten suhteen. Asbestipitoisia materiaaleja saattaa jadda vanhojen rakenteiden alle tai rakenteiden sisdan.
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Liite 2, pohjapiirustukset
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Piirustusmerkinnat:

- Materiaalinaytteen ottokohta ¥ 1

- Asbestia sisaltavdan materiaalin
naytteenottokohta

- Asbestia sisaltavan materiaalin sijainti, P-Mas Vin*

oletettu asbestimateriaali merkitty *

- Raskasmetalleja sisdltavan M 1

materiaalin ndytteenottokohta

- Raskasmetalleja sisdltavdan materiaalin sijainti RM

- PAH-yhdisteits sisiltavin N 1
materiaalin ndytteenottokohta

- PAH-yhdisteita sisaltdvan materiaalin sijainti PAH

- Tilaan ei paasty -

S-Lev Variltdan harmaa lujalevy. Kaytetadn myos nimitysta mineriittilevy. Sisaltaa as-
bestia.
RM Raskasmetalleja sisaltdva materiaali.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Liite 2, pohjapiirustukset
10.12.2020

LIITE 2: pohjapiirustus, padrakennus. Piirustus on otettu kohteen rakennushistoriaselvityksesta sivulta 52.

T <©

1 (KUT, US-RA-5)

huone kamari T’
{. .,'{__.lLLL!; I
| 7 eteinen

)\\I‘

6 RM

LIITE 2: Rakennukset. Lahde Oulun kaupungin karttapalvelu, kantakartta.

s e B /|l

P /
ol o
ﬁ? /

/

Paarakennus

)t

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0

Sdhkoéposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



Asbesti- ja haitta-ainekartoitus 1/5
Hietasaarentie 7
Liite 3, Laboratorio tulokset

17.12.2020
Liite 3: Analyysivastaus 119243/ASB
-~ 119243/ASB TUTKIMUSRAPORTTI
‘1:.' LABROC 27.11.2020
1/1
RO
SN
iacwt FINAS
T’-;mﬁ:‘:\': Finnish Accreditation Service
Hrafyy )y T314 (EN ISQNIEC 17025)
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdivd: 28.10.2020
Kohde: Hietasaarentie 7 Toimitettu laboratorioon: 28.10.2020
Projektinumero: P20254 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmd. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytieistd soveltaen standardia [5022262-1 optisella analyysilla kdyttden
stereomikroskooppia sekd polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kiyttien pyyhkiisyelektronimikroskooppia. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita.
Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkdpostilla PDF-muodossa ilman sucjausta.

Ndytteenottaja: Jalmari Haapalainen

. - e . Menetelma .
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Ashestipitoisuus
VM/EM*
Sisdltdd asbestia, krysotiili ja
1 Saunan mineriittile VM !
Y krokidoliitti.
2 Saunan hormin tasoite VM Ei sisalld asbestia.
Keittion valkoisen seindlaatan kiinnitysliima ja R .
3 . EM Ei sisalld asbestia.
saumauslaasti
4 Hormin tasoite ja maali EM Ei sisélld asbestia.
6 Hirsien valinen tiivisterappaus VM Ei sisalld asbestia.
Saunarakennuksen vesikaton ylempi bitumikermi, R .
7 ) VM Ei sisalld asbestia.
musta sirote
Saunarakennuksen vesikaton alempi bitumikermi, R )
8 ) ) VM Ei sisélld asbestia.
punainen sirote
11 Padrakennuksen vesikaton bitumikermi VM Ei sisalld asbestia.
*WM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikreskooppi

Sitowise Oy

*\ iy |-

Hanna Puotiniem|, Tutkija, Geologi
p. 050 325 9213, hanna.puotiniemi@labrocfi

Henna Berg, Tutkija, Laborantti
p- 040 741 1421, henna.berg@labroc. fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 010 524 9520 | MANTYHAANTIE 1, 33200 TAMPERE, FUM. D10 514 5587
MALMINKAAR] 10, 0O700 HELSINK, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKLUIA &, 02120 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LAERDC.FI | Y- TUNNUS: 25443326

Y-tunnus 2335445-0
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Liite 3: Analyysivastaus 119243/PCB, RM

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus
Hietasaarentie 7
Liite 3, Laboratorio tulokset
17.12.2020

y_ 119243/PCB,RM TUTKIMUSRAPORTTI

- LABROC 30.11.2020
1/1

PCB- JA RASKASMETALLIANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy Til 28.10.2020

Kohde: Hietasaarentie 7 Toimitettu laboratorioon: 28.10.2020

Projektinumero: P20254

Laboratorio: Oulu

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteests. PCB

Menetelmat:

3 SFS-EN 15308,

mittat

muus on 25 % ja

Y

ja on 12,0 me/ke.
Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on iimoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset keskevat vain tutkittua néytetts. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

i tehtiin XRF-

Laboratorio ei vastaa nay Tulokset shkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
Naytteenottaja: Jalmari Haapalainen [mg/kg] (mittausepavarmuus)
= = — — s
. S = <) o) — — = ¥ _ B
gy | 2 g = & g g 8 5| 8 g
ES 5 = H B o) < = 2 = £
72 £ 8 E s £ 5 ] S| =z 2
" as = ] s 2 ] s = =3 H H
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa g5 H Z g 2 = ] z s - S
9 Saunan julkisivun maali <12 <20 <20 <20 <20 3600 <20 50 4900 28000 630
+61 +24 +54 +195 +109
10 Paarakennuksen julkisivun maali <12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 27000 5100 830
+103 +81 +151

* Haitallisen jatteen ylemmit ohjearvot ylittavat tulokset on lihavoitu (VNA 214/2007, Maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi).

** pCB-kongeneerien 28, 52,101, 118, 153, 138 ja 180 summapitoisuus. PCB- jatteen raja-arvon 50 mg/kg ylittavat tulokset on lihavoitu (Ratu 82-0382).

*** Lyijyn vaarallisen jitteen raja-arve 1500 mg/kg (Ratu 82-0382).

Naytteiden 9 ja 10 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempi ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jitteen

loppusijoitusta.

Naytteiden 9 ja 10 lyijyn pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon seka Ratu-kortin 82-0382 suositusarvon. Naytettd vastaavat materiaalit tulee kasitella Ratu-kortissa 82-0382
kuvattujen ohjeiden mukaan. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Mikko Kiveld, Tu tkija, Laboratoricanalyytikko
p- 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi
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1/1
RASKASMETALLIANALYYSI
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdiva: 28.10.2020
Kohde: Hietasaarentie 7 Toimitettu laboratorioon: 28.10.2020
Projektinumero: P20254 Laboratorio: Oulu

Menetelmait:
Tilaajan toimittaman naytteen raskasmetallianalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on
ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetté. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa

ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhképostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Jalmari Haapalainen

3 S 2 g _ —~ = T 33‘
sl e 58|88 8 &l 8 | 3
c = = o o = o = c
Sy g q ] 'c 2 B g = = 1] = =
Materiaali / tila tai E 2 E B £ 8 £ > = =
Niyte |rakennusosa £ = S S g S E =2 5 S
. - .| 420 38 74 8400 400 800
4 Hormin tasoite ja maali +140 <20 <20 <20 <20 +12 +23 +66 127 +120
31 500 9000 | 1300
5 Eteisen seindn maali <20 <20 <20 <20 <20 <20
+11 +22 | £100 | £170

* Haitallisen jatteen ylemmit ohjearvot ylittévit tulokset on lihavoitu (VNA 214/2007, Maaperin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi).

** Y1i 1500 mg/kg lyijya sisiltdva materiaali on suositeltavaa kisitell3 vaarallisena jatteena (Ratu 82-0382).

Naytteen 4 ja 5 raskasmetallipitoisuuksissa havaittiin ylempia ohjearvoja ylittavia pitoisuuksia. Suositellaan ottamaan
yhteyttd paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Naytteen 4 lyijyn pitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon seka Ratu-kortin 82-0382 suositusarvon. Naytettd vastaavat
materiaalit tulee késitelld Ratu-kortissa 82-0382 kuvattujen ohjeiden mukaan. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen

jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

N (O
\L{\&}‘&, g

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi
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1.2

1.2.1

Yleista rakennuksen asbestista ja haitta-aineista

Rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, on huolehdittava asbestikartoi-
tuksen tekemisesta. Asbestipitoisten rakenteiden purkaminen on luvanvaraista ty6ta ja muutamia
poikkeuksia lukuun ottamatta sallittu ainoastaan hyvaksytyille ammattilaisille. Asbestipoly lapai-
see tavalliset hengityssuojaimet ja suodattimet, joten asbestipolyltad on kotikonstein kaytanndssa
mahdotonta suojautua. Suojaseinat ja alipaineistuslaitteiden tarpeet on huomioitava asbestipitoi-
sien materiaalien purkutdissa ja tarvittaessa on tyOaikana suoritettava viereisien tilojen ilmasta
asbestipitoisuuden maarityksia leviamisen estamisen varmistamiseksi.

Asbestipitoisuuden selvittamisen lisdksi selvitettdava rakenteiden ja rakennusmateriaalien muut
mahdolliset haitta-aineet kuten mm. PAH-pitoisuus, PCB- ja raskasmetallipitoisuudet.

Myds mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdiden suorituksessa on huomioitava mikrobien
levidamisen estaminen, joten useimmiten mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkaminen on suo-
ritettava osastointimenetelman3 ja tilat on siivottava/puhdistettava ennen suojaseinien poista-
mista seka seuraaviin ty6vaiheisiin etenemista, (Ratu 82-0239 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden
rakenteiden purku. Menetelmdit).

Asbesti

Asbesti on yleisnimi eraille luonnossa esiintyville silikaattimineraalikuiduille. Rakennusmateriaa-
lissa asbestia on kaytetty lisddmaan materiaalin palonkestoa ja lujuutta, suojaamaan kosteushai-
toilta ja kemialliselta rasitukselta, sekad parantamaan akustisia ominaisuuksia. Asbestia on kadytetty
rakentamisessa mm. putkieristeissd, ruiskutettuna eristeena, tasoitteissa, kiinnityslaasteissa, maa-
leissa, liimoissa, rakennuslevyissa, ilmastointikanavissa, muovimatoissa, saumauslaasteissa, kaa-
keleissa, vinyylilaatoissa, palokatkoeristeissa, palo-ovissa, proppausmassoissa, seka vesikatto- ja
julkisivumateriaaleissa.

Suomessa asbestia on kdytetty rakentamisessa 1920 — 1990-luvuilla. Krokidoliitin kdytto kiellettiin
vuonna 1976. Asbestin kaytto kiellettiin kokonaan vuonna 1994. Kaytanndssa jokainen 1920 —
1990 luvun rakennus sisaltda asbestia jossain muodossa. Asbestia sisaltavia julkisivujen maali- ja
pinnoitetuotteita (mm. Kenitex, Flekson, Decoralt ja Gencoat) on kaytetty padsaantoisesti 1960—
1985 valisenad aikana.

Yleisimmat asbestilaadut

Krysotiili (valkoinen asbesti). Kaytetty asbestisementtituotteissa, kitkapinnoissa ja tiivisteissa.

Krokidoliitti (sininen asbesti). Krokidoliittia pidetaan vaarallisimpana asbestityyppina. Kaytetty
ruiskutuseristeend, erityisesti paloneristeissa, ja kohteissa, joissa tarvittiin haponkestavyytta.
Kaytto kiellettiin 1976.

Amosiitti (ruskea asbesti). Kaytetty sekoitettuna magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa put-
kieristeena ja lammityskattiloiden eristeena.

Antofylliitti. Louhittiin Suomessa vuoteen 1974 asti. Kdytetty tuotteissa, joiden piti olla emaksen-
tai haponkestavia kuten asbestipahveissa, sementtimassoissa ja eristemassoissa.
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Tremoliitti ja aktinoliitti. Kumpikaan ei ole puhtaana ollut kaupallinen asbestituote, mutta niita
voi esiintya epapuhtauksina muissa asbestilaaduissa ja muissa mineraaleissa.

Asbestimateriaalien vaarallisuuden arviointi
* Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia normaalikdyt6ssa ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumis-
vaaran. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tyosuojelupiiriin, jonka alu-
eella purkuty6 suoritetaan. Vaatimukset suojautumisesta ja tydmenetelmista vaihtelevat tyosuo-
jelupiireittain.

** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikdytdssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren asbestialtis-
tumisvaaran. Kahden tahden tarvikkeiden purkua saavat tehda ainoastaan tyésuojeluviranomais-
ten valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen
tyosuojelupiiriin, jonka alueella purkuty suoritetaan.

*** Asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaanista rasitusta

Tarvikkeet ovat vaarallisia myos kadyttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkoutuessa,
kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen pdlyn suureen maaraan. Vaurioitunut kol-
men tdahden tarvike tulee heti eristda siten, ettei vauriokohdasta vapaudu lisda asbestia tilan il-
maan.

**** Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Paljaan ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumisen.
Vaarallisuus perustuu ty6tavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen polydvyyteen. Krokidoliitti-
polya on jo tyévaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille. Lisdksi tarvikkeen rikkoutuessa, kol-
hiutuessa ja hioutuessa siitd vapautuu erittdin helposti suuria maaria asbestipitoista poélya. Vauri-
oitunut kohta tulee heti eristaa siten, ettei siitd vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.

Asbestityon turvallisuus

Valtioneuvoston asetuksen rakennustydn turvallisuudesta 798/2015 mukaan rakennuttajan tai
muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, on huolehdittava siitd, ettd asbestikartoituksen
tulokset kirjataan rakennustyon turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen (798/2015) 8
§:ssa tarkoitettuun asiakirjaan.

Asbestipitoisten rakennusosien purkutydssa on noudatettava Valtioneuvoston asetus asbestityén
turvallisuudesta (798/2015) ja laki erdistd asbestipurkutyotd koskevista vaatimuksista (684/2015)
annettuja maarayksia seka kadytettava hyvaksyttavia asbestitydmenetelmia.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet ovat polysyklisida aromaattisia hiilivetyja. Tyypillisimpida PAH-yhdisteita sisaltavia
materiaaleja on mm. kivihiilipiki ja —terva, kivihiiliperaiset 6ljyt, diesel6ljyt, moottoridéljyt, noki ja
asfaltti. Rakenteissa esiintyy ennen yleisesti kdytettyja kivihiilitervaan perustuvia eristeitd, joissa
on PAH-yhdisteita sisaltdvia bitumia tai kreosoottia. Lisdksi PAH-yhdisteitd muodostuu epataydel-
listen palamisreaktioiden yhteydessa ja niitd esiintyy monin paikoin ihmisen elinymparistossa,
mm. savustetussa ruoassa.
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PAH-yhdisteet ovat vilillisesti sydpavaarallisia ja ne luokitellaan karsinogeeneihin ja/tai mutagee-
neihin. PAH-yhdiste ei itsessdan aiheuta syopad, mutta kulkeutuessaan ihmisen elimistéon ne rea-
goivat mm. elimiston veden kanssa, jolloin syntyy PAH-yhdisteiden aineenvaihduntatuotteita,
jotka voivat aiheuttaa sy6paa (karsinogeeni) tai vaikuttaa perimaan (mutageeni).

PAH-yhdisteille altistuminen tapahtuu useimmiten hengitysilman kautta tai ihon lapi. Lisaksi ruo-
ansulatuselimiston kautta voi imeytya PAH-yhdisteitd, jos niitd kulkeutuu sinne, esim. tupakoinnin
yhteydessa.

Materiaalin PAH-yhdistepitoisuus tutkitaan asiantuntevassa laboratoriossa ammattilaisten toi-
mesta. Menetelma on kaasukromatografinen, jossa kdytetdan massaselektiivista detektoria.

EU-direktiivi 76/769/ETY edellyttda seuraavien yhdisteiden analysointia:

e Asenaftyleeni

e Antraseeni

e Bentso(a)antraseeni

e Bentso(b)fluoranteeni

e Bentso(k)fluoranteeni

e Bentso(ghi)peryleeni

e Bentso(a)pyreeni

e Dibentso(a,h)antraseeni
e Fenantreeni

e Fluoranteeni

e Fluoreeni

¢ Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
e Kryseeni

e Naftaleeni

e Pyreeni

PAH-yhdisteita sisdltdvan materiaalin kasittely purku-, saneeraus- ja rakennusty6ssa edellyttaa
suojaustoimenpiteita. Jos epdilldadn materiaalin PAH-yhdisteitd, on tarpeen tehda materiaalista
PAH-analyysi, jotta suojaustoimien tarve ja suojauksen aste voitaisiin maarittda. PAH-yhdisteiden
kokonaismé&aran ollessa yli 200 mg/kg, toimitetaan jate yleensad ongelmajatelaitokselle (Ratu-ohje-
kortti 82-0381: Kivihiilipiked sisdltévien rakenteiden purku).

Mikali rakenteissa esiintyy bitumimaisia eristeitd tai muita vastaavia, joita ei ole tdssa haitta-aine-
tutkimuksessa analysoitu, on niiden PAH-pitoisuudet maaritettava.

PCB- ja lyijy-yhdisteet

Polykloorattujen bifenyylien seoksia (PCB) ja lyijya (Pb) sisaltavia polysulfidimassoja kaytettiin jul-
kisivuelementtien ja mm. ikkuna-aukkojen saumaukseen yleisesti vield 1970 luvun alussa ja satun-
naisesti ainakin vuoteen 1976. Lyijya kdytettiin massoissa viela 1980 luvullakin. Lisdksi lyijya on
kaytetty rakennusten sisdpuolisissa rakenteissa ja yleisesti myds maaleissa seka valurautaisien vie-
mareiden liitoksissa.

Ympdristohallinnon ohjeet (2/2007) luokittelevat materiaalin vaaralliseksi jatteeksi, jos se sisaltaa
PCB:ta enemman kuin 50 mg/kg. Lyijylla vaarallisen jatteen raja-arvo rakennusmateriaalille on
1 500 mg/kg (RATU 82-0382).
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PCB-ja lyijya sisaltdvien saumausmassojen purku tulee suorittaa RATU 82-0382 PCB:td tai lyijyd
sisdltdvien saumausmassojen purku- ohjekortin mukaisesti.

Raskasmetallit

Raskasmetalleiksi kutsutaan tiettyja metalleja, joiden on todettu olevan vaarallisia sekd ymparis-
tolle ettd terveydelle. Raskasmetalleille on ominaista kertyminen elimistoon ja/tai luontoon, rikas-
tuminen seka syopavaarallisuus.

Rakenteissa raskasmetalleista yleisin on lyijy ja sitd esiintyy tyypillisesti saumojen lisaksi mm. vie-
marien tiivisteissa ja muovituotteissa. Rakenteissa kaytetyt maalit sisaltavat usein lyijyn lisaksi
my0Os muita raskasmetalleja, kuten sinkkia, kobolttia, kuparia, nikkelia ja elohopeaa.

Raskasmetallien kaytto jatkuu edelleen raskaisiin rasitusolosuhteisiin tarkoitetuissa maaleissa ja
pinnoitteissa. Osalle raskasmetalleista on annettu vaarallisen jatteen raja-arvot (SAMASE 2007).

Raskasmetallit tulee huomioida purkutdiden suojauksessa seka jatteenkasittelyssa, mikali raskas-
metallipitoista pintamateriaalia poistetaan polyavin menetelmin kuten hiomalla.
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