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* LVI-suunnittelijan ja rakennushankkeeseen ryhtyvan yhteistyd
» Hulevesiratkaisut
* Energia- ja lammitysasiat
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O

LVI-suunnittelijan ja rakennushankkeeseen
ryhtyvan yhteistyo 1/2

 Kiinnita LVI-suunnittelija mukaan hankkeeseen mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa, koska talotekniikan ratkaisut vaikuttavat
esimerkiksi

* Tilojen kayton suunnitteluun (erityisesti jos yli 1 kerros)
 Pihan kaytdn suunnitteluun
 Budjettiin
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O

LVI-suunnittelijan ja rakennushankkeeseen
ryhtyvan yhteistyo 2/2

« Sopikaa suunnittelijan kanssa tavoitetasosta
 Sisailmaolosuhteet, aaniolosuhteet
 Energialuokkatavoite
* Tekniikan laatutaso
* Tulevien asukkaiden toiveet talotekniikalta
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Esimerkkeja erityisratkaisuista 1/2

» Aanieristetyt huoneet
« Esimerkiksi makuuhuoneeseen tulo- ja poistoilmaventtiili,
aanenvaimentimet IV-kanaviin ja tiivis ovi
* llmanvaihdon alykas ohjaus

* Automaattinen tehostus kuormituksen mukaan, esimerkiksi
hiilidioksidi- tai kosteusmittauksen ohjaamana

« Kanavapaineohjaus, joka pitaa ilmavirrat jatkuvasti vakiona
 Ulkoilman tavallista parempi suodatus
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Esimerkkeja erityisratkaisuista 2/2

Jarjestelmien etaohjaus

Vaadittua lyhyempi lampiman veden odotusaika vesipisteilta

Vesikalusteiden ja ilmanvaihtoventtiilien laatutaso ja ulkonakd

Keskuspolynimuri
Aktiivihiililiesituuletin
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O

Hulevesien hallinnan tavoitteet

« Hulevesista ja tulvista kiinteistdille aiheutuvien haittojen ehkaisy
* Vesistdjen ja pohjavesien suojelu
« Hulevesien mukana kulkee ravinteita ja epapuhtauksia
vesistoihin
« Pohjaveden taso voi muuttua, kun hulevedet ohjataan alueelta
pois
* Luonnon monimuotoisuuden sailyttaminen
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Hulevesiratkaisut

* Kiinteistdn omistaja on vastuussa kiinteisténsa hulevesista

« Pohjatutkimuksessa tutkitaan, voidaanko hulevedet imeyttaa
kiinteistolle (maaperan lapaisevyys, pohjaveden korkeus)

* Kiinteistdn hulevesien hallinnan suunnittelu on eri suunnittelualojen
yhteisty6ta
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Hulevesien muodostumisen ehkaisy

* Viherrakenteet, vetta lapaisevat pinnat
« Sadevedenkeruusailiot veden hyddyntamiseksi

* Imeyttaminen kiinteistolle mahdollisuuksien mukaan
* Pintarakenteet
 Maanalaiset rakenteet
* Ylivuoto hulevesiverkostoon
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Imeytysrakenteita

Hulevesitunneli (Rakennustieto Oy)

Imeytysallas (Oulun kaupunki)
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Hulevesien viivyttaminen

« Mikali hulevesia el voida imeyttaa, tulee ne johtaa viivytettyna
eteenpain (hulevesiviemariin, ojaan, vesistoon)
* Viivytysjarjestelman tilavuus ja purkuvirtaama mitoitetaan
kohteeseen sopivaksi
« Asemakaavassa voi olla vaatimuksia viivytykselle

e Samaan jarjestelmaan voidaan yhdistaa imeytysta ja viivytysta
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Lammitysmuodon valinta

« Lammitysmuotoa valitessa tulee punnita, mitka asiat ovat itselle tarkeita

 Kustannukset
 |nvestointikustannus
« Kayttdkustannukset

« Kayttdmukavuus
* Ymparistdvaikutukset
» Rakennuspaikan ja rakennuksen ominaisuuksilla on vaikutusta valintaan
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Kaukolampo

 |nvestointikustannus on matala
« Pientalon liittyma ~3000 € ja laitteisto ~5000 €

« Talla hetkella pientalon keskimaarainen kokonaishinta
kaukolammoalle on noin 8,5 snt/kWh (perusmaksu ja energiamaksu)

« Kayttd on helppoa
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Maalampo

« Lampdpumppu keraa energiaa porakaivosta, pintakeruupiirista tai
vesistosta Ja siirtaa sen veteen

» Keruupiirin oikea mitoitus on tarkeaa jarjestelman toiminnan ja
pitkaikaisyyden takaamiseksi

 |nvestointikustannus on korkea
« Laitteisto ja keruupiiri yhteensa ~12 000-25 000 €

« Kayttokustannukset ovat pienet (riippuvainen sahkodn hinnasta)
« Kayttd on helppoa
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limavesilampopumppu

* llmavesilampdpumppu siirtaa lampda ulkoilmasta veteen

« Ulkoyksikdn sijoituksessa tulee huomioida aani ja ulkonako seka
kondenssiveden poisjohtaminen

* |nvestointikustannus on keskitasoa
e Laitteisto ~10 000-15 000€

« Kayttokustannukset ovat pienet (riippuvainen sahkodn hinnasta)
« Kayttd on helppoa
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Poistoilmalampopumppu

* Poistoilmalampdpumppu kierrattaa rakennuksen poistoilman
energiaa takaisin tilojen ja kayttoveden lammitykseen

 |nvestointikustannus on matala.
e Laitteisto noin 10 000-15 000 €
* Hoitaa my&s ilmanvaihdon, joten IV-konetta ei tarvita

« Kayttékustannus on keskitasoa
« Toimii hyvin yhteen takan kanssa
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Kattilalaitokset

 |nvestointikustannus on keskitasoa
e Laitteisto noin 10 000-15 000 €

« Polttoaineen hinta vaihtelee
« Kayttd on vaatii paneutumista, vaivannakda ja jatkuvaa seurantaa
 Erilaisia kattilalaitoksia

e Pelletti
« Hake
 Puukattila
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Sahkolammitys

* |nvestointikustannus on pieni

« Kayttokustannus suuri

« Suositeltava tapa toteuttaa sahkdlammitys on sahkdkattila
vesikiertoisella [lammadnjaolla, jolloin kattila voidaan myohemmin
vaihtaa [ampdpumppuun tai siihen voidaan kytkea aurinkokeraimet.
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Energiaomavaraisuus

e Aurinkopaneelit
* Mitoitus rakennuksen ja oman kaytén mukaan

 Aurinkokeraimet (vesikiertoiset)
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Yhteenveto

Rakennuksen suunnittelun aikana tehdyilla paatoksilla on valia

- Ymparistdvaikutukset
- Kayttdmukavuus
- Kustannukset
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