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Kuva 1. Asemakaavaote; oranssilla merkitty viemaérin ja vesijohdon sijaintialue.

1 Yleista

Pajala-yhtiot toimeksiannosta AFRY Finland Oy on laatinut geoteknisen selvityksen, jonka
mukaisilla ratkaisuilla on mahdollista saavuttaa Oulun Veden hallinnoimat putkilinjat
rakennettavalla alueella tulevaisuudessa. Lahtdkohtana on ollut, ettei ymparille nouseva
rakennuskanta aseta estettd putkilinjojen esiin kaivamiselle tulevaisuudessa.

Kohde sijaitsee Oulussa Oulunsuun, Kastellin kaupunginosassa. Alueen koillispuolella virtaa
Oulujoki. Kaava-alueen sijainti on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Sijainti vihreéalla.

2 Nykyiset putkilinjat

Verkostokartan mukaan alueella kulkee 400 B jatevesiviemari sekd 150 Vr vesijohto.
Putkilinjat ovat 1967 rakennettuja ja jatevesivieméari on saneerattu sukittamalla. Putkien
korkoasemasta ei ole tarkkaa tietoa. Karttaotteen mukaan jatevesivieméarin vesijuoksu on
noin korossa +12.08...+12.27. Kuvassa 3 on esitetty ote verkostokartasta. Verkostokartta on
liitteena selvityksen lopussa. Liite 1.

\/1ap/as

Kuva 3. Ote verkostokartasta.
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3 Putkilinjojen suhtautuminen tulevaan
rakennuskantaan

Rakennusaluetta tullaan pengertamaan siten, ettd maanpintaa nostetaan portaittain
jokirannasta etdammalle siirryttdessa. Maan korottaminen edellyttdd tukimuurirakenteita,
joilla mahdollistetaan tontin liikenne- ja piha-alueiden hyvén rakennustavan mukainen kaytto
ja tasaus.

Kuvassa 4 on esitetty tontin kayttésuunnitelmasta (Arkkijussi Oy) lainattu leikkaus putkien
sijoittumisesta rakennettavalla alueella. Kuvasta ilmenee myds putkille varattava alue.
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Kuva 4. Ote ARK kayttoésuunnitelmasta, putkien sijainti leikkauksessa.
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4 Vaihtoehdot putkilinjojen tavoittamiseksi

4.1 VE1 Pontattu putkikaivanto

VE1, putkikaivanto
Vastakkaisilla ponttiseinilld

Kaivannon tuennan
~ pituus, n. 55 jm.

I
| Ponttiseindn yp.

+14.80 /moonpinto -09m
\\ / -

|
3 K :
I
|
|

Solkipalkit jo
ponkatuet k/k 5 m

g , e _valmiiksi asennettava
: terdsponttiseind esim.
I VL603 L5m

Kuva 5. VE1 mukainen vaihtoehto tuetusta putkikaivannosta.

VE1 (Liite 2) vaihtoehdossa esitetdan ratkaisuksi tavanomaista putkikaivantotyyppista
tukiseinaratkaisua. Putkilinjojen esiin kaivun turvaamiseksi voidaan putkien ympérille
asentaa ponttiseind, joka jatetdan maahan tulevia huolto-, saneeraus- tai kaivutdita varten.
Ponttiseindt ovat vastakkain tuettuja tukiseinia. Ponttien ylapaat katkaistaan tulevan
maanpinnan alapuolelta. Ponttiseinat olisivat arviolta 5 metria korkeita ja vaakatukijako olisi
noin 5 m, vastakkaisten tukiseinien pituus putkilinjan suunnassa on noin 55 m. Ponttiseinien
vali tulee olla riittavan leved, jotta kaivannossa tehtavéat putkistotydt voidaan riittdvan
helposti toteuttaa.

Ponttien vylapaat tarkemitataan ja arkistoidaan. Rakentamisen jalkeinen Kkaivuty6
suoritettaisiin ponttien esiin kaivamisella ja loppu kaivutyd suoritetaan ponttien ja
ponkatukien vaélistd kaivamalla. VEl:n mukaisessa menettelyssa kaivannon ulottuma
saadaan hyvin hallittua, koska avokaivannon luiskat jadvat pois eivatka taten ryostaydy liikaa
rakennusten pihoille.

Tukiseinat tulee mitoittaa lepopaineelle ja ympéaroivan rakennusten ja rakenteiden kuormat
seka tyokonekuormat tulee huomioida tukiseinalaskelmissa. Mitoitukset tulee tehda RIL 263-
2014 Kaivanto-ohjeen mukaisesti.
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4.2 VE2 Ankkuroitu tukiseina

2 VE2, Tukimuuri/ponttiseind

1 yhdistelmd
|
! Kaivannon tuennan
I ) pituus, n. 55 jm.
i ] f
“_‘_ '
1 Betoninen_kuorivalu+reunbpalkki
|
3 14000 I Py -
:
teriisponttiseind. Esim. VLBOS LBm 7 s
Mitoitus siten, ettd voidaon kaivaa auki i -7 Avokalv kaivannon ulottum
nykyisten putkien asennustosoon tai hieman \ rialia vesijohtoa varten v 1l alue  olkealle puolelle rakennusolueelle
alle. T T huomicitava.

Kuva 6. VE2 mukainen vaihtoehto ankkuroidusta ponttiseinasta/tukimuurista.

VE2 (Liite 3) vaihtoehdossa esitetdan ratkaisuksi korkeampaa ankkuroitua tukiseinaé, jolla
hoidetaan samalla pihan korotus, tukimuuri sekd mahdollistetaan putkien esiin kaivaminen.
Tassé vaihtoehdossa tukiseina tulisi vain toiselle puolelle putkilinjoja, jolloin vastakkainen
puoli voitaisiin toteuttaa luiskaamalla kaivanto.

VE2:ssa tukiseinan korkeus on arviolta 8 m ja sen pituus on 55 jm. Tukiseina on
terasponttiseina esim. VL605, joka ankkuroidaan noin 4 m vélein asennettavilla vetotangoilla
ja passiiviankkurilaatoilla noin 14 m etaisyydelle tukiseindsta. Tukiseinan pinta verhoillaan
betoni-, tms. verhoilulla ja ylapaahan valetaan reunapalkki.

VE2 vaihtoehdossa oleville putkille jaa paremmin vapaata kaivutilaa tulevia rakennustoita
varten, mutta luiskan ulottumat vastakkaisella puolella voivat tuottaa haasteita rakennusten
pihojen edustoilla. Arvioitu luiskan ulottuma on esitetty kuvassa 7.

Tukiseinat tulee mitoittaa lepopaineelle ja ympéaroivan rakennusten ja rakenteiden kuormat
seka tyokonekuormat tulee huomioida tukiseinalaskelmissa. Mitoitukset tulee tehda RIL 263-
2014 Kaivanto-ohjeen mukaisesti.
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Kuva 7. Luiskan arvioitu ulottuma vaihtoehdossa 2.
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4.3 Jatkotoimet

Molemmat tuentaratkaisut edellyttavat lisdpohjatutkimuksia ja tuenta tulee mitoittaa
pohjarakennesuunnittelijan toimesta yhteistydssa rakennesuunnittelijan kanssa.

Alueelta laaditussa perustamistapaselvityksessa (RMP-Service Oy), on esitetty |6yha
silttikerros 0—2 m paksuna kerrostumana. Maan pintaa tullaa korottamaan 1-1,5 m nykyisesta
tasosta. Lisaksi rakennuksista tulee viela hieman lisakuormaa tuennalle. On suositeltavaa,
ettd tuentaratkaisun edellyttaman pohjatutkimuksen yhteydessa tutkittaisiin ko. kerrostuman
ominaisuuksia (vahintaan rakeisuus ja vesipitoisuus), joilla voitaisiin arvioida rakennuksille
aiheutuvan painuman laskennallinen suuruus.

Oulussa 22.4.2022

Ari Juntunen, projektipdallikko, RI

AFRY Finland Oy
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VE2, Tukimuuri/ponttiseind
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