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JOHDANTO

YLEISTA

Oulun Tilapalvelut -liikelaitos jarjestaa yllapitotoiminnan Oulun kaupungin julkisissa
rakennuksissa ja vuokraa hallintokuntien tarvitsemat toimitilat. Liikelaitos rakennuttaa
kaupungin palvelukiinteistdja seka jarjestaa niihin ateria- ja puhtaanapitopalvelut. Taman
lisaksi Oulun Tilapalvelut tuottaa virastomestari- ja kuljetuspalveluita seka sisaliikuntalaitosten
hoitopalveluita.

Tassa suunnitteluohjeistossa on kuvattu tavoitteellisia suunnitteluratkaisuja Tilapalveluiden
rakennushankkeita varten. Laaditut suunnitteluohjeet kattavat kaupungin julkiset rakennukset:
koulut / paivakodit, terveydenhoitorakennukset jne. Ohjeita kaytetdan soveltaen myos
peruskorjaussuunnittelussa.

Tama suunnitteluohjeisto tdydentda voimassa olevia lakeja, asetuksia ja direktiiveja, RT-
kortistoa sekd RYL-asiakirjoja. Tarkoitus on ollut maaritella tavoitteellisia ja suositeltavia
rakentamistapoja, seka teknisia ratkaisuja. Ohjeistoon kuuluvat osiot kaikista suunnittelualoista
(ARK/RAK, LVI, SAHKO, RAU).

Suunnittelijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta. Mikali suunnittelija haluaa poiketa
naistd suunnitteluohjeista, asia on kasiteltdava suunnittelukokouksissa ja kirjattava
suunnittelukokouspdytakirjaan.

Suunnittelu tehdaan tietokoneavusteisena, kadytettavat suunnitteluohjelmat ovat AutoCad -
yhteensopivia. Muita ohjelmia kaytettdessa tulee siita sopia rakennuttajan kanssa.

Suunnitteluasiakirjojen teknisestd laadusta, suunnitelmien sisalldsta seka loppuasiakirjojen
luovutuksesta on ohjeita Loppuasiakirjojen luovutusohjeessa seka sen liitteissa. Ohjeet ovat
haettavissa Tilapalveluiden internetsivuilta osoitteesta:
https://www.ouka.fi/oulu/tilapalvelut/yhteistyokumppaneille.

Suunnittelija on velvollinen pitdamaan yhteytta tarvittaviin viranomaisiin ja kunnallisiin
laitoksiin, seka toimittamaan suunnitelmapiirustukset ja muut tarvittavat asiapaperit ndiden
hyvaksyttavaksi niin, ettd ne hyvaksyttyina ovat kaytettavissa rakennustdiden kdynnistyessa.

Suunnitteluratkaisuja tehtdessa tulee kiinnittda huomiota elinkaaren aikaisiin kustannuksiin,
kayttdarvoon seka muunneltavuuteen. Suunnitelmissa tulee esittdd maaritykset riittavan
tarkasti yksiloiden, seka maarittaa tyoselityksessa menettelyt toteutusratkaisun vaihdosta.
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Elinkaari- ja energiatalous

Oulun kaupunki on sitoutunut Kuntien energiatehokkuussopimukseen 2017-2025. Kaupunki
on asettanut ohjeelliseksi tehostamistavoitteeksi sopimuskaudelle 10,5 % (24 926,17 MWh)
vuoden 2014 energiankulutuksesta. Oulu on myos mukana myds kansainvalisessa
Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksessa (Convenant of Mayors for Climate and
Energy), jonka tavoitteena on vahentda kaupungin kasvihuonepaastdja 40 % vuoden 1990
tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Oulun kaupungin kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma ja Oulun kaupungin
Kuntien energiatehokkuussopimuksen toimintasuunnitelma maarittelevat keinoja asetettujen
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Suunnitteluratkaisut tehdaan ymparisto- ja energiatehokkuustavoitteiden mukaisiksi
huomioiden terveellisyys, turvallisuus ja toiminnallisuus. Suunnittelun alkuvaiheessa
tarkistetaan tilaajan tarve-/hankeselvitysvaiheessa tai tarjouspyynnossa maarittamat
energiankulutukselle asetetut tavoitteet seka kohteen energiatalouteen ja hiilijalanjalkeen
vaikuttavien ratkaisujen simulointitarve. Samalla sovitaan rakenteiden teknisten jarjestelmien
suunniteltu tekninen kayttoika ja eri rakennusosien lammaoneristavyysvaatimukset.

Rakennuksen energiatehokkuuteen, paastovahennyksiin ja tilojen olosuhteisiin vaikuttavien
ratkaisuvaihtoehtojen mallinnus tehdaan tarkoitukseen soveltuvalla simulointiohjelmalla.
Mallinnuksessa huomioidaan kaikki suunnittelualat. Energiaratkaisujen simuloinnin tavoitteena
on selvittaa erilaisten arkkitehtonisten, rakenteellisten tai taloteknisten ratkaisujen vaikutukset
kohteen kokonaisenergiankulutukseen. Simuloitavat osa-alueet arvioidaan kohdekohtaisesti,
mutta ensisijaisesti mallinnetaan eniten energiaa kuluttavat ratkaisut. Simulointiohjelmalla
pitaa pystya mallintamaan tarkasti rakennuksen rakenneosat, jarjestelmat, saatolaitteet,
olosuhteet, energiankulutus ja uusiutuvan energian kayttd. Simulointiohjelman
katseluohjelman on oltava tilaajan kaytossa ilmaiseksi.

Suunnitteluratkaisuissa tulee pyrkid minimoimaan ulkopuolelta tulevasta lampodkuormasta
aiheutuva sisatilojen jaahdytystarve kdyttden mahdollisuuksien mukaan kohteeseen soveltuvaa
rakenteellista suojausta. Lisdksi tulee kiinnittaa erityistd huomioita rakenteiden tiiveyteen
(tiiveysluku) ja ilmanvaihdon lammdntalteenoton hydtysuhteeseen.

Perusparannuskohteissa rakennuskohteen energiataloutta parannetaan toimenpiteilla, jotka
korjaustydn kokonaisuuden kannalta ovat tarkoituksenmukaiset toteuttaa. Téllaisia
toimenpiteitad voivat olla esimerkiksi ylapohjan lisderistaminen, ovien ja ikkunoiden
ldmpdteknisen laadun parantaminen tai ilmanvaihdon ja talotekniikan parantaminen tai
uusiminen.

Lahtokohtaisesti kohteisiin asennetaan vaylaliitantaiset jalkimittaukset (vesi, lampd yms.).
Laitteistojen mittaukset liitetddn valvonta-alakeskuksille. Samaan vayldkaapeliin voidaan liittaa
sahkotekniikan mittaukset (valaistuksille, 1V-laitteille seka kylmalaitteistoille). Kaytettava
vaylaprotokolla (LVISJ) sovitaan ja kirjataan suunnittelun alkuvaiheessa, lahtokohtaisesti
BACnet.
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Muuta huomioitavaa

Kohteen suunnittelussa piirustuksia laatiessa on huomioitava taman ohjeen lisaksi
Tilapalvelujen mallipiirustukset. Poikkeamat suunnitteluohjeista ja mallipiirustuksista on
sovittava kohdekohtaisesti ennen suunnitteluratkaisujen viemista suunnitelmiin. Poikkeamat
tulee aina kirjata suunnittelukokouspdytakirjaan. Suunnittelija on myds velvollinen
huolehtimaan suunnitelmiensa ja erillisen urakan sisaltdasiakirjan oikeellisuudesta ja niiden
vastaavuudesta omalta osaltaan.

Pohjapiirustuksiin tulee selkeasti merkita nykyisten ja uusien laitteiden merkintatapa (esim.
"Suluissa esitetyt laitteet ovat nykyisia”). Lisaksi voidaan kayttaa eri viivan paksuuksia
esittdmaan nykyisten ja uusien laitteiden eroa (nykyiset esitetdan esimerkiksi ohuemmalla
viivalla).

Piirustustekniset asiat sovitaan suunnittelun aloituskokouksessa.
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2 LVI-JARJESTELMAT

20 LVI-JARJESTELMIEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET

LVI-suunnitelmat tulee laatia voimassa olevia lakeja, asetuksia, maarayksia noudattaen seka
huomioiden voimassa olevat direktiivit. Lisaksi ohjemateriaalina voidaan kayttaa
Talotekniikkainfo- sivustolta 16ytyvaa opasmateriaalia. Liséksi noudatetaan tata
suunnitteluohjetta soveltuvasti.

Em. asioiden huomioiminen esitetaan laatimalla LVI-suunnittelun ja toteutuksen perusteet
asiakirja suunnittelun pohjaksi. Em. asiakirja liitetdan Ivi-suunnitelmiin omaksi asiakirjaksi.
Suunnitelmat tulee laatia siten, ettd asennettavat laitteet, osat ja varusteet ovat huollettavissa,
hoidettavissa ja tarkistettavissa. Katolle tms. paikkaan asennettaville laitteille (huippuimurit,
LTO-laitteet, vedenjadhdyttimet jne.) tulee olla asetusten mukaiset kaynnit ja huoltotasot
kaiteineen seka tarvittaessa vesiposti / vesipostit pesua varten. LVIJ-suunnittelijan tulee
toimittaa edelld mainitut Iahtotiedot arkkitehti- ja rakennesuunnittelijalle (kirjataan
suunnittelukokouspdytakirjaan).

LVIA -suunnittelu tehdaan tietokoneavusteisena. Suunnittelijat sopivat projektin
aloituskokouksessa tarkeimmat suunnitteluohjelmat seka tiedonvaihdon periaatteet.
Suunnitteluohjelmien tulee olla yleisesti saatavilla ja kdytdssa. Projektin piirtdmis- ja
loppudokumentointi tulee tehda Tilapalveluiden voimassa olevan Piirtdmis- ja
loppudokumenttiohjeistus -asiakirjan mukaisesti.

Piirtamis- ja loppudokumenttiohjeistus I6ytyvat Tilapalveluiden verkkosivuilta
(https://www.ouka.fi/oulu/tilapalvelut/yhteistyokumppaneille).

LVI-tekniikan putkistot ja kanavistot piirretddan paasaantdisesti suunnitteluohjelmistolla 3D-
tasoisena.

Jarjestelma- ja laitevalintoja tehtdessa tulee kiinnittdd huomiota laitteiden ja jarjestelmien
energiatalouteen ja elinkaareen. LVI jarjestelmavalinnat tulee osoittaa
elinkaarikustannuslaskelmilla. Suunnitelmissa esitetdan laitemaaritykset riittavan tarkasti
yksiloiden seka tyoselityksessa menettely laitteiden hyvaksyttamisesta ja laitevaihdosta
vastaavaan. Laitevalinnassa huomioidaan myos laitteiden danitekniikka, mista mahdollisen
laitevaihdon yhteydessa tulee saada urakoitsijan selvitys. Kaikkien laitteiden on oltava
tyyppihyvaksyttyja. Suunnitelmissa tulee mainita selvasti, ettd mikali urakoitsija haluaa vaihtaa
esimerkkituotteen toiseksi, vastaa urakoitsija tuolloin kaikista tuotteen vaihdosta aiheutuneista
lisakustannuksista muille osapuolille. Lisdksi urakoitsijan tulee toimittaa vastaavuusvertailua
varten riittdva materiaali valitusta tuotteesta ja esittaa tuotteen huoltoliikkeet Oulun alueella.
Lisaksi ilmastoinnin paatelaitteiden osalla tulee urakoitsijan esittda koko paatelaitekanta
sijoitettuna suunnittelijan toimittamaan projektitietokantaan niin, etta laskennasta saadaan
paatelaitekohtaiset tiedot. Erilliset mitoitusajot tulee maaritelld toimitettavaksi ainakin
ilmastointikoneista, kaukoldammon alajakokeskuksista ja vedenjaahdyttimista seka
jaahdytyslaitteista jne.

Suunnitelmissa esitetdan vaatimus lammitys-, LTO- ja jadhdytysverkostojen huuhtelusta ennen
kayttdonottoa. Huuhtelua varten putkistoon tulee suunnitella tarvittavat sululliset yhteet.
Mikali verkoston pesuun kaytetaan erityisia pesuaineita ja inhibiittikasittelya tms., vaaditaan
verkostojen vesien laboratoriotutkimukset suunnitelmissa sekd luovutusajankohtana etta
takuuaikana tarkistusmittauksin. Huuhtelu ja verkoston pesu tulee maaritella selkeasti
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asiakirjoihin (kaytettava menetelma, sykehuuhtelu tms. huuhteluaika s/m, jne.) Kaytettavista
liuoksista on toimitettava laboratorionaytteet ennen verkoston tayttda ja painekokeita.

Suunnitelmia laadittaessa seka laitevalintoja tehtaessa tulee erityinen huomio kiinnittaa
laitteiden kaytettavyyteen ja huollettavuuteen. Huollettavat, suljettavat tai saadettavat laitteet
sijoitetaan ensisijaisesti teknisiin tiloihin ja kaytaville. Alakattojen ylapuolella sijaitsevat laitteet
merkitaan taydellisillda merkinndilld huoltoluukkuihin. Suunnitelmissa talotekniikan laitteet
koodataan rakennuttajan ohjeen mukaan; vaatimukset laitteiden merkinnasta esitetaan
asiakirjoissa.

LVI-suunnittelija tekee urakkalaskentapiirustuksiin lammaonjakohuoneesta ja iv-konehuoneista
suunnitelmatietoihin perustuvat asennuspiirustukset, leikkaukset ja 3D havainnekuvat
mittakaavassa 1:20. Naissa piirustuksissa esitetddn myds muut talotekniikan laitteet
tilavarauksineen. Mikali urakoitsija valitsee suunnitelmista poikkeavat laitteet, niin urakoitsijan
tulee omalla kustannuksellaan paivittaa asennuspiirustukset ja tekniset laskelmat ennen
asennustoita.

Suunnitelma- ja urakka-asiakirjoissa tulee esittaa vastaanottoon, laitteiden koekayttoon ja
toimintakokeisiin liittyvat vaatimukset siten, ettd kunkin toimenpiteen suorittamiselle on
edellytykset niin kohteen valmiusasteen, kuin ajankaytdn suhteen ennen kohteen
luovuttamista. (velvoite huolehtia asia rakentamisen johtaminen/urakakan sisélté asiakirjaan
siirtdmisestad). Samoin tulee esittda vaatimukset, etta urakoitsijat suorittavat omat
tarkastuksensa siten, etta laitteistot ovat tdydessa toimintakunnossa ennen rakennuttajan
tarkastuksia. Kiinteiston kayttoonottovaihe tulee maaritella aina tapauskohtaisesti
suunnitelma-asiakirjoihin. Perustana télle kaytetaan Tilakeskuksen "Toimintamalli
energiatehokkaaseen kayttoonottoon” asiakirjaa. Kayttddnoton toimenpiteet sovitaan
yhteisesti tilaajan ja suunnitteluryhman kesken.

Suunnitelmissa esitetdan yksityiskohtaisesti urakoitsijoille kuuluvat velvoitteet
luovutuskansioiden ja tarkepiirustusten seka huoltokirjan laatimisesta. Edella mainittujen
ohjeistuksista suunnitelmiin kirjataan viittaukset tilakeskuksen kotisivuille ko. ohjeiden osioon.
Lammadnjako- ja ilmanvaihtokonehuoneiden seindlle vaaditaan toimitettavaksi vastaanottoon
mennessa laminoidut kytkentdkaaviot.

Takuuajan huoltojen suorittamisesta tulee asiakirjoissa esittaa vaatimukset
(mallipoytakirjapohja).
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21 LVI-PERUSJARJESTELMAT
21.1 Lammitysjarjestelmat

21.10 Yleista

Lammitysjarjestelmista laaditaan aina koko jarjestelman kattavat kytkentakaaviot seka erillinen
virtauskaavio (ks. mallipiirustus). Mikali kiinteistdssa on useampia rakennuksia ja/tai
saatopiireja eri rakennusosille, laaditaan naista selkeat vaikutusaluekaaviot. Kaaviossa esitetaan
my®&s muiden lammityspiirien kytkennat paajarjestelmaan, esim. sulanapitolammitykset.
Perusparannushankkeissa kaaviot paivitetdan koko jarjestelman osalta, vaikka ko. suunnittelu
koskisi vain yhta kiinteiston rakennusta tai rakennusosaa.

Kaikkien lammitysverkostojen tilavuudet tulee esittaa suunnitelmissa, esim. kytkentdkaavioissa.
Tilavuuksien maarittamiseen kdytetaan suunnitteluohjelmiston tuottamaa tietoa huomioiden
siirtimien ja konepattereiden ym. laitteiden tilavuudet. Pohjapiirustuksissa tulee selkeasti
esittaa paisuntalenkit, kiintopisteet, verkostoventtiilit ja putkistomateriaalit.

21.11 Lammityksen keskusosat

Rakennukset liitetdan kaukolampddn aina kun se on mahdollista. Suunnittelija esittaa
luonnosvaiheessa lampokeskuksen tilantarpeen.

LVIA-suunnittelija laatii kaukolammaon [ammdnjakokeskuksen kaavion, jossa esitetaan tekniset
arvot ja laitemitoitukset. Lisaksi lammdnjakokeskus tulee varustaa ko. mallipiirustuksen
mukaisin varustein.

Muut l[dmmitysmuodot paatetaan yhdessa Tilapalveluiden asiantuntijoiden kanssa ja
tarvittaessa suunnittelija tekee kannattavuusvertailun eri vaihtoehdoista.
Lammdnkehityslaitteistosta on tehtava aina kytkentakaavio laitemitoituksineen.

Peruskorjauksissa lammitysverkostoihin kohdistuvien tdiden yhteydessa verkostoon on
lisattava aina sivuvirtassuodatin. Sivuvirtasuodattimina kaytetaan vain ruostumattomasta
terdksesta valmistettuja pestavalla suodattimella varustettuja malleja. Suodattimen
asennuksesta on tydselostuksessa mainittava, ettd se asennetaan aina vasta kayttopaikalla ja
helposti huollettavaan paikkaan.

21.12 Lammityksen siirto-osat

Rakennusten lammitysmuotona on normaalisti vesikeskuslammitys. Limmd&njakohuoneen
paikka valitaan optimaalisesti niin, ettd verkoston tasapainotus on myds kaytanndssa
mahdollinen. Isoja lasipintoja sisaltavat tilat, joihin kohdistuu auringon lampdvaikutus, tulee
yleensa suunnitella toimimaan omana saatopiirina.

Lammitysenergian alamittausten tarve selvitetddn tapauskohtaisesti. Lammitysverkosto
suunnitellaan terasputkista, mahdolliset lattialammitykset muoviputkista. Muoviputket on
oltava diffuusiosuojattuja. Limmonjako suunnitellaan kaksiputkijarjestelmana kayttaen
ensisijaisesti yldjakoista putkitusta. Limpdjohtoputkistoissa puristusliitoksia voidaan kayttaa
ainoastaan sellaisissa paikoissa, joissa niihin paasee kasiksi ja tarkastamaan ilman rakenteiden
purkamista. Kaytettava puristusliitinjarjestelmatoimittaja tulee hyvaksyttaa Tilaajan
asiantuntijalla ja sen tulee olla tunnettu ja hyvaksi havaittu riittdvan pitkalta ajalta.
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lImastointikoneille ja lattialammitykselle suunnitellaan erilliset lammitysverkostot.
Lattialammitysverkostoissa jakotukkien valiseen putkitukseen ei saa kayttaa terasputkea, vaan
verkosto on tehtdva kokonaisuudessaan ruostumattomista materiaaleista. Ulkopuoliset
putkielementit maaritetdan suunnitelmissa ja liitoksia ei sallita muualla kuin
haaroitustapauksissa. Kaikki haaroitukset tehdaan tarkoitukseen soveltuvissa
haaroituskaivoissa. Ulkopuolisten putkielementtien lammdnjohtavuus tulee olla alle 0,025
W/mK.

Kaytettavat verkostot ja niiden lampaétilat kaukoldampdkohteessa ovat: aina voimassa olevan
K1:n mukaiset huomioiden Ilammdnmyyjan esittamat vaatimukset.

Olevat jarjestelmat:

Peruskorjaustapauksessa verkostojen uusimisen tarve selvitetdan esim. kuntokartoituksella.
Mikali verkostoja ei uusita, niiden perussaddon suunnittelu ja vaatimukset ovat samat kuin
uudelle verkostolle. Olevan verkoston mitoituslampétilat tulee harkita tapauskohtaisesti.

Suunnittelija mitoittaa tietokoneohjelmalla kaikki verkostot ja laskee esisdatoarvot linjasaato-
ja patteriventtiileille.

Myds kayttoon jaavat putkistot mallinnetaan riittavalla tarkkuudella, jotta
tasapainotuslaskelmat voidaan tehda luotettavasti. Piirustuksiin merkitaan putkimitoitukset,
saatoventtiilien esisaato- ja kv-arvot tai virtaama- ja painehavidarvot. Kaikissa suunnitelma-
asiakirjoissa tulee kayttdaa samoja mittayksikoita (esim. virtaama I/h, paine-ero kPa). Patterin
kohdalle merkitdan patteritiedot ja patteriventtiilin mitoitusarvot sekd huonetilan laskettu
lampdteho. Pattereiden mitoituksessa otetaan huomioon myds alilampdisen tuloilman
tarvitsema lammitysteho. Lammitystehontarpeen laskennan dokumentaatio liitetdan
luovutusaineistoon sahkoisessda muodossa seka kadytetyn ohjelmiston formaatissa.

Lammitysjarjestelman pumput ovat aina varustettuja pistotulppaliitannalla tai laitevalmistajan
omalla pistotulppa ratkaisulla. Padkiertopumppuina kaytettaville pumpuille maaritellaan
suunnitelmissa varapumppu tai —sarja joka myds on varustettu pistotulpalla. Mikali pumppujen
ohjaukseen tarvitaan kaukosaadin tai muu vastaava ohjainlaite, tulee pumput jattaa ilman
lukituksia ja kohteeseen on toimitettava 1 kappale ohjauslaitteita.

Lammitysverkostoon maaritellaan linjasaatoventtiilit, joissa on mittayhteet virtaaman
mittaamista varten.

Kaikki linjasaatoventtiilit numeroidaan pohjapiirustuksiin seuraavalla periaatteella:

e patteri-/lattialammitysverkosto Esim. LSV1101
e iv-lammitysverkosto Esim. LSV3301

Linjasaatoventtiilin
e ensimmainen numero on verkostotunnus
(1=lammitysverkostot/3=iv-lammitysverkosto)

e toinen numero on kerroksen numero
e kolmas- ja neljas numero ovat venttiilin jarjestysnumeroita

Sulkuventtiilit ovat taysaukollisia palloventtiileita. Kukin [dmmitysverkosto varustetaan omalla
paisunta-astialla. Paisunta-astian ja varoventtiilin valiin maaritelldan aina erillinen tyhjennys- ja
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sulkuventtiili huoltotdiden helpottamiseksi. Sulkuventtiilin kahva maaritetaan aina
kytkentakaaviossa irrotettavaksi ja kiinnitettavaksi venttiilin laheisyyteen esim. nippusiteella.

Suunnitelmissa esitetddn vaatimus lammitysverkoston huuhtelusta ennen kayttdonottoa.
Huuhtelua varten putkistoon tulee suunnitella tarvittavat sululliset yhteet. Mikali verkoston
pesuun kaytetdan erityisia pesuaineita ja inhibiittikasittelya tms., vaaditaan verkostojen vesien
laboratoriotutkimukset suunnitelmissa seka luovutusajankohtana etta takuuaikana
tarkistusmittauksin. Huuhtelu ja verkoston pesu tulee maaritelld selkeasti asiakirjoihin
(kaytettava menetelma, sykehuuhtelu tms. huuhteluaika s/m, jne.) tai on viitattava
laitetoimittajan ohjeisiin (esim. LTO-jarjestelmissa Retermia).

LAmmonsaatd maaritellaan suunnitelmissa tehtavaksi LVI 41-10230 (KH 23 - 00192) ohjeen
mukaan. Mikali suunnitelmien mukaisilla asennuksilla, laitteilla ja asetusarvoilla ei saavuteta
tyydyttavaa lopputulosta, sisaltyvat tarvittavat lisdsaatokierrokset urakkaan. Tydselostuksessa
urakoitsijaa velvoitetaan kayttamaan mittauspoytakirjana Tilapalveluiden internetsivuilta
(https://www.ouka.fi/oulu/tilapalvelut/yhteistyokumppaneille) loytyvaa vesivirtojen
mittauspdytakirjan mallia. Muuta mittauspoytakirjamallia ei hyvaksyta.

Saatoohje koskee myos ilmastoinnin nestepiireja.

21.13 Lammityksen paateosat

Suunnitelmissa lammityspatterit tyypitetaan laitevalmistajan koodein esimerkkityypeiksi. Mikali
urakoitsija vaihtaa suunnitelmista poikkeavat patterit, tulee niistd toimittaa
tehovastaavuustaulukko. Laitoksissa, joissa on korkeat hygieniavaatimukset, kdytetaan sileita
lammityspattereita ilman konvektiolevyja, ns. hygieniapattereita.

Patterit varustetaan termostaattisilla patteriventtiileilld, jotka ovat esisdadettavia ja varustettu
sulkuyhdistimilla. Irtoanturit maaritetaan niihin pattereihin, joissa niiden kayttd on perusteltua.
Termostaatin lampétilan rajoitus tulee olla lukittuna max. +23°C.

Lattialammitysta voidaan kayttaa esim. hoivatilojen pesuhuoneissa, paivakotien leikki- ja
nukkumahuoneissa tai ns. kiinteissa rakennusosissa, joiden muuntojoustaminen muiksi tiloiksi
/ kédyttdtapaan on jo muista teknisista tai rakenteellisista seikoista hyvin haastavaa.
Lattialammityksen tulee olla yhden toimittajan kokonaistoimituksessa ns. jarjestelméatoimitus
(lattialammitysputkistot, jakotukit, liittimet, jakotukkikaapit ja varusteet
asennuspiirustuksineen. Mitoituksessa on huomioitava kalustuksella peittyva lattia-ala.
Lattialammitys on aina hyvaksytettava tapauskohtaisesti tilakeskuksen asiantuntijoiden kanssa.
Lattialammityksen yhteydessa kaytetaan tehdasvalmisteisia jakotukkeja saatdventtiileineen,
jotka sijoitetaan lattiatason ylapuolelle helposti luokse paastaviin paikkoihin
tehdasvalmisteisiin kaappeihin. Jakotukkien materiaalin on oltava metallia. Jakotukkikaappien
lattian rajapinnassa kdytetaan tehdasvalmisteisia lapivientilevyja seka taivutuskaaria. Putkien
kiinnityksesta ja kannakoinnista raudoitusverkkoon tulee suunnitelmissa esittdad maininta
valmistajan ohjeiden noudattamisesta)ja etta kaytettava kiinnitystapa on esitettava
tilakeskuksen asiantuntijalle hyvaksyttavaksi. Tarvittava pintabetonilaatan vahvuus tullee
suunnitteluryhman yhteisesti arvioida suunnitteluvaiheessa, valitun jarjestelmaratkaisun ja
tarvittavien rakennekerrosten seka pintabetoniin tulevien muiden asennusten tilantarpeiden
(ristedvat LV-asennukset, induktiosilmukat jne.) mukaisesti. Jakotukkikaappeina tulee kayttaa
ylivuotoputkella varustettuja malleja, joista ylivuotovesi johdetaan nakyville lattiakaivolliseen
tilaan. Mikali ylivuotoputkea ei ole mahdollista vieda lattiakaivolliseen tilaan, kaytetaan
jakotukkikaapeissa vuotohalyttimia (liitetddn rakennusautomaatioon). Lattialammityksen
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ohjaus liitetdaan rakennusautomaatiojarjestelmaan, mikali se on mahdollista. Muutoin
jakotukeille varataan my&s ohjauskaapelit ja liitynnat RAU-jarjestelmaan. LVI-suunnittelijan
tulee huolehtia tiedot RAU-suunnittelijalle.

Suunnitelmissa paaovien tuulikaapit seka erilliset esim. keittion huolto-ovet varustetaan
kiertoilmakoneilla tai ilmaverhokoneilla, jotka liitetdaan mahdollisuuksien mukaan ilmastoinnin
lammitysverkkoon. Kiertoilmakoneet liitetaan ensisijaisesti rakennusautomaatiojarjestelmaan,
jolloin niille voidaan asetella erilliset asetukset ja ohjaukset kayttoajalle seka kayttéajan
ulkopuolelle. Myos ulkolampdtilaohjauksen mahdollisuus tulee ottaa huomioon. Mikali RAU
kytkentaa ei tule, kiertoilmakoneet varustetaan tarpeenmukaisella automaatiolla
energiatehokkaan toiminnan varmistamiseksi (esim. termostaattiohjauksella, ovikytkimella).
Suunnittelijan tulee kiinnittda huomiota kadyttokustannuksiin seka kiertoilmakoneen/
ilmaverhokoneen toimivuuteen.

21.2 Vesi- ja viemadrijarjestelmat

21.20 Yleista

Jarjestelmat suunnitellaan Talotekniikkainfo sivuston "Vesi- ja viemarilaitteistot-opas”
ohjeistuksen mukaisesti (www.talotekniikkainfo.fi/rakennusten-vesi-ja-viemarilaitteistot-opas)
ja vesi- ja viemarijarjestelmien daniteknisessa suunnittelussa noudatetaan

ohjetta LVI 20-10328. Viemareiden aaniteknisen suunnittelun apuna voidaan kayttaa rinnalla
Uponorin Kiinteistoviemardintikasikirjaa.

Kiinteiston vesijohtojen nousulinjat suunnitellaan omaan nousukuiluunsa tai yhteisessa LVI-
kuilussa erilliseen osaan. Vesijohtonousut varustetaan vuodonilmaisimilla, jotka suunnitellaan
tapauskohtaisesti. Vuodonilmaisimille tulee maaritella merkinantoputket jotka johdotetaan
nakyville.

Kiinteisto liitetddn kunnalliseen vesijohto- ja jatevesiviemariverkostoon. Kiinteistdn pinta- ja
perusvedet imeytetaan tai johdetaan sadevesiviemariverkostoon, mikali sellainen on
kaytettavissa. LVI-suunnittelijan on yhteistydssa pintavesisuunnittelijan kanssa varmistuttava
sadevesikaivojen riittavasta maarasta ja sijoituksesta. Asemapiirroksessa tulee olla selkeasti
esitetty kaytettavat putkimateriaalit (esim. V110M, V110HST).Kiinteiston vesijohdon
litospaikan ja litoksen mahdolliset ehdot suunnittelija neuvottelee Oulun Veden kanssa.
Suunnitelmissa esitetdan vesijohdon liitospaikka seka korkeusasema ja painetaso.
Suunnittelijan tulee selvittaa kaytettavan talousveden laadun vaikutus putkimateriaaleihin.

Rakennukseen asennetaan aina vakiopaineventtiili huolto-ohituksin, paavesimittarin jalkeen.

Lampiman kayttdveden verkostoon maaritellddn linjasaatoventtiilit, joissa on mittayhteet
virtaaman mittaamista varten. Suunnittelija mitoittaa tietokoneohjelmalla kayttovesiverkoston
ja laskee linjasaatoventtiileiden esisaato- ja kv-arvot, jotka merkitaan piirustuksiin. Kaikissa
suunnitelma-asiakirjoissa tulee kayttaa samoja mittayksikdita (esim. virtaama I/h, paine-ero
kPa).
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Kaikki linjasaatoventtiilit numeroidaan pohjapiirustuksiin seuraavalla periaatteella:
e lammin kayttovesi, kiertojohto Esim. LSV2101
Linjasaatoventtiilin
e ensimmainen numero on verkostotunnus
(2=1ammin kayttovesi, kiertojohto)

e toinen numero on kerroksen numero

e kolmas- ja neljas numero ovat venttiilin jarjestysnumeroita

Kayttovesiverkostoon ei tule liittaa erillisia kuivauspattereita uudisrakennuksissa. Korjaus- ja
muutostdissa kuivauspatterien sailyttamistarve tulee selvittaa Tilapalveluiden asiantuntijoiden
kanssa.

Tyoselostuksessa maaritetaan lampiman kayttdveden kiertojohdolle tehtavaksi mittaus ja
saato seka vesikalusteille virtaamien mittaus ja saatd. Urakoitsijaa velvoitetaan kayttamaan
mittauspdytakirjoina Tilapalveluiden internetsivuilta
(https://www.ouka.fi/oulu/tilapalvelut/yhteistyokumppaneille) [6ytyvia mittauspoytakirjojen
malleja. Muita mittauspoytakirjamalleja ei hyvaksyta.

21.21 Vesi- ja viemarijarjestelmien keskusosat

Suunnitelmissa sulkuventtiileiksi maaritellaan taysaukollisia palloventtiileita ja [ampiman
kayttoveden kiertojohdoissa mittayhteellisia linjasdatoventtiileita. Lampiman kayttéveden
kiertopumppuna kaytetdadan markamoottoripumppua pronssipesalld. Pumpun on oltava
varustettu pistotulppaliitdnnalla tai laitevalmistajan omalla pistotulppa ratkaisulla. Jakotukit
tulee sijoittaa suunnitelmissa helposti luokse paastaviin paikkoihin alakattoihin tai
tehdasvalmisteisiin jakotukkikaappeihin. Kaappeina tulee kayttaa ylivuotoputkella varustettuja
malleja, joista ylivuotovesi johdetaan nakyville lattiakaivolliseen tilaan. Mikali ylivuotoputkea ei
mahdollista vieda lattiakaivolliseen tilaan, kdytetaan jakotukkikaapeissa vuotohalyttimia
(liitetdan rakennusautomaatioon).

Valmistuskeittididen veden pehmentamiseksi rakennukseen tuleva kylmavesijohto voidaan
tarvittaessa varustaa sahkoiselld kemikaalittomalla vedenpehmentimelld (selvitetaan
tapauskohtaisesti).

21.22 Vesi- ja viemadrijarjestelmien siirto-osat

Vesijohtoverkoston materiaalina kdytetaan suunnitelmissa yleensa kupariputkea. Nykyisten
kupariputkien haaroituksessa ei saa kayttaa "larikka” -haaroitusta, vaan haaroitukset tehdaan
aina tehdasvalmisteisin osin. Uusien kupariputkien haaroituksissa menetelmaa voidaan
kayttdaa, mutta se velvoitetaan hyvaksyttamaan tapaus- ja kohdekohtaisesti valvojalla. Koulujen
ja paivakotien pesuhuoneissa ja vastaavissa on suositeltavaa kytkentdjohtona kayttaa
piiloasennuksena tyyppihyvaksyttya muoviputkea suojaputkeen asennettuna seka
tehdasvalmisteisia jakotukkeja ja hanakulmarasioita varusteineen. Muoviputkiasennusten tulee
olla yhden toimittajan kokonaistoimituksessa ns. jarjestelmatoimitus (putket, hanakulmarasiat,
jakotukit, liittimet, mahdolliset jakotukkikaapit ja varusteet). Sosiaalitilojen pinta-asenteiset
putket laatoitetuissa seinissa ovat kromattuja. Kromatun putken yhteydessa olevat kannakkeet
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ovat kromattuja. Vesijohtoputkistoissa puristusliitoksia voidaan kayttaa ainoastaan sellaisissa
paikoissa, joissa niihin padsee kasiksi ja tarkastamaan ilman rakenteiden purkamista.
Kaytettava puristusliitinjarjestelmatoimittaja tulee hyvaksyttaa Tilaajan asiantuntijalla ja sen
tulee olla tunnettu ja hyvaksi havaittu riittavan pitkalta ajalta. Ulkopuoliset putkielementit
maaritetaan suunnitelmissa ja liitoksia ei sallita muualla kuin haaroitustapauksissa. Kaikki
haaroitukset tehdaan tarkoitukseen soveltuvissa haaroituskaivoissa. Ulkopuolisten
putkielementtien lammadnjohtavuus tulee olla alle 0,025 W/mK. Ulkopuolisina vesijohtoina
kaytetdaan PE-vesijohtoputkea. Tonttijohdot ja aluevesijohdot rakennuksen alla merkitaan
suunnitelmissa aina suojaputkeen asennettavaksi. Suojaputken tulee ulottua kaksi metria
perustusten ulkopuolelle.

Tyoselostuksessa velvoitetaan urakoitsija suorittamaan vesijohtojen painekokeet. Mikali
putkistossa on seka metalli- ettd muoviputkea, tulee muoviputkien painekokeiden
suoritustapa eritella laajuudesta riippuen.

Suunnitelmissa ulkopuoliset viemarit maaritelldan tehtavaksi maa-asennukseen soveltuvista
PVC/PP- muoviviemariputkista kumirengastiivistein, viemarin tyyppi peitesyvyyden mukaan
(esim. Uponor Ultra Classic). Pumppaamojen paineviemarien materiaaliksi maaritetaan
tarkoitukseen soveltuva PE-paineviemariputki. Sisdpuoliset viemarit tehdaan polypropeeni-
viemariputkista (esim. Uponor HTP) ja / tai ns. desibeli-viemariputkista ja osista (esim. Uponor
Desibel, Geberit Silent-Pro). Muoviviemariasennuksia kadytettdessa esim. kerrosviemareina
holvin alapintaan kannakoituna, tulee viemarit suojata koteloimalla tmv. tavalla vastaamaan
rakennusosalle vaadittua pintakerrosvaadetta ja palo-alueen lavistyksissa tulee kayttaa
palomansetteja. Koteloinnit, d&dnen vahvistuminen / kaiunnan estaminen koteloissa,
palomansettien huollettavuus ja tarkastettavuus tulee suunnitella valitun toimittajan
erityisohjeiden mukaisesti. Vaihtoehtoisesti, palo- ja daniteknisista syista johtuen, sisdpuoliset
viemarit voidaan tehda myos valurautaviemareista pantaliitoksin. Valurautaviemarien asennus
tulee maéaritelld tuotevalmistajan ohjeen mukaan tehtavaksi huomioiden mm. katkaistujen
viemaripadiden pinnankasittelyn ja kannakoinnin. Pantaliitoksissa hyvaksytaan vain kaksi-
pulttisen liitospannan kaytto. Liitospantojen materiaalina hyvaksytaan ainoastaan
haponkestava teras (HST). Holvin alapuolisten viemarien materiaali ja tarvittava eristys sovitaan
tapauskohtaisesti aina suunnittelun alkuvaiheessa.

Rasvanerottimella varustetut keittidviemarit tulee maarittaa suunnitelmissa tehtavaksi
haponkestavasta muhviviemarista aina rasvanerottimelle saakka. Haponkestavan viemaérin
katkaisut tulee myds huomauttaa suoritettavaksi valmistajan ohjeen mukaisesti. Viemarien
tiivisteen kestavyys tulee tarkastella aina tapauskohtaisesti. Mikali hankkeen erityispiirteista
johtuen on tarvetta kayttaa jotain muuta kuin muovi- HST tai RST- viemareitd, sovitaan niiden
kayttd suunnittelun aloitusvaiheessa aina tapauskohtaisesti. Kantavien alapohjien alle
sijoitetuille viemareille tulee maarittaa yksityiskohtaiset kannakointiohjeet.
Kannakemateriaalien tulee olla kokonaisuudessaan haponkestavaa terasta. Jatevesiviemarin
tuuletukset vesikatolla tehddan aina lampderistetyin lapiviennein. Lapiviennit ja tuuletusputket
kuuluvat putkiurakkaan ja lapivientikappaleiden asennus kuuluu rakennusurakkaan.

Jate- ja erityisesti sadeviemareiden kannakoinnit kerroksissa on esitettava suunnitelmissa
riittdvan tarkasti, jotta niihin kiinnitetaan riittdvasti huomiota toteutusvaiheessa. Huomioitava
on eritoten viemarin kannakoinnin kestavyys padotustilanteessa.

Tyoselostuksessa velvoitetaan urakoitsija suorittamaan jatevesi- ja sadevesiviemareille
painekokeet. Viemarit tulee myds suunnitella ja ryhmitella siten, ettd painekokeet ovat
tehtavissa.
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Jate- ja sadevesiviemareiden pohjajohdot maarataan suunnitelmissa huuhdeltaviksi ja
videokuvattaviksi kahteen kertaan ja kaivot puhdistettaviksi. Suunnitelmissa tulee selvasti
kertoa kuvaukseen kuuluvat viemarit. Kuvaukset suoritetaan asennusten ja tayttdjen jalkeen
ennen pihapintoja ja pohjalaatan valamistoita seka ennen vastaanottotarkastusta. Nama
toimenpiteet poytakirjoineen sisallytetaan LVI-urakkaan. Videokuvausten tallenteet
maaritelladn luovutettavaksi luovutusasiakirjoihin asiantuntijalausuntoineen ja varustettuna
kvv-tydnjohtajan allekirjoituksella.

21.23 Vesi- ja viemdrijarjestelmien paateosat

Suunnittelija laatii kohdekohtaisen vesi- ja viemarikalusteluettelon, jossa kalusteet maaritellaan
joko laitevalmistajien tai LVI-tarvikeluettelon mukaisilla koodeilla. Kalusteluettelon laadinnassa
tulee kayttaa mallipiirustuksen mukaista kalustepositiontia. Mallipiirustuksessa kaytetty
positiointi noudattelee alla olevaa:

PA01-PAQ9 positiot on varattu kalusteyhdistelmalle, jossa altaan toimittaa
vesilukkoineen RU/KU tai allas on nykyinen kayttoon jaava, ja hanan toimittaa PU,
yleisesti PAO1:n hana on hanatyyppi ilman bidettd, PA02:n hanatyyppi on bideellinen,
muiden positioiden hanatyypit ovat vapaasti maaritettavissa

PA10-PA19 positiot on varattu kalusteyhdistelmalle, jossa allas, vesilukko, hana ja
muut varusteet toimittaa kokonaisuudessaan PU, yleisesti PA10:n posliiniallas
varusteineen, vesilukko ja hana on hanatyyppi ilman bidettad (myos PA11 ilman bidetta
oleva hana), PA12:n hanatyyppi on bideellinen, muiden positioiden hanatyypit ovat
vapaasti madritettavissa

PA20- positiot on varattu erikoiskalusteyhdistelmille, joita ovat esim. inva-altaat ja
pesualtaat varusteineen, jossa hanatyyppi on kosketusvapaahana

APKO1-APKQ9 positiot on varattu kalusteyhdistelmalle, jossa rst-altaan toimittaa
vesilukkoineen RU/KU, ja hanan toimittaa PU, yleisesti APKO1:n hana on hanatyyppi
ilman apk-liitantaa, APKO2:n hanatyyppi on apk-liitannalla, muiden positioiden
hanatyypit ovat vapaasti maaritettavissa esim. erikoishanoille

SEO1- positiot on varattu erillishanoille ilman allasta, ovat vapaasti maaritettavissa

RSTO1-RSTO9 positiot on varattu kalusteyhdistelmalle, jossa rst-altaan toimittaa
vesilukkoineen RU/KU tai allas on nykyinen kayttoon jaava, ja hanan toimittaa PU

RST10-RST19 positiot on varattu kalusteyhdistelmalle, jossa rst-altaan, vesilukon ja
muut varusteet toimittaa kokonaisuudessaan PU

SUO01-SU19 positiot on varattu tavallisille suihkuhanoille varusteineen
SU20- positiot on varattu erikoissuihkuille, esim. suihkupaneelit
SU60- positiot on varattu hatasuihkuille

WCO01-WCO09 positiot on varattu wc-laitteelle, yleisesti WCO1 on normaali wc-laite,
WCO2 positio on takaa purkava wc-laite, WC03-09 ovat vapaasti muita WC-laitteita
(korotetut mallit jne.) Huom! Piilojalkamallista wc-laitetta, jossa on ei vettapitava
tarkastus-/huoltoluukku laitteen jalassa, ei saa kayttaa. Koskee kaikkia wc-laitteita
(my0s positiot WC20-)
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e WC20- positiot on varattu inva-wc-laitteille ja muille
erikois WC-altaille (bideallas jne.)

e KP01-02, positiot on varattu tavallisille kasteluposteille, yleisesti KPO1 on DN15 kokoa
oleva kasteluposti + letku + letkuteline, KPO2 on DN20 kokoa oleva kasteluposti +
letku + letkuteline

e KP20- positiot on varattu muille kasteluposteille

e LKO1-09 positiot on varattu lattiakaivoille, yleisesti LKO1 normaali muovinen V75
lattiakaivo (pysty tai vaakamalli) ko. tilan lattiamateriaalin mukaisella kansistolla LK0O2
kuten edellinen varustettuna erikoisvesilukolla, LKO3-LK09 vapaasti maaritettavissa
olevat tavalliset lattiakaivot muovia tai muuta materiaalia.

e LK10-19 positiot on varattu ponttokaivoille ja hiekanerottimille, mahdolliset
sivuliitdnnat on mainittava aina kalusteluettelossa

e LK20- positiot on varattu erikoiskaivoille, esim. keittion lattia-altaat varustettuna
ponttdkaivoilla, mahdolliset sivuliitdnnat on mainittava aina kalusteluettelossa

e PPKO1 positio, pyykinpesukoneen tehdasvalmis hana imusuojin

e PPK20 positio, pyykinpesukoneen venttiili, sulkuventtiili+takaiskuventtiili+imusuoja,
koko DN20

e URO1- positiot, urinaalit varusteineen
e JUO1- positiot, juoma-altaat varusteineen

e PPPO1- positiot, pikapalopostit varusteineen

Edelld esitettyjen kalustepositioiden lisdksi voidaan kayttdd muita lyhenteitd tassa
mainitsemattomille vesi- ja viemarikalusteille.

Kaikki vesikalusteet tulee maaritelld varustettavaksi kalustekohtaisin suluin. Sekoittimien
virtaamien tulee olla saddettavissa. Urheilutilojen ryhmasuihkuille ja vastaaville kaytetdan
yleensa erillisia suihkupaneeleja.

Kosketusvapaiden hanojen kayttd sovitaan aina tapauskohtaisesti. Padsaantoisesti niita
voidaan kayttaa tiloissa, joissa ne ovat tarpeen korkean hygieniatason vuoksi. Kosketusvapaat
pesuallashanat suunnitellaan toimivaksi ensisijaisesti paristo-/akkutoimisilla hanatyypeilla ja
erillistapauksissa myos 230V verkkojannitteelld. Hanatyyppien paristojen kesto on maariteltava
suunnitelmiin (kayttdkerrat hanalla 200/vrk, pariston kesto vahintdan 2 vuotta). Lisaksi
urakoitsijalle kuuluu takuuajan hanojen paristojen vaihto hanakohtaisesti aina tarvittaessa ja
takuuajan loppuessa kaikkien hanojen paristot uusitaan viela kertaalleen muutamaa viikkoa
ennen viimeistd takuutarkastusta. Tarvittavat muuntajat ym. sdhkotekniikka pyritaan
sijoittamaan alakattoon tms. paikkaan, jossa ne eivat ole nakyvilla. Lisaksi voidaan kayttaa
pistotulppaliitantdisia muuntajia.

Ulkoalueiden kastelua ja pesua varten rakennuksen ulkosivuille tulee suunnitella
ulkovesipostit. Paikat tulee sopia suunnittelun aikana kiinteistohoitohenkildkunnan ja
kayttdjien kanssa.

WC-tilat varustetaan lattiakaivoin. Jos WC-tilassa on useampia paikkoja ja niissa erilliset
pesualtaat, niin ne viemardidaan lattiakaivojen sivuliitoksiin tai omiin viemareihin (lattiapinta-
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asennuksia ei saa kayttaa). Pesualtaat viemardidaan lattiakaivoon ensisijaisesti seindputkien
kautta. Paivakotien kuraeteiset varustetaan "kurasyoppd”- lattiakaivoilla ja tasapohja-allas
litetddn DN50 viemarilla kurasyoppoon.

Koulujen fysiikan, kemian ja kuvaamataidon luokkien kaatoaltaat varustetaan erottimilla;
erottimien vaatimat huoltotilantarpeet tulee tarkastaa ja maaritelld tarkoin. Erottimia ei saa
viemaroida lattiakaivoihin. Fy/Ke-luokkien hatasuihkun malli on ensisijaisesti ns. kaukalomallia
/ hétasuihkukoppi.

Kiinteiston siivouskeskus varustetaan nukan ja hiekan erotuskaivolla ja pesukoneen vesi- ja
poistoliitdnndin. Kaatoaltaat viemardidaan sivuliitannalla hiekanerottimen kautta.
Siivouskomerot varustetaan lattiakaivolla sakka-astioin. Erotinkaivojen huollettavuus ei saa
heikentya lattiaritilan 1api viemardityjen koneiden poistoliitantdjen vuoksi (ritild maariteltava
helposti irrotettavaksi).

[Imastointikonehuoneiden lattiakaivoista vain osa, esim. pesualtaiden yhteydessa olevat, ovat
vesilukollisia ja ne varustetaan kuivumista ja hajujen leviamista estavalla erikoisvesilukolla,
muut lattiakaivot ovat kuivakaivoja. Imanottokammioihin seka jaahdytys- ja LTO- pattereihin
suunnitellaan vedenpoistoputket vesilukkoineen. Raitisiimakammion viemardinti suunnitellaan
metallisin kattokaivoin ja metalliputkella hitsaus- tai juotosliitoksin niilta osin, kun se kulkee
rakenteiden sisalla. Raitisilmakammiot varustetaan saattolammityksilla.

Suunnittelija tarkastaa ja maarittelee asiakirjoihin lattiakaivon kannen lattiapaallysteeseen
sopivaksi seka maarittaa tarvittavat vedeneristyslaipat, jos valituille kaivoille sellaiset ovat
olemassa.

Tasakattojen sadeveden poisto tulee suunnitella yhdessa rakennesuunnittelijan kanssa.
Kattokaivojen seka putkistojen materiaali tarkastellaan aina tapauskohtaisesti. Padperiaatteena
on kayttaa sellaisia materiaaleja ja tydmenetelmid, jotta tulitdiden tarve minimoidaan tai
poistetaan kokonaan. Rakennuksen sisdpuolisten sadevesiviemareiden liitokset tulee aina
suunnitella paineenkestoltaan kerroskorkeuden aiheuttaman maksimipaineen kestaviksi
(muhvihitsausliitos, lukituspannat tms.) Asennuksesta on vaadittava dokumentit / todistukset
kaytetyn jarjestelmavalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Kattokaivot varustetaan sahkdsaatoilla ja lehtisihdeilla. Kattokaivojen toimituksen ja
asennuksen urakkarajat on esitettava suunnitelmissa yksityiskohtaisesti, yleensa noudatetaan
urakkarajaa, jossa kattokaivo varusteineen ja asennuksineen kuuluu rakennusurakkaan.
Kattokaivon kytkentd SV-viemariin kuuluu LVI-urakkaan. Rakennuksen ulkopuoliset,
maanpinnan alapuolelle ulottuvat porrassyoksyt tulee viemardida sadevesiviemariin
sahkosaatto huomioiden.

21.24 Vesi- ja viemadrijarjestelmien alueosat

Kiinteiston viemareiden liitospaikan ja liitoksen mahdolliset ehdot suunnittelija neuvottelee
Oulun Veden kanssa. Suunnitelmissa esitetdaan viemareiden liitospaikka seka liitos- ja
padotuskorkeudet. Suunnittelijoiden tulee yhteistydssa maaritella rakennuksen korkotasot
siten, etta jate- ja sadevesia ei jouduta tarpeettomasti pumppaamaan.

Ulkopuolisten johtojen sijoituksesta, materiaaleista, eristyksista seka kaivannosta tayttdineen ja
tiivistyksineen tulee tehda suunnitelmapiirustuksiin poikittaisleikkaus, jossa on huomioitu
riittdvat asennusetaisyydet kaivannossa olevien putkien ja laitteiden valilla siten, ettd uusinnat
ja korjaukset on tarvittaessa suoritettavissa ilman kohtuutonta haittaa. Tarvittaessa
kaivantoleikkauksessa esitetaan tarvittavat tuennat tms.
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Pumppaamot (ks. mallipiirustus);

Pumppaamot maaritellaan kokonaistoimituksena ohjauskeskuksineen ja johdotuksineen. Niille
esitetdan suunnitelmissa kytkenta- ja halytysrajat; urakoitsija velvoitetaan suorittamaan
pumppaamoille toimintakoe ja laatimaan poytakirja laitetoimittajan ohjeiden mukaan. Mm.
pinnankorkeus- ja halytyskytkimet tulee saataa oikeille tasoille.

Pumppaamo madritelladn yleensa varustettavaksi tuplapumpuin ja pumppaamokeskuksessa
tulee olla vuorottelukaytto ja kayttdtuntilaskurit. Pumppaamokeskus voidaan sijoittaa
rakennukseen sisalle tai pumppaamon yhteyteen ulos. Pumppaamon korkeuden ylittdessa 4
metrid, maaritelladan pumppaamo varustettavaksi tikkailla ja hoitotasolla. Pumppaamon
sisapuolinen putkisto voidaan maaritelld suunnitelmissa tehtavaksi joko PE-muovista tai
haponkestavasta teraksesta (AISI 316). Pumppaamon sisdiset johtoliitokset tulee maaritella
tehtavaksi IP67 luokan liittimilla. Pumppaamon ankkurointimateriaali maaritellaan kuuluvaksi
pumppaamotoimitukseen, pohja- ja paineentasauslaatat maaritellaan kuuluvaksi
rakennusurakkaan ja ankkurointi on tehtdva valmistajan ohjeen mukaisesti. Pumppaamon
huoltokuilun halkaisijan (kansiston) on oltava vahintaan 800 mm. Pumppaamot liitetdan
yleensa rakennusautomaatiojarjestelmaan tayttymishalytyksen ja pumppujen
lamposuojahalytysten osalta.

Erottimet (ks. mallipiirustus):

Pihalle asennettavat erottimet maaritelldan suunnitelmissa (harmonisoidun tuotestandardin
hEN tuotteita) ja ne varustetaan aina tayttymishalyttimelld. Tayttymishalytys liitetddn yleensa
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Erottimen ankkurointimateriaali maaritellaan kuuluvaksi
erotin toimitukseen, pohja- ja paineentasauslaatat maaritellaan kuuluvaksi rakennusurakkaan
ja ankkurointi on tehtava valmistajan ohjeen mukaisesti.

Erottimen sisdiset johtoasennukset IP67 kuten pumppaamoissa, ks. ed. kohta Pumppaamot.
Kaivot (ks. mallipiirustus);

Ulkopuoliset kaivot maaritelldan suunnitelmissa yleensa muovikaivoiksi. Kaivot varustetaan
teleskooppikansistoin ja kannen kestavyys maaritelladn aina kaivon sijainnin perusteella siten,
ettd kansi kestda mahdollisen yliajon lilkkennevalineilla. Erikseen on huomioitava esim.
lumenlajitysalueet seka pelastustiet ja niilla olevien kaivojen sijainti tulee suunnitella siten, etta
esim. tikasauton tukijalan kohdalle ei tule kansistoja.

Liikennealueilla olevat kaivot tarkastellaan aina erikseen.
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21.3 limastointijarjestelmat

21.30 Yleista

limanvaihtojarjestelma tulee suunnitella kauttaaltaan villakuiduttomaksi.

Kohteessa kaytettava sisdilmaston tavoitetaso (S1, S2 tai S3) ja rakennustdiden puhtausluokka
P1 on mainittava hankeohjelmassa.

Tavanomaisissa perusparannuskohteissa: koulu-, paivakoti-, toimisto-, yms. rakennuksissa
sisdilmaston laatuluokaksi valitaan tapauskohtaisesti S2 tai S3. Investointikohteissa luokaksi
valitaan paasaantdisesti S2. Suunnittelussa kaytettavat sisailmaston laatuluokan tavoitearvot
tarkastellaan voimassa olevan sisdilmastoluokituksen ja Talotekniikkainfo-sivuston
opasmateriaalien mukaisesti (www.talotekniikkainfo.fi).

lImavirtojen mitoitukset hygieniatiloissa, teknisissa tiloissa tai muissa vastaavissa tiloissa mita
ei ole mainittu sisdilmaluokituksessa suunnitellaan Talotekniikkainfo sivuston ohjeiden
mukaisesti.

Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ja suurimmat sallitut danitasot seka jarjestelman yleinen
vaatimustaso maaritelldaan vahintdan Talotekniikkainfo sivuston “Sisdilmasto ja ilmanvaihto-
opas” ohjeistuksen mukaisesti ( www.talotekniikkainfo.fi/sisailmasto-ja-ilmanvaihto-opas.) ja
huomioiden lisaksi kohteeseen valittu sisdilmaluokka ja ilmoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa.
lImavirtojen mitoitusperusteet erikoistiloissa kuten tietokoneluokat, ATK-laitetilat, keittiot, jne.
esitetdan laskelmilla [amp&kuormien perusteella. Suunnitelmissa tulee esittaa keittion
ilmastoinnin osalta taulukko keittidlaitteista laitetietoineen. Taulukon kohdalle tulee lisaksi
kirjoittaa keittion tyyppi ja etta keittidilmastoinnin mitoitus perustuu oheisen taulukon
keittiolaitteisiin.

[Imastoinnin tehoreservi (laajentamisvara) on maaritettava ja sovittava Tilakeskuksen
asiantuntijoiden kanssa suunnittelun alkuvaiheessa.

lImastoinnin koneellisen jadhdytyksen tarve ratkaistaan aina tapauskohtaisesti
simulointilaskelmiin perustuvana.

lImastointijarjestelmista suunnittelija laatii virtauskaavion (ks. mallipiirustus), jossa
rakennusosittain ja kerroksittain esitetaan keskuslaitteet seka kentalla olevat mittaus-, saato- ja
varolaitteet. Perusparannuskohteessa kaavio paivitetaan koko rakennus huomioiden.

[Imastoinnin sadtdkaavioissa esitetadn esim. erillispoistojen erilaiset tilanneohjaukset
ilmavirtatietoineen. Jarjestelman laajuus huomioiden voidaan myos laatia erillinen
toimintakaavio konekohtaisesti, jossa esitetdan em. tiedot.

[Imastoinnin konekohtaiset vaikutusaluekaaviot laaditaan yleensa osaksi Ivi-suunnitelmia
helpottamaan P1-puhtausluokan toteuttamista tydaikana.

Paasuunnittelija varaa konehuone- ja kanavointitilat luonnosvaiheen suunnittelun yhteydessa
LVI-suunnittelijan esittdaman tilantarpeen mukaan. Konehuoneissa tulee olla riittavat huoltotilat
koneille ja sahkokeskuksille seka riittdvat rakennuksen sisdpuoliset huolto- ja kuljetusreitit
konehuoneisiin ja huoltokohteisiin. Paloteknisesti ilmastointikuilut suunnitellaan kuuluviksi
ilmastointikonehuoneeseen, talldin palopellit tulevat kuiluista Iahteviin kanavahaaroihin.
Raitisilman sisdanotto suunnitellaan ilmastointikoneille edullisimmasta ilmansuunnasta,
yleensa rakennuksen |dhinna pohjoista olevalta sivulta. Samalla tulee varmistaa, ettd
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suojaetdisyydet poistoilmapisteista ja tuuletusviemareista seka lilkkennepaikoitusalueista tai
muista hajuhaittaldhteista tayttyvat.

Huomiota on my®&s kiinnitettava raitisilmasaleikdn sijoitukseen ja riittavan kokoiseen
ulkoilmakammioon, jotta lumen paasy koneille saadaan estettya mahdollisimman hyvin.
Ulkoilmakammio varustetaan vesieristysmatolla ja kuivalla metallisella lattiakaivolla, joka
viemardidaan ja saattolammitetaan vesilukolla varustetun lattiakaivon kautta.
[Imanvaihtokoneiden ilmanottoa yhteisesta kammiosta ei yleensa saa kayttaa, vaan kammiot
on eroteltava toisistaan konekohtaisesti esim. valiseinalla. Mikali kaytetaan yhteista kammiota,
tulee suunnittelijan laskennallisesti osoittaa, etta ilmastointikoneet eivat vaikuta toisiinsa
hairitsevasti. Raitisilmasaleikkdjen materiaalitiedot maaritellaan esimerkkityyppien lisaksi, esim.
alumiiniset saleikot. Lisaksi suunnitelmissa tulee esittaa arkkitehdin maarittelema saleikkdjen
varisavy tai viittaus arkkitehtisuunnitelmiin.

Urakoitsija velvoitetaan tekemaan ilmanvaihtolaitoksen sdato- ja mittausty® ja esittdmaan
tulokset mittauspdytakirjassa. Suunnitelmissa tulee erikseen selvasti mainita, jos mittaus- ja
saatotyd tehdaan myds muille ilmavirroille kuin suunnitelmissa esitetylle mitoitustilanteelle
(esim. IMS-laitoksissa minimi-ilmamaarat, kohdepoistojen kompensointitilanteet).
Mittauspdytakirjana Tilapalveluiden internetsivuilta
(https://www.ouka.fi/oulu/tilapalvelut/yhteistyokumppaneille) [6ytyvaa ilmamaarien
mittauspdytakirjan mallia. Muuta mittauspoytakirjamallia ei hyvaksyta.

21.31 limastoinnin keskusosat

Suunnittelija laatii esim. laitevalmistajan mitoitusohjelmalla mitoitustietojen pohjalta
ilmastointikoneiden tekninen erittely piirustuksen jossa ovat koneosat suunnitelman mukaan
ja todellisilla mitoilla seka mitoitusarvoilla (ks. mallipiirustus, llmastointikoneet, tekninen
erittely). Piirustuksessa on lisaksi tyhjat paikat urakoitsijan valitseman koneen teknisia tietoja
varten. Urakoitsija velvoitetaan suunnitelmissa tdyttamaan valitsemansa koneen mitoitustiedot
ko. piirustukseen (liséksi on toimitettava erillinen mitoitusajo).

lImanvaihtojarjestelman ominaissahkdteho SFP lasketaan ohjekortin LVI 30-10529 mukaisesti
ja esitetdan em. kortin liitetiedoston Excel -taulukon avulla suunnitelmissa erillisena asiakirjana.
Suunnittelijan tulee danitasolaskelmilla varmistaa, ettd esimerkkikoneen daniarvoilla
huonetiloille vaaditut danitasot saavutetaan.

lImastointikoneet suunnitellaan niin, ettd niiden huoltamiselle jaa riittavat tilat, ohjeena
huoltopuolelle on ko. koneen leveimman osan levyinen tila. lImastointikoneet tulee suunnitella
saadettaville muototerdsalustoille siten, ettd koneen alustan tarkastusta ja puhdistusta varten
jaa 200 mm:n vapaa tila. Koneen palkkialusta varustetaan saadettavilla jaloilla ja alustan
alapinnan tulee yleensa olla irti lattiasta min. 70 mm. Tarvittaessa isoille kaksikerroksisille
koneille maaritellaédn hoitotasot myds yldosan koneille. My&s koneosien véliin tulee maaritella
riittdvat valiosat esim. LTO- ja [ammityspatterien putkistojen tilantarpeille seka
rakennusautomaation vaatimille antureille. Pumppuryhmien tilantarve huomioidaan ja
esitetdan suunnitelma-asiakirjoissa. Suunnitelmissa on huomioitava riittavat tilat IV-
jarjestelman puhdistamisen ndkodkulmasta.

[Imastointikoneiden otsapintanopeus suunnitteluarvoilla ei saa ylittaa 3,0 m/s. Mikali
koneosina on pattereita, joissa tiivistyy vettd, otsapintanopeus ei saa ylittaa 2,5 m/s. Kuitenkin
em. otsapintanopeudet voidaan ylittaa, mikali kone mitoitetaan tilapaista tehostettua
ilmanvaihtoa, esim. kesdyojaahdytysta varten.
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lImanvaihtokoneet tulee olla valaistuja puhallin-, LTO-, kiertoilmaosien osalta ja varustettuja
tarkastusikkunoin. IV-konehuoneet ja kammiot valaistaan ja liitetddan konehuoneen
valaistuksen ohjaukseen.
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Puhaltimien tagjuusmuuttajat

Taajuusmuuttajat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan puhaltimien valittdmaan laheisyyteen.
Taajuusmuuttajia ei saa asentaa puhallinkammioon koneen vaipan sisapuolelle.
Taajusmuuttajat on sijoitettava mahdollisimman ldhelle puhallinmoottoria ja tilantarve on
huomioitava mahdollisuuksien mukaan IV-koneosien mitoituksessa esim. puhallinosan
huoltopuolen seina jaettu kahteen osaan, joista toinen kiinted. Vaihtoehtoisesti
taajuusmuuttajat asennetaan ilmastointikonehuoneen tekniikkaseinalle (ks. mallipiirustus).
Taajuusmuuttajien ohituskytkimien tarve ratkaistaan tapauskohtaisesti.

Adnenvaimentimet

Asnenvaimennusmateriaalien on oltava pinnoitettuja niin, ettei niista irtoa hiukkasia tai kuituja
ilmavirtaan. Tama koskee kaikkia ddnenvaimennukseen kaytettavia materiaaleja, ei ainoastaan
ilmanvaihdon osalta. Materiaalit on hyvaksytettava rakennuttajalla. lmastointikoneisiin
kuuluvat koneosadanenvaimentimet tulee varustaa huoltoluukuin (esim. “elementtien” vaihtoa
varten) ja ne tulee olla puhdistettavissa markapyyhinnalla. Adnenvaimennusmateriaalina
kaytetaan polyesterikuituisia ddnenvaimentimia ja eristelevyja.

Puhaltimet

Puhallinvalinnoissa kaytetaan mahdollisuuksien mukaan viimeisinta teknologiaa. Puhaltimien
moottoreina tulee kayttda EC- tai PM-moottoreita aina, kun se on mahdollista.
lImanvaihtokoneiden puhaltimet seka huippuimurit varustetaan taajuusmuuttajilla, mikali ei
ole mahdollista kayttda EC- tai PM-moottoreita.

Koteloitujen tulo- ja poistoilmakoneiden puhaltimet ovat ensisijaisesti taaksepain kaartuvin
siivin varustettuja, suorakayttoisia keskipakoispuhaltimia, jotka varustetaan portaattomalla
ohjauksella. Mikali puhaltimet ovat kiilahihnakayttdisia, on hihnoja oltava vahintaan 2 kpl. Yli
50kg painavat puhallin-moottoripaketit varustetaan ulosvetokiskoilla. Puhallinmoottoreiden
maadoitukseen on kiinnitettava erityista huomiota.

Suunnitelmissa ilmoitetaan kunkin IV-koneen / puhaltimen tekniset arvot:
e ilmavirta
e kanaviston painehévi6 (iv-koneen ulkopuoliset painehaviot)
e hyodtysuhde
e aanitaso oktaavikaistoittain
e |V-koneen sahkdtehokkuusluvut SFP ja SFPjq:
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Suodattimet
lImastointikoneiden tuloilman suodattimet valitaan sisdilman laadulle asetettujen tavoitteiden
mukaisesti seuraavasti:

1. Ulkoilman laatutason arvioiminen (ODA P)

2. Tuloilman laatutason maarittaminen halutun sisadilman laadun
toteutumiseksi (SUP 1-5)

3. Suodattimen valinta (suodatin luokitus SFS EN ISO 16890-1:2016)

Lahtokohtaisesti tuloilman suodatus suunnitellaan kaksiportaisena.

Poistoilman suodatus [dmmontalteenotolla varustetussa jarjestelmassa valitaan niin etta
tuloilman laadulle asetettu tavoite toteutuu. Palautus-, siirto- ja kierratysilman suodatus
huomioidaan niin, etta sisdilman laatutavoitteet saavutetaan.

Suodatinkehyksena ei saa kayttdaa pahvikehysta. Hienosuodattimet ovat pussisuodattimia.
Suodattimien luokka sekd mitoitus- ja loppupainehaviot esitetddn suunnitelmissa.
Suodattimille maaritelldadn suunnitelma-asiakirjoissa kaksi varasarjaa suodattimia konetta
kohden. Suodattimien koot ja maarat tulee esittda suunnitelmissa (ks. mallipiirustus,
[Imastointikoneet tekninen erittely).

Ilmastoinnin patterit

lImastoinnin patterien painehaviot suunnitellaan siten, etta painehavié jaa mahdollisimman
elinkaaritaloudelliseksi. Pattereiden tekniset arvot mitoitustilanteessa, tehot seka ilman ja
nesteen lampd&tilat ennen ja jalkeen patterin, sekd painehaviot esitetdan suunnitelma-
asiakirjoissa. Lammityspattereiden nestepuolen mitoituslampétila kaukoldampdjarjestelmissa
on julkaisun K1 mukaisesti ja etulammityspatterien osalla lammonsiirtonesteena kaytetaan
yleensa 35 % etyleeniglykoli-vesiliuosta. Limmityspatterin mitoituksessa on huomioitava
mahdollisen LTO-laitteen huurteen sulatuksen aiheuttama hydtysuhteen aleneminen.
Jaahdytyspatteri varustetaan aina viemaroitavalla kondenssivesialtaalla.

Ldmmoéntalteenotto (LTO)

LTO-laitteena kaytetdan ensisijaisesti korkean hyotysuhteen regeneratiivista LTO-kiekkoa tai
LTO-levysiirrinta. Paikallaan kootun py&rivan LTO-roottorin jalkikiristys ja tiiveystarkastus on
tehtava 2 viikon aikana kayttéonotosta. Jalkikiristys/tarkistus sisallytetadan suunnitelmissa
takuuajan huoltoihin.

Suunniteltaessa laitosta sisdilmastoluokan S1 (osin myds S2, esim. hoivatilat) mukaan, ei
regeneratiivista LTO-laitetta voi kdyttaa hajujen leviamisvaaran takia, vaan talldin tulee
kysymykseen joko levy- tai nestekiertoinen lammadntalteenottolaite.

Vaativissa kohteissa (esim. valmistuskeittiot) voidaan nestekiertoisen LTO- laitteen
tuloilmakoneen patterina kayttaa ns. neulaputkipatteria tai vastaavaa ratkaisua.
Lahtokohtaisesti jarjestelma suunnitellaan tuloilman osalta konepattereilla ja niiden
etupuolella kaytetdadan normaaleja karkeasuodattimia. Neulaputkipatterin yhteydessa on
huolehdittava patterin pesun vaatimista huoltotiloista ja vedenpoistosta iv-konehuoneessa ja
vesikatolla. Joka tapauksessa neulaputkipattereiden kayttd harkitaan aina tapauskohtaisesti
varsinkin, kun sita ei voida asentaa konepatteriksi suodattimien jalkeen. Nestekiertoisissa LTO-
jarjestelmissa kaytetaan liuoksena yleensa 35 % etyleeniglykoli-vesiliuosta ja vain
patterivalmistajan hyvaksymaa liuosta. Kaytettavan liuoksen ominaisuudet on maariteltava
suunnitelmissa. LVI-jarjestelmissa kadytetaan toimittajien valmiiksi sekoittamaa glykoliseosta,
jonka ominaisuuksista tulee toimittaa valmistajan tuoteseloste ja kayttdturvallisuustiedote,
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jotka maaritellaan suunnitelmissa sailytettavaksi glykoliseosastian tayttéryhman laheisyyteen.
Glykoliliuoksen osalta suunnitelmissa tulee olla vaatimus liuoksen koostumuksen
laboratoriotutkimuksesta (jos ei ole valmistajan tuoteselostetta) ja raportin toimittamisesta
rakennuttajalle seka laitoksen vastaanottovaiheessa etta takuuajan huoltojen yhteydessa
(Tkrt/takuuvuosi). Glykoliseosten sailytysastiana voidaan kayttaa vain valmistajan
toimitusastioita. Tayttdasemassa ei saa sdilyttda liuosta ja jarjestelmasta poistettua nestetta ei
saa laittaa takaisin jarjestelmaan. Suunnitelmissa tulee esittas, etta tayttdastiana on ilmatiivis
tehdasvalmisteinen astia ja varoventtiileille ja ilmauksille oma astiansa (koskee kaikkia
glykoliverkostoja). Tayttdastiaksi maaritetdaan sahkokayttdinen tayttopumppaamo. Lisaksi tulee
noudattaa patterivalmistajan ohjeita kdyttdonotosta ja dokumentoinnista takuun
varmistamiseksi.

Lammontalteenoton ja koko ilmastointikoneen hydtysuhdevaatimukset tulee
suunnitelmavaatimusten lisdksi huomioida voimassa olevien direktiivien mukaisesti.

Kostuttimet

Mikali kohteen erityispiirteista johtuen tiloja tai rakennuksen osia joudutaan kostuttamaan,
tulee kostutettavat alueet pyrkia rajaaman mahdollisimman pieniksi. Kostutettavat tilat ja / tai
alueet tulee suunnitteluryhman yhteisesti sopia kayttajien kanssa ja suunnitella kokonaisuus
huomioiden (suhteellisen kosteuden tavoitetasot ja vaihteluvali, kaytettavat materiaalit,
rakenteet, rakenteiden tiiveys, kastepisteet jne.). Lahtotiedot tulee kirjata
suunnittelukokouspdytakirjaan.

Jarjestelmaratkaisuna kaytetaan ensisijaisesti tilakohtaista (hoyry)-kostutusta. Isommissa
kostutusalueissa voidaan kayttaa ns. vakioilmastointikoneita. Kaytettava kostutusvesi tulee
puhdistaa. Tarvittava kostutusveden suodatuksen / puhdistuksen laatuvaatimus sovitaan
hankekohtaisesti.

Kostuttimille tulee varata veden sydttopiste seka kuumaa ylijuoksutus- / huuhteluvetta kestava
viemardinti.

21.32 limastoinnin siirto-osat

Kanavistot suunnitellaan ensisijaisesti pyoreille kanaville. Suorakaidekanavia kaytetaan
tilanteen niin vaatiessa (esim. matala huonekorkeus) seka ilmastointikoneiden jako- ja
kokoojalaatikoissa. Kanavien materiaali on yleensa sinkitty terds. Erikoiskanavat (esim.
vetokaapit) maaritetddn tehtavaksi haponkestavasta kanavasta. Myds tarkoitukseen soveltuvaa
muovikanavaa voidaan kayttaa. Erikoiskanavissa kaytettavien kanavavarusteiden tulee olla
kestavyysluokaltaan samaa tasoa. Kdytettavat erikoiskanavat tulee maaritelld selvasti tekstilla
pohjapiirustuksiin, esim. "Vetokaappien poistoilmakanavien ja kanavavarusteiden materiaali on
haponkestava teras”. Lisaksi pohjapiirustuksissa tulee mainita, jos ilmastointikanavan
seinamavahvuus poikkeaa normaalista, esim. "Keittion poistoilmakanavien seindméavahvuus on
1,2 mm".

Kanavien suunnittelussa tulee ottaa huomioon ilman lampeneminen kanavassa, koneen ja
paatelaitteen valilla. Kanavat, joihin kohdistuu ulkopuolista [ampenemista, tulee eristda. Lyhyet,
jaahdytetyissa tiloissa olevat, kytkentakanavat voidaan jattaa eristamatta, jos ne palvelevat ko.
jaahdytettavaa tilaa.

Kun suunnitellaan luokan S2 (tai S1) kanavistoa, tulee kanavien ja kanavaosien olla
tyyppihyvaksyttyja ja puhtausluokan P1 edellyttamalla tavalla valmistettuja. Tallaisen
kanaviston tiiveysluokka maaritelldén luokkaan C. Kanavisto tulee tehda tehdasvalmisteisia
kumirengastiivisteisia kulma- ja T- kappaleita kayttaen; lahtdkauluksia saa kayttaa vain, kun
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haarakanavan kokoero on kolme dimensiota tai enemman seka ilmastointikoneiden
jakolaatikoissa.

Adnen siirtyminen kanavien kautta huoneiden valilld tulee estda vaimennuksilla.

Kanavat mitoitetaan kayttaen seuraavia maksimikanavanopeuksia:
runkokanavat huonekanavat

@100 2m/s 2m/s
@200 4 m/s 3m/s
@400 5m/s 4 m/s
@630 6 m/s 5m/s
@800 7 m/s
@1000 8 m/s

Kanavamitoituksen tavoitearvoja voidaan tarkentaa hanke- / projektikohtaisesti LVI-
suunnittelun- ja toteutuksen perusteet —asiakirjassa.

Vain erikoistapauksissa, kuten kohdepoistoissa yms., voidaan kayttaa suurempia
kanavanopeuksia.

Kanavistojen mitoituksessa ja suunnittelussa valtetdan ns. “trumpetti”-mitoitusta. Mitoituksen
lahtdkohta tulisi olla ns. "staattisen paineen takaisinsaanti-mitoitus”. lImoitetut nopeuksien
tavoitearvot ovat mitoitustilanteen maksimi -arvoja.

Kanavistot piirretadn suunnitteluohjelmalla 3D-piirtona ja tasapainotetaan laskennallisesti.
Saatopellit merkitaan piirustuksiin laskettuine ilmavirta-, paine-ero ja esisaatoarvoineen.
Suunnittelija piirtaa kanavistosta loppukuvan urakoitsijan toimittamien muutoskuvien pohjalta.
Saatojen kannalta oleelliset muutokset on paivitettava suunnitelmiin ennen saatdtdiden
aloittamista.

Kanavisto tulee suunnitella puhdistettavaksi kauttaaltaan. Puhdistusluukut (PL) merkitdan
suunnitelmapiirustuksiin ja niiden toimivuus tulee tarkastella suunnitelmien yhteensovituksen
yhteydessa. Puhdistusluukkujen valiseen kanavaosuuteen saa sisaltyd maksimissaan kaksi 90°-
kadyraosaa. Kanavistoon tulevien saatdpeltien tulee olla tdysaukkomallisia ja muiden laitteiden,
kuten ilmavirtasaatimien (IMS) ja sisakartiollisten aaniloukkujen, tulee olla irrotettavissa
puhdistusta varten. Kanavissa kaytettavien materiaalien (esim. ddnenvaimentimissa) tulee
kestda kanavien sisdapuolinen puhdistus. lImanvaihtokoneen raitis-, tulo-, poisto- ja
jateilmakammiot varustetaan aina puhdistusluukuilla, jotka ovat avattavissa ilman tydkaluja.
Kammioiden yhteydessa on puhdistusluukkujen suositeltu minimikoko 600x600 mm.

Liitantalaatikollisien paate-elimien kytkentakanavia ei suunnitella puhdistettavaksi
paatelaitteen kautta vaan kanavat varustetaan tarvittavin puhdistusluukuin.

Palopellit varustetaan tarkastus- ja puhdistusluukuilla. Palopelteina kaytetaan paasaantdisesti
mikrokytkimella varustettuja malleja valvontaa varten. Suunnitelmissa tulee esittaa vaatimus
palopeltien asennustodistuksista, jotka urakoitsijan tulee tayttaa jokaisesta palopellista
erikseen ja liittaa luovutusasiakirjoihin.

Alaslaskukatoissa olevan tarkistusluukun tulee sijaita huollettavan tai sdadettavan tai
suljettavan laitteen ja puhdistusluukun tms. alapuolella ja siita tulee olla esteetdn paasy
kanavassa olevalle laitteelle. Mitddn muuta tekniikkaa tai rakennetta ei saa olla edessa
kohtuuttomasti haittaamassa luukusta tehtdvaa huoltosuoritusta. Tarkastusluukkujen
toimivuus on suunnittelijan tutkittava viimeistddan muun tekniikan yhteensovitusvaiheessa.
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Lisaksi suunnittelijan on toimitettava arkkitehdille tarvittavien tarkistusluukkujen paikat
siirrettavaksi alakatto- ja kotelointisuunnitelmaan.

Kaikki tarkastusluukut on oltava avattavissa ilman tyokaluja.

Kun suunnitellaan luokan S2 (tai S1) kanavistoa, suunnitelma-asiakirjoissa tulee esittaa
vaatimus kanavien sisdpuolisen puhtausasteen tarkastamisesta ja mahdollisesta
puhdistuksesta asennustydn jalkeen ennen koneiden kaynnistamista toimintakokeita varten.
Kanavien sisdpuolinen puhtausaste maardytyy noudatettavan puhtausluokituksen mukaisesti,
yleens3 kaytetaan luokituksen P1 mukaista raja-arvoa (0,7 g/m?).

Saatopelteina kaytetaan vain hyvat aanitekniset toiminta-arvot omaavia saatopelteja esim. IRIS
— periaatteella toimivat saatopellit. Sdatopeltien kanavistoon aiheuttama danitaso on otettava
huomioon suunnittelussa. Saatopelteina ei saa kayttaa reika- ja lappa mallisia saatopelteja.

Olevat kanavistot:

Mikali olevaa kanavistoa hyddynnetaan, tulee sen saadettavyys suunnitella kuten uuden
kanaviston. Kaikki vanhat kayttoon jadvat kanavat on maariteltava piirustuksissa
puhdistettavaksi ennen toimintakokeita. Olevan kanaviston kunto tulee selvittda suunnittelun
alkuvaiheessa jos hankesuunnitelmassa ei kanavistoon ole otettu kantaa. Lisaksi olevalle
kanaviston osalle maarataan suunnitelmissa tehtavaksi painekoe ennen uusia asennuksia.
Painekokeen laajuus sovitaan yhdessa Tilakeskuksen asiantuntijoiden kanssa. Uusien
kanavistojen osalta suunnitelmassa esitetdan vaatimukset tiiviyden mittauksesta.

21.33 limastoinnin paateosat

Paatelaitteiden tyypit valitaan aina ilmanjaon kannalta ko. tilassa parhaiten toimivat mallit.
Paatelaitteet tulee olla heitto- ja puhalluskuvioltaan saddettavaa mallia. Suunnitelmissa
maaritelladan paatelaitteista esimerkkituotteet koko- ja ilmavirta-arvoineen, tarvittaessa
esitetdan myds painehavio. Paatelaitteiden heittokuviot ja aanitasot esitetdan suunnitelmissa
vahintaan tyyppitilojen osalta. Vaativissa paikoissa, auditorioissa, neuvotteluhuoneissa yms.
tiloissa heittokuviot ja danitasot maaritelldan tilakohtaisesti. Tyyppitilojen ja erityistilojen osalta
heittokuviot ja danitasolaskelma esitetddn tuotteiden valintaohjelman tulosteena suunnitelma-
asiakirjoissa. Erityista huomiota tulee kiinnittaa korkeiden tilojen seka ilmamaarasaadettavien
jarjestelmien tulo- ja poistoilmalaitteisiin. Naiden osalta on ilmanvaihdon toimivuus
tarkastettava laskentaohjelmilla eri lampédtila- ja/tai ilmavirta-arvoilla; tarkastelut liitetdan
suunnitelma-asiakirjoihin.

Tuloilmalaitteiden heittokuviot maaritetaan saddettavaksi ennen vastaanottoa. Suunnitelmissa
maarataan iv-urakoitsija tekemaan savukoe ilmavirtojen saatotoiden jalkeen, jotta
varmistetaan paatelaitteiden oikeanlaiset heittokuviot. Savukokeen laajuus maaritetaan
suunnitelmissa. Suunnittelija hyvaksyttaa esityksensa savukokeen laajuudesta Tilakeskuksen
asiantuntijoilla suunnitteluaikana.

Siirtoilmalaitteina kaytetaan tarkoitukseen soveltuvia dani- ja virtausteknisilta
ominaisuuksiltaan tunnettuja laitteita huomioiden eri tilojen valiset danivaatimukset. Ovirakoa
voidaan kayttaa sen siihen soveltuessa em. vaatimukset huomioiden. Siirtoilma tuodaan ilman
puhtaudeltaan samanarvoisesta tai puhtaammasta tilasta. Siirtoilmaa kaytetaan yleensa vain
wc-, puku- ja pesuhuonetiloissa seka keittidtiloissa.
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21.4 Jadhdytysjarjestelmit

21.40 Yleista

Jaahdytysjarjestelmista laaditaan aina koko jarjestelman kattavat kytkentakaaviot seka erillinen
virtauskaavio (ks. mallipiirustus). Mikali kiinteistdssa on useampia rakennuksia ja/tai
saatopiireja eri rakennusosille, laaditaan naista selkeat vaikutusaluekaaviot.

Jaahdytysjarjestelmien suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota laitoksen
energiatehokkuuteen. Laitteiston valinnassa ja energiatehokkuus tarkasteluissa otetaan
huomioon myds laitoksen vuotuinen kayttoaika. Mikali rakennuksessa on jatkuvaa jaahdytysta
tarvitsevia tiloja, tarkastellaan mahdollisuudet kayttaa lauhdelammot hyddyksi lammityksessa
tai ulkoasenteisia vapaajaahdytyksella varustettuja vedenjadahdytyskoneita. Kaikki
ilmalauhdutteiset jadhdytyslaitteet varustetaan ns. talvikdyttovarustuksella. Laitoksen
kylmaainevalinnassa tulee huomioida voimassa olevat asetukset ja kaasudirektiivit seka
laitoksen huollon edellytykset tulevaisuudessa.

Suunnittelijoiden tulee sopia rakennuskohteen kylmalaitteiden urakkarajat yksityiskohtaisesti.
Seuraavassa Yyleiset periaatteet:

o keittididen kylmalaitteet sisaltyvat putkiurakkaan, jos ei erikseen ilmoiteta muuta.

¢ ilmastoinnin jaahdytyslaitteet sisaltyvat ilmanvaihtourakkaan, jos ei erikseen ilmoiteta
muuta.

e kylmalaitteille mitoitetaan jaahdytystehontarpeet tiloittain ja valitaan héyrystimet,
kompressorit ja lauhduttimet. Valituista laitteista esitetddn tyyppi- ja tehotiedot
laiteluettelossa

e kompressorilauhduttimilta otetaan vika-/halytystieto
rakennusautomaatiojarjestelmaan

e kylmalaitteiden sahkdtehontarpeet esitetdan laiteluettelossa sahkdsuunnittelun
tarpeisiin

o vidlillisessa jarjestelmassa ilmastoinnin jaahdytyslaitteiden putkijohtotyot sisallytetdan
putkiurakkaan

e kylmalaitteista sahkdurakkaan sisallytetadn syotto- ja halytysjohtojen asennus ja
kytkenta ryhmakeskukseen seka kentalla olevien mittauksien johdotukset

e kylmalaitteista rakennusautomaatiourakkaan sisallytetaan tarvittavat

e s3atd-, ohjaus- ja halytyspisteet valvonta-alakeskukseen / keskusvalvontaan

e keittion kylmididen elementtien hankinta ja asennus sisallytetddn rakennusurakkaan

e kylma- ja pakastehuoneista tulee saada lampétilatiedot rakennusautomaatioon ja
huoneet varustetaan osoittavin lampomittarein (luku ulkopuolelta). Limpd&tilanaytoksi
hyvaksytdan myos saatimen naytto.

21.41 Jadhdytyksen keskusosat

Keittion kylmididen kylmakoneistoille varataan tekninen tila keittion valittémasta
laheisyydesta. Kylmakoneistot suunnitellaan ilmalauhdutteisina. Lauhduttimet pyritdan
sijoittamaan kompressoreiden lahelle esim. keittion katolle tai ulkoseinalle helposti
huollettavaan paikkaan. Kylmédkoneiston lauhduttimia ei saa sijoittaa keittio- ja muihin tiloihin,
johon ne aiheuttavat ylimaaraista lampdkuormaa. Sijoituksessa huomioitava myds huoltoty6t
eli laitteita ei saa sijoittaa vaikeasti huollettavaan paikkaan.
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Jaahdytyskompressorit ja kompressorilauhduttimet varustetaan taajuusmuuttajakaytolla aina,
kun se on ko. jarjestelmassa perusteltua. Hoyrystimina kaytetaan paasaantoisesti
puhallinhdyrystimia varustettuina sahkdsulatuksin. Putkiin maaritetdan 6ljymutkat, kun
kompressorit ovat hdyrystimien ylapuolella. Hoyrystimiltda kondenssivedet johdetaan
lattiakaivoon tai kalusteen vesilukon ylapuolelle.

Suunnitelmissa esitetddn kytkentdkaavio teknisine arvoineen (hdyrystymis- ja
lauhtumislampétilat) seka kylmatilojen lampdtilat.

[Imastoinnin jaahdytyksen keskuslaitteet pyritaan sijoittamaan paailmastointikoneiden
laheisyyteen iv- konehuoneeseen. Kylmakoneistot suunnitellaan ilmalauhdutteisina tai
liuoslauhdutteisina. Lauhduttimet pyritaan sijoittamaan kompressoreiden lahelle esim. iv-
konehuoneen katolle tai muuten iv-konehuoneen laheisyyteen.

Yksittaiset pienehkot ilmastoinnin jadhdytysjarjestelmat voidaan toteuttaa ns.
suorahdyrystysjarjestelmind. Hoyrystymislampotilana kaytetaan esim. +7°C.
Kompressorilauhduttimet suunnitellaan invertterikayttdisiksi. Useista ilmastointikoneista
muodostuvissa laitoksissa ja huonekohtaisia jadhdytyslaitteita sisaltavissa jarjestelmissa
kaytetaan valillista jaahdytysjarjestelmaa. Jarjestelman keskusyksikkdna on
vedenjadhdytyskoneisto ja ruuvi- tai kiertoméantakompressoreilla (scroll) riippuen
kokoluokasta. Vedenjaahdyttimissa kaytetaan elektronisia paisuntaventtiileita. Jarjestelman
lauhdutus on joko ilmalauhduttimella tai valillisesti nestejaahdyttimellad tapauskohtaisesti.

Nestejaahdyttimissa teho saadetaan portaattomasti puhallinmoottoreiden taajuusmuuttajalla
tai EC-puhaltimilla. Liuoksena kaytetaan 40 % etyleeni-glykoli-vesiliuosta tarvittavine
inhibiitteineen.

Jaahdytysjarjestelman vesipuolen mitoituslampdétiloina kaytetdaan yleensa seuraavia:
e ilmastointikoneen jaahdytyspatterit +7 / + 12 °C
e jaahdytyspalkit +14 / + 17 °C
e puhallinkonvektorit (yleensa) +7/+12°C
e puhallinkonvektorit vapaajaahd.jarj. +10 / + 15 °C

Jaahdytyspalkkijarjestelmassa jaahdytysveden lampdtilan saadolla (kastepistesaato) tulee estaa
kondenssiveden muodostuminen jaahdytyspalkkien pintaan. Puhallinkonvektoreiden
kondenssiveden poisto esitetdan vesi- ja viemarisuunnitelmissa.

21.42 Jashdytyksen siirto-osat

Putkimateriaaleina kaytetaan suorahoyrystysjarjestelmissa jaahdytyslaadun kupariputkia.
Liuosjarjestelman putkistot ja varastosailio tehdaan ruostumattomasta terdksesta tai muusta
ruostumattomasta putkistomateriaalista. Jaahdytysvesiputkistot iv-konehuoneessa tehdaan
ruostumattomasta terasputkesta tai komposiittiputkesta. Jadhdytyspalkkien putkistot tehdaan
joko kupariputkesta tai komposiittiputkesta
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21.5 Palontorjuntajarjestelma

Alkusammutuskalusto

Tavanomaisissa julkisissa rakennuksissa, kuten toimisto-, koulu- ja paivakotirakennuksissa
alkusammutuskalustoksi arkkitehti suunnittelee sisdpalopostien sijainnit yhteistydssa
paloviranomaisen kanssa esimerkiksi osastojen sisaankayntien laheisyyteen. Samalla arkkitehti
maarittad myds kdasisammuttimien tarpeen ja tyypin. Sisdpalopostit ovat yleensa DN 25
litoskoolle ja sisaltavat 30 m kumiletkua ja tarpeen vaatiessa myds kasisammuttimen.
Palopostit ja palopostikaappiin sijoitettavat kdsisammuttimet tulee aina maaritella LVI-
urakkaan kuuluvaksi. Muut erilliset kdsisammuttimet kuuluvat rakennusurakkaan.
Sisdpalopostien esimerkkityypit maaritelldadn suunnitelmissa kalusteluettelossa. Palopostien
maaraysten mukainen merkinta maaritellddan rakennusurakkaan .

Arkkitehdin tulee selvittad mahdollinen ulkopalopostin tarve palotarkastajan kanssa.
Ulkopalopostina kdytetaan Oulun kaupungin mallia OULU; KaLVI Oy.

Sprinklerilaitteistot

Hoivarakennukset yms. kohteet voidaan rakennuslupakasittelyyn liittyen vaatia varustettaviksi
sprinklerilaitteistolla. Sprinkler-suunnitelmat ovat oma suunnitelmapakettinsa ja nain eivat
kuulu Ivi-suunnitelmiin.

Sprinklerjarjestelmasta tulee LVI-suunnitelmissa esittaa: koestusviemari (SV-viemariin),
vesilahteen vesijohdot vesilaitoksen litoskohdasta tonttisulkuineen aina sprinkler-
laitehuoneen liitoslaipalle saakka.

Sprinklerisuunnittelijan tulee tehda vesilahdeselvitys suunnittelun alkuvaiheessa ja esitetyt
jarjestelmaratkaisut ja mitoitukset tulee perustua ko. selvitykseen.

21.6 Vaestonsuojien LVI-jarjestelmit

Suunnittelija merkitsee vaestonsuojaan tulevat laitteet maaraysten mukaisin koodein. Valuun
tulevien osien paikat mitoitetaan varauspiirustuksiin yksiselitteisesti. Suunnitelmissa esitetaan,
ettd Ivi-urakkaan kuuluvat vaestdnsuojan seindrakenteeseen asennettavat putki- ja iv-
lapivientiputket, ilmanottoputket varusteineen, vaestdnsuojan ilmastointikoneet varusteineen
ja kanavaosineen, varavesi-sailiot ja kuivakdymalakalusteet. VSS-laitetoimittaja tekee erilliset,
kohdekohtaiset laitesijoituspiirustukset tydmaan kayttoon.
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21.7 Eristys

Eristeena kaytetaan LVI-ohjekortin LVI 50-10344 ja LVI 50-10345 ja standardin SFS 3976
vaatimukset tayttavia eristeaineita, paallysteita ja tarvikkeita. Kaytettavien tuotteiden laatu- ja
mittaominaisuuksien on taytettava standardeissa SFS 3976 ja SFS 5454 esitetyt
laatuvaatimukset. Kun yhdenmukaistettu standardi tai eurooppalainen tekninen hyvaksynta on
olemassa, tarvikkeen kelpoisuus osoitetaan CE-merkinnalla. Eristyksista esitetdan aina
lammonvastusarvo (lambda) jokaiselta kaytetylta eristetyypilta.

Suunnitelmissa maaritetaan, etta kaikki sisatiloihin asennettavat villaeristeet tehdaan
alumiinipintaisista eristeista saumat teipaten ja eristeiden paadyt suljetaan teipaten, jotta
kuituja ei paase leviamaan huoneilmaan.

Eristysten pintakerrosvaatimukset tulee huomioida voimassa olevan Ymparistdministerion
asetuksen mukaisesti. Yleisesti eristeiden ja kaytettavien pinnoitteiden tulee olla palamattomia,
ellei niita ole jollain muulla tavalla (kotelo tms.) suojattu.

Lahtokohtaisesti kun suunnitelmiin maaritetadn nakyvilld olevien putkijohtojen yms. eristeiden
pinnoitteeksi PVC-pinnoite, on suunnittelijan hyvaksytettava pinnoitteen kayttdmahdollisuus
aina rakennusvalvonnan viranomaisen kanssa.

Eristykset suunnitellaan ohjekortin LVI 50-10345 perusteella seuraavin poikkeuksin.

Lampodjohdot (sarja 22)

e putket DN 10 ... DN 40 eristyspaksuus 30 mm

e putket DN 50 ... eristyspaksuus 40 mm
Kaukoldmpdjohdot (sarja 23)

e putket DN 10 ... DN 40 eristyspaksuus 40 mm

e putket DN 50 ... eristyspaksuus 50 mm

Kylma- ja lamminvesijohdot
e suunnittelija laskee tarvittavan eristyspaksuuden valitun eristemateriaalin mukaisesti

Erityiset eristykset:

e jaadhdytetyn tuloilman kanavat: solukumi tai alumiinipinnoitettu kanavaeriste saumat ja
paadyt teipattuina

e konehuoneissa tmv. tiloissa alumiinipinnoitetut kanavaeristeet suojataan pellityksella
n. 1,8 m korkeuteen lattiasta.

e kanavat LTO- laitteen jalkeen: solukumi 20 mm saumat teipattuina

e ylempaa kerrosta palvelevien viemareiden palo- ja danieristys alakatoissa ja hormeissa
(LVI-20-328), esim. Hvac Coat

e viemarien tuuletusputket eristetdan ullakkotilassa ja varustetaan vesikaton ylapuolella
ldmpodsuojavaipalla

e jaadhdytysjohtojen eristeena kaytetdan solukumieristettd, solumuovia ei sallita Saumat
on teipattava. Pelkkaa liimausta ei hyvaksyta.

e kaukoldammon alakeskuksen kuumat putket tulee eristaa tydmaalla, ,mikali
tehdastoimitettu alakeskus sisdltaa eristamattomia putkia yli yhden (1) metrin
matkalta.

e venttiilit DN 50 ja sitd suuremmat varustetaan avattavilla eristyskoteloilla

e poistumisteilld eristyksiin tulee kayttaa vain tarkoitukseen hyvaksyttya
eristysmateriaalia
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e mineraalivillalla tehdyt eristykset tulee pinnoittaa.
lImakanavien paloeristyksien eristyspaksuudet maaritelladan YM:n tyyppihyvaksyntapaatdksen

mukaan; esimerkkieristeen hyvaksyntataulukko liitetdaan tydselitykseen. Paasaantoisesti
paloeristykset (verkkomatto, levy) suojataan pellitykselld nakyvilla osin.

Huippuimurin ja ulospuhallushajottimen 1ampo- ja danieristys suunnitellaan LVI-ohjekortissa
LVI 50-10344 esitetyn asennusmallin perusteella.

lImanvaihtokoneiden (paa-)aanenvaimentimet pyritddn mitoittamaan siten, etta
ilmanvaihtokoneiden kammioissa ei tarvita daneneristysta.
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22 LVI-ERITYISJARJESTELMAT

22.2 Kaasujarjestelmat

Kaasujarjestelmiinkuuluvat koulujen paineilmajarjestelmat, asetyleeni- ja happijarjestelmat,
nestekaasut jne. seka sairaaloiden ja terveyskeskusten sairaalakaasujarjestelmat.

Suunnittelijan tulee sopia mitoitusperusteet ja verkostojen laajuus kayttdjan kanssa.
Keskuslaitteiden sijoitus ja tilantarve maaritellaan seka tarvittavat kaasukeskuksen lammityksen
tarve (esim. nestekaasu) selvitetddan luonnosvaiheessa. Kaasujarjestelmat suunnitellaan
voimassa olevien maardysten ja asetusten mukaisesti sekd noudattaen voimassa olevia yleisia
laatuvaatimuksia.

22.6 limatekniset jarjestelmat

Purunpoisto- ja kohdepoistojérjestelmdt

Purunpoistojarjestelma ja kohdepoistoratkaisut tulee suunnitella kayttdjien seka
laitetoimittajan kanssa yhteistydssa. Jarjestelmaratkaisu valitaan suunnittelun alkuvaiheessa
(matala- vai korkeapainejarjestelma). Tarvittava laitteiden yhdenaikainen kaytto tulee sopia ja
kirjata suunnittelukokoukouspdytakirjaan.

Suunnitelmapiirustuksiin merkitdan suunnittelu- / mitoitusilmavirrat laitekohtaisesti.
Purunpoiston ja kohdepoistojen vaatiman korvausilman suunnittelu tulee sisallyttaa
kokonaisuuteen. Korvausilmaa varten (yleisilmanvaihdon lisdksi) suunnitellaan ensisijaisesti
oma tuloilmakone ko. teknisen tyon tiloihin tai lahelle. Jos ja kun tiloihin tulee rajaavia seinia,
tulee korvausilmalle jarjestaa riittavat siirtoilmareitit. Siirtoilma-aukoissa on huomioitava
aanenvaimennus- / eristystarpeet. Lahtokohtaisesti korvausilmareitin tulee avautua ensin
(korvausilmakoneen ulkoilmapelti avautuu) ja tdman jalkeen voi purunpoisto ja/tai
kohdepoisto kadynnistya. Taman jalkeen korvausilmakone ohjautuu joko/tai paineohjatusti tai
eri kayttotilanteiden mukaan.

Mikali kaytetadn palauttavaa, LTO:lla varustettua purunpoistolaitteistoa, tulee LTO:n
huurteensulatusjaksoja varten suunnittelussa huomioida korvausilman saanti.

Huom! suodatettua purunpoistoilmaa ei saa palauttaa vaan on kaytettava valillista LTO-
ratkaisua.

Purunpoiston putkistot ja varusteet tulee olla kayttdtarkoitukseen hyvaksyttyja, kestavia ja
tiiviitd tuotteita. Kayrien ja haarojen tulee olla loivakaarisia ja jouhevia. Putkistot ja mm.
siivouspisteet tulee suunnitella kannakoitavaksi tukevasti esim. konsolikannakkein siten, etta
ne kestavat kayttda. Laitekohtaisina sulkupelteina kaytetdadn ensisijaisesti sahkoisella
toimilaitteella varustettuja pelteja.

Juotospoistot, muovintydston kohdepoistot, 3D-tulostimet, jne. varustetaan paasaantdisesti
kohdepoistolla (nivelvarrella varustettu pienkohdepoisto). Laser-leikkuri liitetdan kiinteasti
omalla (kohde-) poistoilmakanavalla ja vesikatolle asennettavalla poistoilmapuhaltimella.
Muovintydstoon tms. liittyvat laitteet, jotka tuottavat herkasti aistittavia hajuja, pyritaan
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ensisijaisesti sijoittamaan omaan erilliseen, esim. liukuovilla, eristettyyn tilaan. Toissijaisesti
laitteet ja niiden kohdepoistot sijoitetaan huuvan alle (mikali tilan muu kayttd nain sallii).

Metallityd ja kuumankasittelytilan (yleensa erillinen tila) hitsauspaikat varustetaan
kohdepoistoilla ja omalla (kohde-) poistoilmakanavalla ja vesikatolle asennettavalla
poistoilmapuhaltimella. Vierekkaiset hitsauksen kohdepoistot voidaan kytked samaan
poistokanavaan kayttamalla hitsauspaikkakohtaista ohjausta (kayttokytkin seka moottoripelti).
Ahjo varustetaan huuvalla ja omalla vesikatolle asennettavalla poistoilmapuhaltimella.

Pintakasittelytila (yleensa erillinen tila) varustetaan ruisku- ja spray-maalausta varten tydtasolla
ja ns. haitarisuodattimella varustetulla vetokaapilla sekd maalikaapilla ja omalla (kohde-)
poistoilmakanavalla ja vesikatolle asennettavalla poistoilmapuhaltimella.

Kaytto- ja ohjauskytkimet merkitdan suunnitelmiin positiomerkintojen lisaksi selkokielisin
tekstein, esim. AHJON POISTO - kayttokytkin. Tekstit kiinnitetdaan tydmaalla kayttokytkimen
laheisyyteen. Kohdepoistoissa ja korvausilma-aukoissa kaytettdvien moottoripeltien tulee olla
nopeatoimisia.

Radonin poisto

Paasaantdisesti kohteisiin suunnitellaan alapohjan radonin-poistojarjestelma. LVI-suunnittelija
yhteensovittaa suunnitelmat rakennesuunnittelijan suunnittelmaan radon-putkistoon,
litoskohta n. + 100 mm lattianpinnasta. Poisto johdetaan tiiviilla kondenssi- ja
/lampderistetylla kanavalla vesikatolle asennettavalle poistoilmapuhaltimelle.
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