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JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu yleissuunnitelmatasoiset vesihuollon suunnitelmat Napparinkankaan ase-
makaava-alueelle yhteensovittaen alueen maankayttd-, liikkenne- ja ymparistésuunnittelun
kanssa. Tydssa on alustavasti mitoitettu vesihuoltoverkostot, mitd varten on maaritetty alueen
huipputuntivirtaamat kaavoituksen kerrosalojen perusteella.

Jatevesiverkostosta on laadittu kolme vaihtoehtoista suunnitelmaa, joista tiiviissa yhteystydssa
tilaajan ja muiden sidosryhmien kanssa on valittu ja kehitetty alueelle parhaiten sopiva vaihto-
ehto. Lisaksi jatevesiviemaroéinnin tarkastelussa on arvioitu ns. lisdalueen mahdollista liittédmista
Ndppdrinkankaan tulevaan jatevesiviemariverkostoon. Alueelle on myds suunniteltu vesijohtover-
kosto rengasyhteyksineen ja verkostoille maaritelty liitoskohdat nykyisiin verkostoihin.

1.2 Lahtotiedot
Yleissuunnittelutydssa on hyddynnetty mm. seuraavia lahtétietoja:

- kanta- ja johtokartat
- Sitowisen laatima maankayttosuunnitelma (VE A) 30.4.2021

- Rambollin tekema maankaytdn suosituskartta 10.2020
- Rambollin laatima rakennettavuus - ja sulfidiselvitys 21.1.2021
- Rambollin laatimat hulevesisuunnitelmat ja katujen yleissuunnitelmat

1.3 Suoritetut tutkimukset

Alueella yleissuunnittelun yhteydessa on suoritettu muutama paikallinen maastomittaus, joten
suunnittelussa kaytetty maaston korkeusmalli perustuu padaosin Maanmittauslaitoksen aineistoon
ja Rambollin suunnittelemiin tasauksiin. Esitetyt arviot maaperaolosuhteista perustuvat GTK:n
maaperakarttoihin ja alueen laadittuun rakennettavuusselvitykseen.

SUUNNITTELUALUEEN OLOSUHTEET

2.1 Yleista

Suunnittelualue sijaitsee Jaalin kaupunginosassa, Jaalinojan ita- ja Leppiojan eteldpuolella. Alue
on rajattu punaisella kuvassa 1. Alue on rakentumaton Napparinkankaan metsdalue ja alueelle
suunnitellaan pientalovaltaista asuinaluetta Oulun kaupungin maankayton toteuttamisohjelman
mukaisesti. Rakennusoikeutta AP-tonteilla on yhteensa 2825 k-m2, AR-tonteilla 1050 k-m2 ja AO-
tonteilla 300 k-m2. Yleissuunnittelun yhteydessa kasiteltava lisdalue on rajattu magendalla. Sen
asemakaava ei ole viela tiedossa.



Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti (Oulun Vesi).

Napparinkankaan alueella sijaitsee mm. muinaisjaanndksia, jotka on otettu huomioon yleissuun-
nitteluvaiheessa. Myds maisemaselvityksen yhteydessa saadut rakentamisalueita koskevat suosi-
tukset on otettu huomioon mahdollisuuksien mukaan.

2.2 Maapera

Suunnittelualueella maanpinnan korkeus vaihtelee valilla +35...+42.

Suunnittelualueelle on tehty pohjatutkimuksia syksylld 2020 rakennettavuus- ja sulfidiselvitysta
varten. Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella suunnittelualueen maapera on paasaantoisesti
hiekkamoreenia ja hiekkaa. Suunnittelualueen koillislaidalla maanpinnassa on noin 2...6 m paksu

I6yha hiekkainen silttikerros (kuva 2).

Maapera on routivaa.



MAAPERAOLOSUHTEET JA ALUEEN RAKENNETTAVUUS:

HIEKKAMOREENIALUE
Pohjamaa on paaosin ia ja hiekkaa, pail
routivaa. Maapera on padosin liviissa blassa ja se on kantavas. Maanpinnassa on 0...1.6 m
lByha . Alusella ei esinny merkittavia stuvi ia. Kairausten
&i ole tehty havaintoja n kivi
on H, jolloin n t=12 % ja E-moduuli 20 MN/m2.

jamaan

hyvin

on

iteita. Kaivannot voidaan tehda luiskattuina.

HIEKKAALUE
Maanpinnassa on 0.4...4.8 m (éyhissa tiassa olevas hisnoa hiskksa, joka on paikoin
silttista. Pohjamaa on tivista a hiekkaa. ovat routivia, osin pir
esiintyva hieno hiskka on lievast routivaa. Maskerrokset ovat paikoitelien

istuvia. Hiskl i E/HLY, jalloin

t=3...16 % ja E-moduuli 10.._50 MM/m2.

Hiekka-alue soveltuu hyvin isen hyvin i joille
salfitazn painumia, voidaan perustaa i yhia pir
ja 18man vuoksi korkeille, raskaile ja ille rakenteille tai ille on syyta tehds

painumatarkastelu, jonka perusteella tulee tehda padtis perustamistavasta ja
Useampi i osalts tules nild alueila varautua

pohjanvahistuksiin.

Pinnassa olevat I3yhét hiekkakerrokset tulee tivist3a tai korvata hyvin tivistettavalla
Kitkamaataytola.

SILTTIALUE
Maanpinnassa on 2,0...6,2 m paksu kiyha hiskkainen sittikerros. Pohjamaa on tiivists
hiekkaista silttia. trvi e jamaan

HiJ. jolloin routaturpoama on t=12...16 % ja E-maduuli 10...20 MN/m2.

Siltislue 2 iseen. Nl slusilla
1= ulla, jolioin
kuormista i im. Kevyet voidaan
perustaa maanvaraisesti.
Hiekka- ja sil ja piha-alusiden 5y15t voivat sibeuttsa painumia ja tma

tulee

Hiekka- ja

poistetaan lByhs

Kuva 2. Ote rakennettavuusselvityksesta

Pohjavesipinnan tasot on mitattu alueelle asennetuista pohjavesiputkista. Pohjavedenpinta on ha-
vaittu alueen lansiosassa noin tasolla +34,5...434,9 eli noin 1,9...2,3 m syvyydessa maanpinnasta
mittausajankohtana 15.9.-22.10.2020 ja eteldosassa noin tasolla +35,3...436,3 eli noin 0,9...1,9 m
syvyydessa maanpinnasta mittausajankohtana 2.9.-22.10.2020.

Alueen rakennussuunnitteluvaiheessa pohjatutkimuksia tulee tadydentaa suunnitteluratkaisujen tar-
kentamiseksi. Tassa selvityksessa esitetyt maaperaolosuhteiden rajat ovat ohjeellisia.

LIITTYMINEN MUUHUN SUUNNITTELUUN

3.1 Kaavoitus

Oulun kaupunki on laatinut Napparinkankaan alueen asemakaavaluonnoksen, joka oli suunnittelun
|ahtdkohtana. Saadun asemakaavaluonnoksen perusteella on laadittu katujen yleissuunnitelmat,
jotka ovat olleet osaltaan lahtokohtana hulevesi- ja vesihuoltosuunnittelulle.

3.2 Kadut

Asemakaavoituksen yhteydessa on laadittu liikennevaylien yleissuunnitelmat, joissa on esitetty
katujen vaaka- ja pystygeometriat seka tyyppipoikkileikkaukset ja katualueiden leveydet. Katujen
suunnittelun yhteydessa on yhteensovitettu kunnallistekniikan sijoittaminen katualueille.

3.3 Hulevedet

Vesihuollon suunnitelmat on yhteensovitettu hulevesisuunnittelun kanssa siten, etta on tarkistettu

verkostolinjausten risteamat ja korkotasot toisiinsa nahden seka tilatarpeet mm. pumppaamon
suhteen.



VESIHUOLTOVERKOSTON YLEISSUUNNITTELU

4.1 Suunnittelun perusteet

Hankkeen aloituskokouksessa tilaajan kanssa on sovittu, ettd viemariverkosto tulee pyrkia toteut-
tamaan mahdollisuuksien mukaan viettoviemarointing, kuitenkin paikallisen pumppaamon raken-
taminen on sallittu esim. maaston korkeusvaihteluiden takia. Tata varten on sovittu Oulun Veden
kanssa myds seuraavista reunaehdoista:

- jatevesiviemarit ja vesijohdot sijoitetaan padsaantoisesti katualueelle (sis. kadut ja polut)

- jatevesiviemareiden minimikaltevuus latvoilla on 5-7 promillea, muuten 4 promillea

- jatevesiviemareiden tavoitepeitesyvyys katualueella on n. 2,5 m maanpinnasta vesijuok-
suun ja latvoilla n. 2,0-2,2 m, kuitenkin minimipeitesyvyys on 1,5-1,8 m ja maksimipei-
tesyvyys 4,0 m

- vesijohdot pyritdan sijoittamaan n. 2,5 m syvyyteen

Myds lisaalueen jatevesiviemardinnin tarkastelussa tavoitteena olisi Napparinkankaan alueen
kautta jarjestetty viettoviemari.

4.2 Mitoitus

Seuraavassa on esitetty laskelmat Napparinkankaan kaava-alueen maksimivedenkulutukselle ja -
jatevesimaaralle verkostojen putkikokojen valinnan perusteeksi:

Vedenkulutus:

- kerrosala (ao, ap, ar) 4 175 k-m?2

- asumisvaljyys 35 k-m2/asukas
- asukasluku 119 asukasta

- ominaiskulutus 180 I/as/d

- huipputuntikulutuskerroin 9,9

- keskimaarainen vedenkulutus 21 m3/d

- huipputuntikulutus 2,51/s

Jatevesimaara:
- jv-verkoston vuotavuus 0,3 I/s/km
- jv-verkoston pituus 2,4 km
- maksimijatevesimaara (huippukulutus+vuotovesimaksimi) 3,2 /s
Laskelmien perusteella alueen runkolinjoina voidaan kayttaa seuraavia putkikokoja:
- vesijohdot vj 110 PE
- paineviemarit pjv 110 PE

- jatevesiviemarit jv 200 PVC

Mahdollinen sammutusvesimitoitus on huomioitava erikseen.



4.3 Tutkitut vaihtoehdot

Tarkastelussa on keskitytty pdaasiallisesti jatevesiviemarien reittien ja korkeuksien selvittami-
seen, koska vesijohtoverkoston sijoittamiseen ei sisdlly erityisid teknisia haasteita. Mydskaan lisa-
alueen sisdista viemarointia ei ole kasitelty, koska padakohteena on Napparinkankaan alue eika
tdssa vaiheessa ole riittavasti tietoa lisdalueen kaavoituksesta.

Ndppdrinkankaan jatevesiverkoston jarjestdmisen osalta on tarkasteltu kolmea eri vaihtoehtoa,
jotka poikkeavat toisistaan, kuinka monta pumppaamoa tarvitaan ja mitka ovat jatevesien vir-
taussuunnat.

Ensimmaisessa vaihtoehdossa (VE 1, kuva 3) isojen peitesyvyyksien valttamiseksi jatevedet on
pyritty johtamaan tonttialueilta Napparinkankaan alueen alempiin kohtiin, mista jatevedet pumpa-
taan jatevedenpumppaamoiden avulla ylamakeen joko suunniteltuun tai nykyiseen viettoviema-
riin. Kuitenkin tassa tapauksessa tarvitaan vahintdan 2 pumppaamoa, mika tuo mukanaan isoja
kustannuksia, joten tdma vaihtoehto on hylatty tilaajan kanssa sopien.

Kuva 3. Alustava jatevesiverkoston tarkastelu VE 1. Viettoviemadri esitetty oranssilla ja paineviemari punaisella.



Vaihtoehdossa kaksi (VE 2, kuva 4) pohjoisemman pumppaamon ja silté |dhtevan paineviemarin
sijaan on ehdotettu sukellusviemaria Jaalinojan alitse. Tilaajan nakemyksen mukaan ehdotettu
ratkaisu ei vaikuta toimivalta, joten tamakin vaihtoehto on hylatty.
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Kuva 4. Alustava jatevesiverkoston tarkastelu VE 2. Viettoviemari esitetty oranssilla ja paineviemari punaisella.

Kolmannessa vaihtoehdossa VE 3 (kuva 5) on pyritty [6ytdam&an tasapaino peitesyvyyksien ja va-
himmaiskaltevuuksien sekéd pumppaamoiden maaran kesken. Noudattaen tilaajalta saatuja ohjeita
on paasty ratkaisuun, jossa kdytetaan vain yhtd pumppaamoa eika ole tarvetta sijoittaa putkia
isoihin syvyyksiin. Myds kaltevuuksien osalta jatevesiviemarit tayttavat edelld asetetut vahim-
maisvaatimukset. Lisdksi pumppaamolle on ehdotettu vaihtoehtoinen sijainti. Nain ollen kolmesta
ehdotetusta vaihtoehdosta on valittu viimeinen ja sita on jatkossa kehitetty yhteensovittaen mm.
Napparinkankaan alueen katu- ja hulevesisuunnittelun kanssa.



Kuva 5. Alustava jatevesiverkoston tarkastelu VE 3. Viettoviemadri esitetty oranssilla ja paineviemari punaisella.

Liséksi Napparinkankaan vesihuoltoverkoston tarkastelun yhteydesséa on arvioitu lisdalueen mah-
dollista liittamista Napparinkankaan tulevaan jatevesiviemariverkostoon. Riippumatta valitusta
reitista viettoviemardinnin jarjestaminen lisdalueelle on todettu vaikeaksi. Alustavasti suunnitellun
(lyhyimman ja profiililtaan tasaisimman) linjan kokonaispituus on n. 400 m ja keskikaltevuus 2-3
promillea riippuen mm. viemarin peitesyvyydesta alkukaivon kohdalla. Maanpinnan korko on koko
matkalla n. +38,00 eika salli viettoviemarin kaltevuuden tai peitesyvyyden kasvattamista ilman,
ettd Napparinkankaan alueen viemareiden kaltevuudet pienenevat ja/tai asennussyvyydet kasva-
vat (joissakin kohdissa yli 4,0 m). Tilaajan kanssa on paatetty, ettd lisdalueen viettoviemarointi
Nappdrinkankaan alueen kautta on toteutuskelvoton, joten sitd ei taman projektin yhteydessa
suunnitella.

4.4 Suositeltava vesi- ja jatevesiverkosto
Lopullisen version (kuva 6) kehittadmisessa lahtékohtana on kaytetty vaihtoehtoa VE3, kuitenkin

eteldisten korttelialueiden osalta on noudatettu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ehdotettuja reitteja ja
jatevedenpumppaamon sijaintia. Siirtamalla jatevedenpumppaamo korttelialueiden valilta niiden

10



ulkopuolelle on pyritty valttdmaan pumppaamolta asukkaille aiheutuvia haju- ja meluhairidita. Ta-
man liséksi samaan kohtaan on suunniteltu hulevesipumppaamo ja muuntamo, joten myds huol-
lon kannalta esitetty sijainti tulee olemaan tarkoituksenmukaisin.

Vietto- ja paineviemardinnin lisaksi Nappdrinkankaan alueelle on suunniteltu vedenjakelu. Yhteen-
sovittaen katu- ja hulevesisuunnittelun kanssa vesijohdot on sijoitettu samaan kaivantoon jate- ja
hulevesiputkien kanssa.
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Kuva 6. Suositeltava vesihuoltoverkosto. Viettoviemari esitetty oranssilla, paineviemari punaisella ja vesijohto
sinisella.

4.5 Putkikaivannot

Lahtékohtaisesti lyhytaikaiset, alle 2 m putkikaivannot voidaan tehda loivasti luiskattuna. Yli 2...2,5

m kaivannot tulee tehda tuettuna (esim. tuentaelementti tai ponttiseind). Yli 2 m syvista kaivan-
noista on tehtava erillinen kaivantosuunnitelma.
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Putkikaivannoissa tulee huomioida pohjavesipinnan taso. Matalissa kaivannoissa ty6naikainen kai-
vannon kuivatus voidaan yleensa hoitaa pumppauskuopista pumppaamalla. Pohjaveden tydnaikai-
nen alentaminen pienentda samalla kaivannon pohjan hydraulisen murtumisen vaaraa. Putkijohto-
linjojen rakentamisessa tulee huomioida I6yhan ja koheesiomaakerrosten painuminen, mikali ra-
kentaminen tehdaan ennen mahdollisia esirakennus-/pohjanvahvistustoimenpiteita.

Alueen rakennussuunnitteluvaiheessa pohjatutkimuksia tulee taydentaa katurakenteiden ja suun-
nitteluratkaisujen tarkentamiseksi. Tassa selvityksessa esitetyt maaperdolosuhteiden rajat ovat oh-
jeellisia.

4.6 Rakennuskustannukset

Tydjarjestyksella ja tydnjaolla on suuri vaikutus rakennuskustannuksiin, joten rakennuskustan-
nusten arvioimisessa on tehty seuraavat oletukset:

- vesihuoltolinjojen rakentamisen kustannukset on eroteltu muista kustannuksista esim. hu-
levesilinjojen ja katujen rakentamisen aiheuttamista

- Napparinkankaan alueella on muutamassa kohdin iso tarve maaleikkauksille, joten tuento-
jen tarve tarkasteltu oletuksella, ettd kadun kohdalla maaleikkaukset tehdaan ennen put-
kikaivantoja. Kuitenkaan maaleikkausten kokonaishintaa ei laskettu eika kaadettavien
puiden madraa arvioitu

- vesihuoltolinjojen rakentamisen yhteydessa tehtavat maatyot sisaltavat kaivutyoét, asen-
nusalustan, alkutaytdn ja lopputaytdén rakentamisen. Katujen rakennekerrosten maarat ja
hinnat kuuluvat katusuunnitteluun, samoin hulevesijarjestelmat

- tonttiliitoksia ei otettu huomioon

- kustannusarvio tehty Fore-ohjelmistoa kayttden

Kustannusarviot on esitetty taulukossa 1 (seuraava sivu).
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RAKENNUSKUSTANNUKSET yks. maara  |€/yks.  [kust. (€)
Putkimateriaalit asennettuna
V] 110 PE-PN10 m 2255 30| 67 154
V] 40 PE-PN10 m 1001 10| 1017
Jv 200 PYC/k-SNS m 2155 27| 58034
Pjv 110 PE/h-PN10 m 620 27| 16 486
Varusteet
Sulkuventtiili DN100 kpl 9 213 1913
Sulkuventtiili DN40 kpl 1] 150 150
Jv-kaivo 800 B kpl 2 1 290 2 580
Jyv-kaivo 560/500 M kpl 65 808 52 506
Jv-pumppaamo kpl 1 30 000 30 000
Maatydt (kuljetuksineen)
Kaivu martr 15 270 14 215765
Asennusalusta m3rtr 525 32 16 816
Alkutaytto martr 2080 31 64 605
Lopputdyttd m3rtr 4500 25| 111730
Kaivantojen tuenta (vuokrattu tuentaelementti) |m2tr 3000 54] 161400
Erittelemitdntd % 15 - 240062
Tydmaatehtdvit % 20 -l 320082
Tilaajatehtavat % 15 - 240062
Rakennuskustannukset yhteensi (€) 1 600 000

Taulukko 1. Kustannusarvio.

JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO

Tassa tydssa on laadittu yleissuunnitelmatasoiset vesihuollon suunnitelmat Napparinkankaan ase-

makaava-alueelle yhteensovittaen alueen maankaytté-, liikkenne- ja ymparistésuunnittelun

kanssa.

Tydssa on ehdotettu 3 vaihtoehtoista vesihuoltosuunnitelmaa, joista on valittu ja kehitetty sopivin
vaihtoehto. Laaditun yleissuunnitelman keskeisia tuloksia ovat Napparinkankaan vesijohto- ja vie-
mariverkostojen suunnitelmat putkikokoineen kasittaen taman raportin ja oheiset yleiskartan ja -

pituusleikkauksen.

Vesihuoltosuunnitelmat on taydennetty geosuunnittelun osalta ja niista on tehty alustava kustan-

nusarvio.
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HUGM! Vesihuoltosuunnitelmat on laadifftu
ennen kaftujen yleissuunnitelmien
valmistumista. Lopulliset kafujen
yleissuunnifelmat saaffavat poikefa
esitetyista.

PIIRUSTUSMERKINNAT

Suunniffelualue 1

Suunnitelfu vesijohto —_— — —

Suunniteltu jatevesiviemari —_—

Suunniteltu paineviemari —

Suunnifelfu jv-pumppaamo (@)

Rakenneftu vesijohto

Rakennettu jatevesiviemdri —_—

Rakennettu hulevesiviemari —_—

Rakennetftu s3hkokaapeli —a—
Koordinaattijarjestelma | ETRS-GK26
Korkeusjarjestelma | N2000

Tunn. | Lukum.  Muutos SuunnittelijaI Hyvaksyja | Paivays
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Oulun Vesi Yleiskartta 1:1000

Jaalin Napparinkankaan
asemakaava-alueen vesihuollon
yleissuunnittelu
Ramboll | Suumn .ala Tydnro Tiedosto
R A M B L L gi(;/zig%rjounlenkki 1A VHT 1510063543
ulu
Piirustusnro Muutos

puh. 020 755 611
www.ramboll.fi 1
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Matti Heikkinen ANGIS | Anton Gissek 27.9.2021
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