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1. Johdanto

Junaliikenteen aiheuttamia runkomelutasoja on arvioitu VTT:n ohjeen "Maaliikenteen ai-
heuttaman runkomelun arviointi — Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella menetelmalla
(Talja & Saarinen 2009). Edella mainitussa VTT:n julkaisussa on myos esitetty suositukset
runkomelun ohjearvoiksi.

Laskennallisessa tarkastelussa on otettu huomioon Oulun asemanseudun rataosuuden
junaliikenteen raidekohtaiset tiedot (junien tyyppi, nopeus), radan ja tarkastelukohteen va-
linen etaisyys seké maaperaolosuhteet.

Laskennallisen tarkastelun ja tdmé&n raportin on laatinut meluasiantuntija Ilkka Niskanen.

2. Runkomelun syntyminen ja suositukset
ohjearvoiksi

Runkomelua syntyy tilanteessa, jossa rakenteita pitkin eteneva varahtely muuttuu kuulta-

vaksi aaneksi. Liikenteen aiheuttama runkomelu saa siis alkunsa liikennevélineen aiheut-

tamasta varahtelysta, joka etenee maaperan kautta rakennuksen perustuksiin ja edelleen
runkorakenteisiin (kuva 1).

Runkomeluun liittyva varahtely on voimakkuudeltaan niin pientd, ettei sité voi havaita ra-
kennuksessa tarinana.
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Kuva 1. Liikennevalineiden aiheuttaman melun, tarinan, runkomelun etenemisreitit (kuva julkaisusta Talja ja
Saarinen (2009).

Maaliikenteen aiheuttama runkomelu kuuluu tyypillisesti pienitaajuisena jyrinana, joka on
havaittavissa melun aiheuttajan liikkkuessa havaintopaikan laheisyydessa. Runkomeluta-
pahtuma on yleensa siis lyhytaikainen liikennevalineen ohituksen aikana havaittava aani.
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Runkomelun aiheuttama kiusallisuuden tunne riippuu runkomelun voimakkuuden tasosta,
sen ajallisesta kestosta, toistumisfrekvenssista seka taustamelutasosta.

Taljan ja Saarisen julkaisussa (2009) on annettu suositus Suomessa kaytettavista runko-
melun raja-arvotasoista (taulukko 1), joiden tavoitteena on ollut hairiovaikutuksen rajoitta-
minen minimiin.

Taulukko 1. Suositus Suomessa sovellettavista runkomelun raja-arvioista (Talja ja Saari-
nen 2009).

Rakennustyyppi Runkomelutaso
Lprm (dB)

Radio-, tv- ja aanitysstudiot, konserttisalit 25-30
Asunnot 30/352
Hoito- ja sosiaaloihuollon laitokset, majoitustilat

e potilashuoneet ja majoitustilat 30/35°%

e paivakodit, lasten ja henkilbkunnan oleskeluun tarkoitetut

huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat

e Luokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat,

joissa edellytetaan yleisén saavan hyvin puheesta selvan 35
iiman aanentoistolaitteiden kayttta
e muut kokoontumistilat kutren teatterit ja kirjastot
Toimistot, kaupat , nayttelutilat, museot 40/45°?

2 Avoradat. Mikali kaavamaarayksessa on annettu ohje julkisivun ilmadaneneristavyydesta, on suositeltavaa
kayttaa runkomelutason tiukempaa raja-arvoa.

3. Laskennallisen tarkastelun menetelma ja aineistot

3.1. Runkomelun arviointimenetelma ja laskennan laht6tiedot

Raideliikenteen aiheuttamia runkomelutasoja on arvioitu VTT:n ohjeen "Maaliikenteen ai-
heuttaman runkomelun arviointi — Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella menetelmalla,
varahtelyn siirtotiehen perustuva arviointi.

Menetelmassa arvioinnin lahtokohtana on peruskayraltd saatu maaperan varahtelyn no-
peustaso (Lv), jota korjataan varahtelyn aiheuttajasta, siirtotiesta ja rakennuksesta riippu-
villa nopeustason korjaustekijoilla (ALv) siten, etta lopputuloksena saadaan runkomelua
kuvaava sisétilan aanitaso (LpA).

Arvioinnin korjaustekijoind on kaytetty seuraavia arvoja:
o liikennetyyppi
o veturivetoinen juna; korjauksen arvo 11 dB
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e ajoneuvon nopeuden vaikutus, AL = 20 x log (vs/Vs,), jossa Vs = 100 km/h
o hopeuden ollessa 30 km/h korjaukseksi muodostuu -10,5 dB

e ajoneuvon ominaisuuksista riippuva tekija, paajousituksen ominaistaajuus, korjaus
0 dB. Ohjeen vaihtoehdot 0 dB (normaali jousitus, jossa paajousituksen ominais-
taajuus on alle 15 Hz) tai 8 dB (jaykka jousitus, jossa paajousituksen ominaistaa-
juus on yli 15 Hz).

o hormaalijousitus; korjauksen arvo 0 dB

e hyvakuntoinen rata

o suoralla osuudella korjauksen arvo 0 dB

e radan eristamisratkaisu, ei eristystd, korjauksen arvo 0 dB

e vaylan sijainti, avorata, korjauksen arvo 0 dB

e rakennuksen tyyppi
o rakennuksen tyyppi, kerrostalo -10 dB

= perustuksen ja kallion vélilla oletetaan olevan maa-ainesta vahin-
tddn 3 m

e tarkasteltava asuinkerros, toinen kerros, korjauksen arvo —2 dB

e rakenneosien resonanssin vaikutus, korjauksen arvo 6 dB

e muunto d&anenpainetasoksi, korjauksen vakioarvo -28 dB

e muunto A-painotetuksi aanenpainetasoksi, maaperasta riippuva korjaus, laskenta-
mallissa 3 vaihtoehtoista maaperasta riippuvaa korjaustekijaa:

o matala taajuusalue < 30 Hz, tyypillinen taajuusalue pehmeilla savi-, siltti- ja
hiekkamailla (vs < 200 m/s), kun pehmedan kerroksen paksuus vaylan ja ra-
kennuksen alla on yli 3 m, korjaus -50 dB,

o keskitaajuusalue, 30 Hz — 60 Hz, tyypillinen taajuusalue koville savi, siltti ja
moreenimaille (200 m/s < vs <500 m/s), korjaus -35 dB,

o korkea taajuusalue, > 60 Hz, tyypillinen taajuusalue kalliolla ja iskostuneilla
moreenimailla (vs > 200 m/s), korjaus -20 dB.

o tarkastelualueelle kaytetdan keskialueen, 30 Hz — 60 Hz korjausker-
rointa. Asiaa on perusteltu kappaleessa 3.2

e arviointimenetelmalle annettu varmuusmarginaali +6 dB

Runkomelutasojen laskenta on tehty rakennuskohtaisesti ottaen huomioon tarkastelupis-
teen (rakennuksen julkisivun) ja lahimman raiteen vélinen etaisyys seka maaperaolo-
suhde tarkastelupisteen ja l[ahimman raiteen valilla.
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3.2. Laskennassa kaytetyt lahtotiedot

Runkomeluarvioinnissa mitoittavan junatyyppina on kaytetty IC-junaa, jonka nopeus on 30
km/h. Laskentapisteiden ja lahimman raiteen véliset etaisyydet vaihtelevat valilla 15 — 24
metria (kuva 2).

Maaperé on alueella tehtyjen pohjatutkimusten perusteella pinnassa olevien rakennettujen
kerrosten alapuolella hiekkaa, siltti&, hiekkamoreenia ja moreenia kallion paalla. Paino- ja
puristinheijarikairaukset ovat paattyneet kiviin, kallioon tai tiiviseen maakerrokseen. Kal-
lion pinta on alimmillaan keskim&éarin tasolla -5 m. Nailla perusteilla maapera on luokiteltu
runkomeluarvioinnissa keskitaajuusalueen luokkaan, 30 Hz — 60 Hz, tyypillinen taajuus-
alue koville savi, siltti ja moreenimaille (200 m/s < vs <500 m/s).

4. Tulokset ja niiden tarkastelu

Suunnittelualueen asuinrakennuksiin kohdistuvien runkomelutasojen arvioidaan jaavan
alle 35 dB tason, joka on asuinrakennuksilla esitetty suositus runkomelun raja-arvosta

Kuva 2. Suunniteltujen rakennusten etaisyydet lahimmasté raiteesta ja kohteisiin arvioidut runkomelutasot
(dB).
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Kohteen jatkosuunnittelussa on tarpeellista varmistaa junaliikenteen aiheuttamia runko-
melutasoja maaperasta tehtavilla varahtelymittauksilla tai olemassa rakennuksessa tehta-
villd runkomelutasojen mittauksilla.
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