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Rakennettavuusselvitys

Toimeksianto

Rakennettavuusselvityksen tavoitteena on ollut selvittdd kaavarunko-/asemakaava-alueen pohjaolosuhteet ja
alueen soveltuvuus rakentamiseen seka antaa yleispiirteiset perustamistapaesitykset erityyppisille rakenteille ja
rakennuksille.

Tehdyt tutkimukset

Tama rakennettavuusselvitys tdydentaa Holma-Haapajarvi ll-alueen rakennettavuusselvitysta. Kaavarunkoalueen
lansipuolella tehtiin uusia painokairauksia 23 kpl ja héiriintyneiden maanaytteidenottoa 10 kpl sekd asennettiin
yksi uusi pohjavesiputki. Naytteistd maaritettiin rakeisuudet ja vesipitoisuudet laboratoriossa. Tutkimuspisteet on
sidottu koordinaattijarjestelmaan ETRS ja korkeusjarjestelmaan N2000.

Uudet kairausdiagrammit on esitetty liitteessa 1A ja suunnittelualueella olevat vanhat diagrammit liitteissa 1B ja
1C.

Pohjasuhteet
Pinnanmuodostus

Alue on tiivistda moreenimuodostumaa, jonka paalle on kerrostunut hienojakoisia hiekka- ja silttikerroksia.
Tutkitulla alueella maanpinnan korkeus vaihtelee tasovililld +3,5...12,6.

Suunnittelualue
Suunnittelualue on jaettu kolmeen erityyppiseen luokkaan maaperaolosuhteiden ja rakennettavuuden perusteella.
Rakennettavuusalueet on esitetty liitteessa 2A olevassa kartassa. Alue on valtaosin luokkaa | ja Il. Alueelta on tehty

nelja pohjatutkimusleikkausta, joissa on esitetty pohjaolosuhteita (liite 3).

| Hiekka/hiekkainen siltti-alue

Maanpinnassa on 0,2...1,5 metrin paksuinen l6yha maakerros, jonka paalla on paikoin ohut tiivis maakerros.
Pintamaa on routivaa hienoa hiekkaa, hiekkaista silttia tai hiekka-/silttimoreenia ja paikoin routimatonta hiekkaa.
Pohjamaa on péadosin routivaa ja tiivistd moreenia, jossa esiintyy paikoitellen ohuita keskitiiviita hiekkaisia
valikerroksia. Alueen lounaisosassa on soramonttuja ja siella maapera on hyvin tiivista. Kairaukset ovat paattyneet
tiiviiseen moreenikerrokseen 1,1...5,0 metrin syvyydessa.

Il Hiekka/siltti-alue

Alueella on 2,5...7,0 metrin paksuinen hiekka/moreenikerros, jossa tiiviiden ja keskitiiviiden kerrosten valissa on
0,4...2,0 metrin paksuisia l6yhia hiekkaisia ja silttisia valikerroksia syvimmilladn 4,5 metrin syvyydessa
maanpinnasta. Ndytteiden perusteella maalaji vaihtelee 1...2 metrin syvyydessa routimattomasta tai lievasti
routivasta hiekasta erittdin routivaan saviseen silttiin. Siltin vesipitoisuus on 20...30 %. Kairaukset ovat pdattyneet
tiiviiseen moreenikerrokseen 3,5...8,0 metrin syvyydessa.

11l Léyha hiekka-alue

Humuskerroksen alla on 4,5...12 metrin paksuinen padosin 16yha, routimaton tai lievasti routiva hiekkakerros,
jonka alla on tiivis hiekkakerros tai hiekkamoreeni. Kairaukset ovat pdattyneet 5,2...12,5 metrin syvyydessa.
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Pohjavesi

Alueen keskiosassa mitattu pohjavedenpinta oli tasolla +7.11 eli 0,35 metrin syvyydessa maanpinnasta
toukokuussa 2014. Pohjavedenpinta oli alueen pohjoisosassa korkeustasolla +1,8 eli 1,7 metrid maanpinnan
alapuolella ja alueen eteldosassa pohjavedenmuodostumisalueella tasolla +9,5 eli 1,4 metrid maanpinnan
alapuolella syys-lokakuun vaihteessa vuonna 2013. Pohjaveden korkeustaso vaihtelee eri vuosina ja
vuodenaikoina. Pohjavedenpinnan vaihteluvilin selvittdmiseksi pohjaveden korkeustasoa pohjavesiputkissa on
seurattava jatkossa. Pohjavesiputket on esitetty liitteissa 1A ja 1B.

Rakennettavuus
Alueen rakennettavuus ja rakennettavuuteen vaikuttavat tekijat

Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella asemakaavoitetulla alueella ei ole merkittavia rajoituksia
rakennettavuuden suhteen. Pohjamaan l6yhien vélikerrosten painuminen vaikuttaa valittuun perustamistapaan.

Rakennettavuusalueet

| Hiekka/hiekkainen siltti-alue

Alue soveltuu hyvin rakentamiseen. Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti tiiviin hiekan ja moreenin
varaan. Pinnassa olevat I6yhat maakerrokset tulee tiivistaa tai korvata hyvin tiivistettavalla kitkamaataytolla.

Il Hiekka/siltti-alue

Alue soveltuu hyvin ja kohtuullisesti rakentamiseen. Kevyet rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti
anturaperustuksilla tiiviin ja keskitiiviin hiekan ja moreenin varaan. Pinnassa olevat I6yhat maakerrokset on
poistettava rakennusten alta ja korvattava hyvin tiivistettavalla kitkamaataytolla. Raskaat tai painumille arat
rakennukset vaativat esikuormituksen tai paaluperustuksen. Paalutus on ensisijainen perustamistapa alueilla,
joissa loyhat maakerrokset ulottuvat syvalle.

11l Léyha hiekka-alue

Alue soveltuu kohtuullisesti rakentamiseen. Ensisijainen rakennusten perustamistapa on paalutus.
Piha- ja liikennealueet

Tutkittavalla alueella maapohjan kantavuusluokka on E, kun pohjavesi on yli metrin syvyydessa ja silttialueilla siltin
paalld on hiekkaa vahintdan 1 metri.

Putkijohdot

Tutkimusalueella kunnallistekniikan rakentaminen on mahdollista ilman erityisid pohjanvahvistustoimenpiteita.
Putkijohdot perustetaan roudattomaan syvyyteen tai ne eristetdadn. Kaivupohja tasataan ja poistetaan tarvittaessa
kivet. Alueilla, joissa kaivu ulottuu I6yhaan silttikerrokseen, putkijohtolinjat on perustettava vahintaan 0,3 metrin
paksuiselle suodatinkankaalla ymparoéidylle murskearinalle.

Jatkotoimenpiteet

Alueella on tehtdva tonttikohtaiset pohjatutkimukset lopullisen perustamistavan sekd mahdollisten
pohjanvahvistustoimenpiteiden ja niiden laajuuden selvittadmista varten. Katualueiden perustaminen seka
paallysrakenteet ja putkikaivannoissa kaivuluiskat ja tarvittava kaivannon tuenta selvitetdan lisatutkimuksilla ja
laskelmilla rakennussuunnittelun yhteydessa.



Liitteet

Liite 1A: Kairausdiagrammit 105...127, pohjavesiputki 114
Liite 1B: Kairausdiagrammit S1...520, pohjavesiputket
Liite 1C: Ecoriverin kairausdiagrammit KP101...KP130
Liite 2A: Rakennettavuuskartta 1:5000

Liite 2B: Alueen rakennettavuus ja maaperaolosuhteet

Liite 3: Pohjatutkimusleikkaukset 1-1...4-4
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Il HK/Si

ALUEEN RAKENNETTAVUUS JA MAAPERAOLOSUHTEET

Ohut hiekka/hiekkainen siltti-alue

Alue soveltuu hyvin rakentamiseen. Pinnassa on 0,2...1,5 m paksuinen
I6yhd maakerros, joka on routivaa hiekkaista silttia, hienoa hiekkaa,
silttistéd hiekkamoreenia ja paikoin routimatonta hiekkaa. Pohjamaa on
tiivistd moreenia, jossa esiintyy paikoitellen ohuita keskitiiviita hiekkaisia
vélikerroksia.

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti, pinnassa olevat 16yhat
maakerrokset on tiivistettdva tai korvattava hyvin tiivistettavalla
kitkamaataytolla.

Hiekka/siltti-alue

Alue soveltuu hyvin tai kohtuullisesti rakentamiseen. Pohjamaassa on
I6yhia hiekkaisia ja silttisia 0,4...2,0 m paksuisia valikerroksia
syvimmilldan 4,5 metrin syvyydessa maanpinnasta. Maalaji vaihtelee
1...2 metrin syvyydessa routimattomasta hiekasta erittain routivaan
saviseen silttiin.

Kevyet rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti. Pinnassa olevat
I6yhat maakerrokset on tiivistettava tai korvattava hyvin tiivistettavalla
kitkamaataytolla. Raskaat tai painumille arat rakennukset vaativat
massanvaihdon, esikuormituksen tai paaluperustuksen. Jalkimmainen
tulee kyseeseen etenkin alueilla, joissa 16yha maakerros on
syvimmillaan.

Léyha hiekka-alue

Alue soveltuu kohtuullisesti rakentamiseen. Humuskerroksen alla on
5...12 m paksuinen pdaosin 16yha, routimaton tai lievasti routiva
hiekkakerros, jonka alla on tiivista hiekkaa tai hiekkamoreenia.

Ensisijainen rakennusten perustamistapa on paalutus.

Alueella mitattu pohjavedenpinta on ollut 0,35...1,7 m syvyydessa
syyskuun 2013 ja toukokuun 2014 valisena aikana. Vaihteluvalin
selvittdmiseksi pohjavedenpinnan korkeustasoa on seurattava jatkossa.

Tutkitulla alueella kunnallistekniikan rakentaminen on yleensa
mahdollista ilman erityisid pohjanvahvistustoimenpiteita.

Alueella on tehtava tonttikohtaiset pohjatutkimukset lopullisen
perustamistavan ja mahdollisesti tarvittavien
pohjanvahvistustoimenpiteiden ja niiden laajuuden selvittamiseksi.
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O  Hairiintynyt maanayte

é]) Pohjavesiputki

Hanke

OULU l e KesTOPRLVELL C' SITO ympariston yleissuunnitelma

28.5.2014

Niittyholman kaava-alueen rungon mukaisen liikenteen ja

Asiasisalto Mittakaava
28.5.2014 E. Kaarnasaari Rakennettavuuskartta 1:5000

Piir.nro

Liite 2B




LEIKKAUS 1-1
v10
105
W 10000 QinMr‘ ' ' '
[ [ a I - 106 502 Arvioitu |maanpinta
v 5 etd o — L '
% 100 50 T B e
e Siltti/Moreen so1
1 1T == _ W— I_|—@9 hkSiMr
et=—124 L T e — — H 18530 |hKSi
Hiekkio./Moreeni - T T = '{ x 18531 |nkSi ]
- T — — — — — M 18532 |SttkMt L
L
v O g R ) B HHM:"-
t=14.86
A= —_ T ) HkMr
~ _] '5: et=—7.03
T~ % 100 50
—— A —
A~ _ - —— £ T — et=—7.03
T et=—6.91 /(/ A —
~— ‘ —_— - Y /(\§ i
T — L Arvioitu kallionpinta —
/(\ - _— A
<10
100 200 300 400 500 600

650

LIITE 3

1:1000/1:100

Niittyholma
rakennettovuusselvitys
Sito Oy 26.5.2014
E.Kaarnasoari




v15

LEIKKAUS 2-2

v10 115

w
97 |Hk
[ _ 114 S10 Arvioitu mbonpinta
= —hggoptk — —— — | — — — — — — — — T T T T T ] - T —
% 100 50 et=c26‘24 L T —— — 7 7% ' """""" = H@@ﬁm hHk W L 409 |HHK / »
o \\\\\ i fro0zs Hk_ Siltti/Hiekkao 18500 |k
1 L — — —_— t 19049 h|‘<5| 18501 k \_?I
V.o et=26.24 N7 i o 1gsozfttk
4 < — — — _ __ '_!—I |J_|
% 100 50 et=Q-1}.74 e _ Bsoslc L o
= = SEoidsaSt— — — T — [ T T T
- et=—2.65 — L
—— % 100 50 c ’_l—li
—_ — .
A= — L . .
T Hiekka/Moreeni PO - L
A= — i ot=—2.65 I -
v O \/(\ — et=2.15
AT — ol 1 _ _
T — et=—17.74
A — — A A
/(\ B —_ — _— /(
— _ / — /ﬁ l l l l
A rvioitu kollionpinta
LIITE 3
v—5 1:1000/1:100
NIt tyholmo

rakennettovuusselvitys
Sito Oy 26.5.2014
EKaornasaari

0 100 200 300 400 500 600 /700 300 900




v20

LEIKKAUS 3-3

v15
S13
v10 118
_ n7 N S14 Arvioitu maanpinta
_]
’él W5 HkMr W
w [ vt I_I—|19012 HETAV] ' ' '—|l2505 hHk S15
A== aoqq |sasi oL S, Hiekka/Moreeni L 18506 |HkMr
etrOf6 | T Tp— — T — — — 19014 [SHK 1Lt L bs07 |siHk
%10 s o |  @o-—_ T T T —— — 4 hon15 |siHk ik L l_l_l_l_’_I
3 —_— — o — — S — S —— — — — R 18508 |Si
- — — o = 7 T TS I i B S L
%100 s ¢ ] T - Tt ——— e — = — — —
T T T T T T = t4-9.93 o ___———::::§§——__
v 5 et=0.16 . | N e e B — I A —_
L ‘66— 50— 4 —
] L
o T T T T T T Hiekka/Moreeni et=2.04 I I
et=u. -\ .
- i et=-9.93 et=3.09
AT 7 — — _
A — —— L L
A = — — [ ' A A A S [ ) .
5 \Arvioitu kallionpintao
v
v—5
100 200 500 400 500 600 /00

800

LIITE 3

1:1000/1:100

Niittyholmao
rakennettovuusselvitys
Sito Oy 26.5.2014

E Koaarnasaari




v20

LEIKKAUS 4-4

v15
125
B e - Arvioitu maanpinta
- —ITZ'-——=|-I—‘—_‘ _________ - §EM = — — — — — __Sitt/HieRko——————— e
¥10 B o e =
= ae@gwm—t )
18490 |siHk
; Hiekka/Moreeni
I N _t 7 18491 |hHK
et=-2. et=3.68 t=r1].04
o L el :
R — ———"’—',(—_—/—_—QA §§§F‘“% - . % 100 50 oo 104 I
v 5 — ' A A \_\K\\\\,\ et=2.05
A —_— —
= — —
A —— — — —_ — _
- — - R . -
f N A A B —
Arvioitu kallionpinta
v O LIITE 3¢
1:1000/1:100
Niittyholmo
rakennettovuusselvitys
Sito Oy 26.5.2014
E.Kaarnasaari
100 200 300 400 500 600 /700 800 900




	Niittyholma_Rakennettavuusselvitys_20140528
	1 Rakennettavuusselvitys
	1.1 Toimeksianto
	1.2 Tehdyt tutkimukset
	1.3 Pohjasuhteet
	1.3.1 Pinnanmuodostus
	1.3.2 Suunnittelualue
	1.3.3 Pohjavesi

	1.4 Rakennettavuus
	1.4.1 Alueen rakennettavuus ja rakennettavuuteen vaikuttavat tekijät
	1.4.2 Rakennettavuusalueet
	1.4.3 Piha- ja liikennealueet
	1.4.4 Putkijohdot

	1.5 Jatkotoimenpiteet

	Liitteet

	Liite_1A_Kairausdiagrammit_105_127_ja_pohjavesiputki_114
	105
	105_rakeisuuskäyrä
	106
	107
	107_rakeisuuskäyrä
	108
	109
	110
	111
	111_rakeisuuskäyrä
	112
	112_rakeisuuskäyrä
	113
	114
	114_rakeisuuskäyrä
	115
	115_rakeisuuskäyrä
	116
	117
	117_rakeisuuskäyrä
	118
	118_rakeisuuskäyrä
	119
	120
	121
	121_rakeisuuskäyrä
	122
	123
	124
	125
	126
	126_rakeisuuskäyrä
	127
	Pohjavesiputki_114

	Liite_1B_Kairaukset_S1_S20_ja_pohjavesiputket
	Liite1_S1_S20_kairausdiagrammit
	Liite1_S01_diagrammi
	S02_diagrammi
	S03_diagrammi
	S04_diagrammi
	S05_diagrammi
	S06_diagrammi
	S07_diagrammi
	S08_diagrammi
	S09_diagrammi
	S10_diagrammi
	S11_diagrammi
	S12_diagrammi
	S13_diagrammi
	S14_diagrammi
	S15_diagrammi
	S16_diagrammi
	S17_diagrammi
	S18_diagrammi
	S19_diagrammi
	S20_diagrammi

	Liite2_Pohjavesiputkikortit
	Pohjavesiputkikortti_10
	Pohjavesiputkikortti_23


	Liite_1C_Kairaukset_KP101_KP130
	Ecoriverin pohjatutkimukset_KP101_110
	Ecoriverin pohjatutkimukset_KP111_120
	Ecoriverin pohjatutkimukset_KP121_130

	Liite_2A_Rakennettavuuskartta
	Liite_2B_Alueen_rakennettavuus_ja_maaperäolosuhteet
	Liite_3_Leikkaus_1_1...4_4
	Liite_3_Leikkaus_1_1
	Liite_3_Leikkaus_2_2
	Liite_3_Leikkaus_3_3
	Liite_3_Leikkaus_4_4


