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1 Toimeksianto

Kiertokaari Oy:n toimeksiannosta AFRY Finland Oy on tehnyt LNG/LBG-tankkaus-
aseman alueen kaavamuutoksen yhteydessa tarvittavan hulevesiselvityksen.

2 Selvitysalueen nykytilanne

2.1 Sijainti ja toiminnot

Alue, johon tama hulevesiselvitys kohdistuu, sijaitsee Oulussa, Ruskon kaupungin-
osassa (83), Ruskonniityntien ja Ruskonseléantien risteyksessa. Selvitysalue rajau-
tuu lansi- ja etelapuolelta katualueeseen ja pohjoispuolelta Ruskon jatekeskuk-
seen. Selvitysalueen pinta-ala on yhteensa noin 1 ha.

oy SELVITYSALUE

Kuva 1. Selvitysalueen raja esitettyna kuvassa punaisella katkoviivalla. (Oulun
karttapalvelu, muokannut Eija Toivonen)

Voimassa olevassa asemakaavassa selvitysalue on merkitty suurelta osin suojavi-
heralueeksi EV (kuva 1). Selvitysalueella sijaitsee nykyisin biokaasun jakeluasema
seka hidastankkauspisteita (kuva 2).

Kuva 2. limakuva selvitysalueesta. (Kiertokaari Oy)
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2.2 Maapera ja pohjavesi

Maanpinta selvitysalueella viettaa koillisesta ja lounaaseen pain. Maanpinnan kor-
keus selvitysalueen koilliskulmalla nykyisen hidastankkausaseman alueella on n.
+20,90 (N2000) josta se laskee alueen lounaiskulmaan tasolle n. +19,00 (N2000).

Alueen pohjoisosaan on tehty aiempien hankkeiden yhteydesséa pohjatutkimuksia.
Naiden pohjatutkimusten perusteella pohjasuhteet alueella ovat yleispiirteissdan
seuraavat:

e pintamaat, asfaltti, humus

o |oyha-keskitiivis hiekka n. 1,5...2,5 m paksuna kerroksena

e Kkeskitiivis-tiivis, hiekkamoreeni

Pohjamaan hiekka on oletettavasti hyvin vetta lapaisevaa. Hiekan alla
oleva hiekkamoreeni on kohtalaisesti vetta lapaisevaa, vedenlapaisevyys
rakeisuuden perusteella arvioituna k= 5,9x10° m/s.

Pohjavedenpinnan sijaintia on mitattu alueella vuosina 2007-2014 jolloin se on
sijainnut noin 0,5...1,4 m syvyydessa maanpinnasta tasossa +17,95...+18,88. Sa-
dannasta ja vuodenajasta riippuen pohjavedenpinta vaihtelee yleenséd +0,3...0,5
m.
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2.3 Hulevesien muodostuminen ja poisjohtaminen

Selvitysalueen pinta-alasta noin puolet on asfaltoitua aluetta ja puolet metsapoh-
jaa. Metsapohjalle satavat vedet viipyilevat epatasaisella aluskasvillisuuden peit-
tamalla pinnalla ja imeytyvéat pohjamaahan sekéd kasvien kayttoon. Alueen maas-
tonmuotojen perusteella maahan imeytymattomaéat vedet jatkaisivat matkaa pinta-
valuntana etelaédn pain, Ruskonselantien vieressa kulkevaan avo-ojaan. Asfaltti-
pinnalle ja katosten paalle satavat vedet kulkeutuvat hulevesirakenteiden kautta
Ruskonniityntien hulevesiviemariin (kuva 3). Ruskonniityntien hulevesiviemari on
vuonna 2005 rakennettu muovinen viemari (250 PP).

Kuva 3. Selvitysalueella sijaitseva hulevesiverkosto esitettyna vihrealla ja ny-
kyinen hulevesien liitoskohta punaisella nuolella. (Oulun kaupunki, muo-
kannut Eija Toivonen)
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Hulevesiviemariin liittymisen jalkeen hulevedet jatkavat matkaansa Ruskonniityn-
tien vierta eteladn Louhimotien risteykseen, jossa viemari (600B) kaantyy lanteen
Ruskontielle pain. Hulevesiviemari (800B) alittaa Ruskontien ja tdman jalkeen pur-
kaa hulevedet Saunasaarentien eteldpuolella kulkevaan avo-ojaan. Avo-ojaa pitkin
hulevedet kulkeutuvat lopulta Pyykdsjarveen (kuva 4).
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Kuva 4. Selvitysalueelta hulevesiverkostoon johdettavan huleveden reitti pur-
kupisteeseen esitettynd kuvassa sinisella viivalla. (reitti perustuu Oulun
kaupungin aineistoon)

2.4 Hulevesitulva-alueet ja -reitit

Suunnittelualueella voi esiintya ainoastaan hulevesitulvia. Hulevesitulvat syntyvéat
kun hulevesiverkosto ei pysty kasittelemaan rankkasateen aikana muodostuvaa
vesimaaréa tai avo-ojat eivat poista vettd tarpeeksi tehokkaasti. Hulevesiviema-
reiden ollessa taynn&a, maanpinnalle jaava vesi kulkeutuu maaston alaviin kohtiin.
Kaupunkialueilla reunakivilla rajatut kadut toimivat usein tulvareitteina tulviville
hulevesille.

Hulevesitulvat saavat alkunsa nopeasti ja ne ovat yleensa lyhytkestoisia seké pai-
kallisia. Rankimmat sateet ajoittuvat usein loppukesélle kun paivalla lammennyt
ilma kohoaa voimakkaasti ylospéain tiivistyen sateiksi. Tallaisten sateiden sijaintia,
kestoa ja voimakkuutta on hyvin vaikea ennustaa. Hulevesitulvien mitoituksessa
kaytetaan harvinaista tulvaa eli 1/100 vuodessa toistuvaa sadetta.
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Alueen hulevesitulvareitteja tarkasteltiin ScalgoLive tyokalulla. Ohjelman tietoihin
ei talla alueella ole ehtinyt paivittya hidastankkauspisteiden rakentamisesta aiheu-
tuneet maastonmuotojen muutokset. Tarkasteltaessa selvitysaluetta talla tyoka-
lulla, voidaan kuitenkin havaita, etté selvitysalueen lapi kulkee tulvareitti joka joh-
taa verkostosta yli tulvivia hulevesia selvitysalueen lapi Ruskonselantien avo-
ojaan. Selvitysalueelle on myo6s lammikoitunut tulvavesia 5..90 mm syvaksi lam-
mikoksi (kuva 5), mutta oletettavasti tamé painanne on pienentynyt lansireunal-
taan nykyisten hidastankkauspisteiden rakentamisen yhteydessé.

Fan o/

us,
05 ant/e

Kuva 5. Hulevesien virtaus- ja lammikoitumispaikkoja harvinaisen hulevesitul-
van aikana. (SCALGO Live)
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3 Asemakaavamuutos ja suunniteltu rakentaminen

Selvitysalueelle on vireilla asemakaavamuutos. Asemakaavamuutoksen myota
selvitysalueelle on suunniteltu rakennettavan uusi LNG/LBG tankkauspiste sekéa
lisda linja-autojen hidastankkauspisteita (kuva 5).

Kuva 6. Selvitysalueelle suunniteltu rakentaminen.
4 Rakentamisen vaikutukset hulevesiin
4.1 Selvitysaluekohtainen hulevesitarkastelu

Selvitysalueen hulevesilaskennoissa kaytettiin kerran 5 vuodessa toistuvaa 5 mi-
nuutin mittaista sadetapahtumaa. Mitoitussateen rankkuus on maéaaritetty edella
mainituilla arvoilla Kuntaliiton hulevesioppaan, taulukko 11-2, avulla. Hulevesi-
méaarien laskennassa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus +20 %, jolloin
mitoitussateen rankkuudeksi saadaan 217 I/s*ha x 1,2 = 260 I/s.

Lisaksi selvitysalueelle maaritettiin mitoitusvirtaama tavanomaisen sateen (1/2 a)
seké harvinaisen rankkasateen (1/100 a) aikana. Tassa selvityksessa tavanomai-
sen sateen mitoitussateena kaytettiin 200 I/s*ha ja harvinaisen rankkasateen, eli
tulvatilanteen, mitoitussateena kaytettiin 492 I/s*ha. Mitoitusvirtaamissa on huo-
mioitu ilmastonmuutoksen vaikutus +20 %. Kaytetyt mitoitussateiden arvot esi-
tetty myos taulukossa 1.
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Taulukko 1 Laskennassa kaytetyt mitoitussateen arvot.

Hulevesiselvitys
31.1.2022

s Sade Sade + 20 % | Sateen kesto
Mitoitussateet
[I/s*ha] [I/s*ha] [min]
Mitoitussade (kerran 2 vuodessa) 167 200 5
Rankkasade (kerran 5 vuodessa) 217 260 5
Tulva (kerran 100 vuodessa) 410 492 5

Selvitysalueella esiintyy nykytilanteessa neljaa erilaista pintaa; katosten kattopin-
taa, asfaltoitua pintaa, sorapintaa sekad runsaan kasvillisuuden peittaméaa metsa-
pohjaa. Rakentamisen jalkeisessa tilanteessa selvitysalueen oletettiin sisaltavan
naitd samoja neljaa pintatyyppié. Pintojen sijoittuminen tontille on esitetty ku-
vassa 7.

B KATTOPINTA

ASFALTTI
: \‘ SORAPINTA
- \ [=3 METSAPOHJA

Kuva 7. Hulevesilaskennassa kaytettyjen pintojen sijoittuminen selvitysalueella
nykytilanteessa (vas. ruutu) seké rakentamisen jalkeen (oik. ruutu).

Muodostuvan pintavalunnan maaraé arvioitiin tontilla esiintyvien pintojen laajuu-
den ja pinnoille maéaritettyjen valumakertoimien avulla. Laskennassa kéaytettyjen
pintojen laajuudet ja valumakertoimet on esitetty alla taulukossa 2.

Taulukko 2 Laskennassa kaytetyt valumakertoimet ja selvitysalueella syntyvan
pintavalunnan maara.

Alueen tyyppi Valumakerroin | Nykytilanne | Tuleva tilanne (*
Pinta-ala [m?] Pinta-ala
[m?]
Katto 0.9 266 1120
Asfalttipaallyste 0.8 3814 8438
Sorapinta 0.5 1145 620
Metsapohja, runsas kasvillisuus 0.05 5543 590
Kokonaispinta-ala m? 10772 10772
Keskimdaéréinen valuntakerroin 0.4 0.8
Pintavalunta tontille, m® 27 61

(* Mitoitussade: 260 I/s/ha 5 minuutin ajan, ilmastonmuutoslisa +20 % huomioitu.
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Suunnitellun taydennysrakentamisen myota alueella syntyvien hulevesien maara
tulee kaksinkertaistumaan (vetta lapaiseméattomien pintojen lisadntyminen), ta-
man lisaksi taulukossa 2 esitetyssé pintavalunnan maaréassa on huomioitu ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksesta oletettavasti lisadntyvat sademaarat +20 %. Taulu-
kossa 3 on esitetty tontilla syntyvia hulevesimaaria eri sateen toistuvuuksilla ny-
kytilanteessa sek& rakentamisen jélkeisessa tilanteessa.

Taulukko 3 Selvitysalueella syntyvan huleveden méaaré eri sateen toistuvuuksilla.

o Nykyinen Ra!f_entz_amisen Muutos Muut
Mitoitussade hv-maara jalkeinen [m3] (* UOU 0s

hv-maara (* [%6]

Tavanomainen sade (1/2 a) 20 45 25 225

Rankkasade (1/5 a) 27 61 34 225

Tulva (1/100 a) 51 115 64 225

(* lmastonmuutoslisa +20 % huomioitu

Paallystetyn, vettd lapaisemattomén pinnan ollessa kuvassa 7 esitetyn mukainen
(5478 m2) laajennusrakennettavalla alueella muodostuu hulevesia n. 34 m3. Ta-
h&n laskelmaan perustuen laajennuksen alueella muodostuvat hulevedet saataisi
viivytettya viivytysvaateella 1 m3/150 m? vetta lapaisematonta pintaa.

4.2 Hulevesien kokoojaviemarin kapasiteetti

Uuden LNG/LBG tankkauspisteen seké linja-autojen hidastankkauspisteiden hule-
vedet tullaan liittamaan hulevesiviemariin Ruskonselantien suunnassa, kuva 8.

Nykyinen hulevesien liitospiste

Laajennusalueen hulevesien liitospiste

Kuva 8. Hulevesien liitospisteet. (Oulun kaupunki, muokannut Eija Toivonen)

Liityttavan hulevesiviemarin kapasiteetin arvioimiseksi hulevesiviemariin méaaritet-
tiin liitospisteet (3 kpl), johon kiinteistojen ja katualueen hulevedet liittyvat, kuva
9. Naille pisteille maariteltiin karkeasti valuma-alueet, laskettiin pintavalunta ja

10
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hulevesivirtaama nykyisen maankaytollisen tilanteen mukaan yleisesti kaytossa
olevien mitoitussateiden ja Oulun kaupungin ohjeiden mukaisesti.

L'\:. itospiste 2 | ‘

iitospiste 1

Kuva 9. Ruskonniityntien hulevesiviemarin kapasiteetin arvioimisessa kéaytetyt
valuma-alueet seka liitospisteet.

Liityttavaa hulevesiviemaria ei ylapuolisen valuma-alueensa koon (3,2 ha) perus-
teella lueta hulevesien paavirtausreitiksi (Oulun kaupungin hulevesien hallinnan
suunnitteluopas) ja talléin se mitoitettaisi 1/5 a toistuvalle sateelle. Kuntaliiton
hulevesioppaan, taulukoiden 15-5 sek& 15-6 perusteella mitoitussateen kestoksi
maaritettiin 10 min ja sateen intensiteetiksi 180 I/s*ha, ilmastonmuutoslisd +20
% huomioitu. Taméan lisaksi laskennassa otettiin huomioon osavaluma-aluekohtai-
nen hidastumiskerroin (0,8...0,9), joka laajaa viemaristba mitoitettaessa ottaa
huomioon sen etté koko valuma-alueella muodostuva hulevesi ei kulkeudu valit-
tomasti tarkasteltavaan liitospisteeseen. Lisdksi vieméaroidylle alueelle maéaritettiin
ns. viemarin viivytyskerroin (0,7) joka ottaa huomioon sen etté kaikki vesi ei paase
kerralla verkostoon vaan osa hulevesista pidattyy kaivoihin ja ritilakansien péaalle
ja tama entisestdan viivyttad hulevesien kulkeutumista tarkasteltavaan liitospis-
teeseen.

Liitospiste 1 osoitettiin kohtaan jossa hulevedet kulkevat nykyisin avo-ojassa,
mutta johon tullaan mydhemmin rakentamaan liittymarumpu. Nykyisen avo-ojan
kapasiteetti riittaa hyvin kuljettamaan yl&dpuolisella valuma-alueella rankimpienkin
sateiden aikana muodostuvat hulevedet. Liitospisteessa 2 avo-ojan vedet kulkeu-
tuvat vuonna 2019 rakennettuun putkeen (315 PP), joka johtaa ruskonniityntien
viemariin. Putken kapasiteetti kuljettaa hulevesia on luonnollisesti pienempi kuin
avo-ojan kapasiteetti ja nain ollen rankimpien sateiden aikana hulevedet viipyvét
avo-ojassa ja purkautuvat viemariin putken kapasiteetin puitteissa. Taman

11
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selvityksen yhteydessa tehdyn tarkastelun perusteella rankimpienkin sateiden ai-
kana valuma-alueella syntyvéat hulevedet mahtuvat hyvin viipymaan nykyisessa
avo-ojassa. Liitospisteeseen 3 tulee vesia Kiertokaaren alueelta seka Ruskontien
etela- ettd pohjoispuolen avo-ojista. Liitospisteen kapasiteetin arvioinnissa on
otettu huomioon, ett& avo-ojista viemariin tulee vesia vain sen verran mita avo-
ojien suunnasta liittyvan putken laskennallinen kapasiteetti sallii (28 I/s).

Ylla kuvatulla tavalla laskettuna nykyisen hulevesiviemarin kapasiteetti ylittyy ran-
kimpien sateiden aikana liitospisteissé 2 ja 3. Avo-ojassa kapasiteetti on riittava.
Uusien liittymarumpujen suunnittelussa on hyvé ottaa huomioon tamén selvityk-
sen yhteydessa tehdyt laskelmat, ks. lisd&a kohdasta 6.3 Liittymarummut ja ojan
putkitus.

Vertailun vuoksi hulevesiviemarin kapasiteettia arvioitiin myos ilman ilmaston-
muutoslisdd (mitoitussade 150 I/s*ha). lIman ilmastonmuutoslisdé verkoston ka-
pasiteetti ylittyy liitospisteissa 2 ja 3. Avo-ojassa kapasiteetti on riittava.

Taulukko 4 Hulevesiviemaéarin liitospisteiden kuormitus ja kapasiteetti kerran
viidessa vuodessa toistuvan sateen intensiteettilla. Kapasiteetin riittavyytta
kuvattu vareilla; vihred: kapasiteetti riittdva, oranssi: kapasiteetti kaytossa
kokonaan, punainen: kapasiteetti ylittyy.

- Pintavalunta (Putken max. kapasiteetti)
Mitoitussade [Vs]
[I/'s*ha] — —— —
Liitospiste 1 Liitospiste 2 Liitospiste 3
150 59 (78...570)
180(* 71 (78...570)

(* llmastonmuutoslisé +20 % huomioitu.

4.3 Hulevesitulvat

Suunniteltu rakentaminen ei valttamatta tuki nykyista tulvareittia, mutta tulee
muuttamaan sen sijaintia. Hulevesitulvareitti tulee huomioida jatkosuunnittelussa,
kts. lisad kohdasta 6.2 Tulvareitit.

5 Hulevesien hallinnan tavoitteet

5.1 Oulun kaupungin tavoitteet

Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitteluohjeessa hulevesien hallinnan
periaatteet ja tavoitteet on priorisoitu seuraavasti:

I. Kiinteistdlle aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estdminen
Il.  Hulevesien muodostumisen ehkaisy
(esim. vetté lapaisevat paallysteet, kasvillisuusrakenteet, viherkatot)

12
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I1l.  Hulevesien kasittely ja hydédyntaminen syntypaikalla
(esim. imeytysrakenne, biosuodatusrakenne, kasteluveden otto hulevesial-
taista tai —sailioista)

IV.  Hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla rakenteella
(esim. luonnonmukainen hulevesiallas, maanalainen viivytyssailio tai —ra-
kenne, viivytyspainanne)

V. Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueille viivytettavéksi ja/tai kasitelta-
vaksi ennen vesistdon johtamista
(esim. viivyttava avouoma, hulevesiallas, kosteikko)

VI.  Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai vesis-
toon.

Hulevesien hallinnan ja -jarjestelmien suunnittelussa noudatetaan suunnitteluoh-
jeen prioriteettijarjestysta. Tavoitteena on, ettd rakentaminen ei kasvata muodos-
tuvia virtaamia rakentamista edeltaneeseen tilaan verrattuna tai vesiston tai ver-
koston kapasiteetin yli.

Hulevesien hallinnassa noudatetaan muilta osin sita, mita maankaytto- ja raken-
nuslaissa seké vesihuoltolaissa on asiasta saadetty.

5.2 Hulevesien hallinnan méaarélliset ja laadulliset tavoitteet

Selvityskohteen ensisijainen hulevesien hallinnan tavoite on maéaarallinen
hallinta. Maaréllisella hallinnalla pienennetadn rakentamisen aiheuttamaa hule-
vesiviemarin kuormitusta erityisesti rankkasateiden aikana (muodostumisen eh-
kaisy, viivytys) ja pyritdan suojelemaan alueen luonnollista veden kiertokulkua
(muodostumisen ehkaisy, imeyttdminen).

Pysakointi- ja liikennealueella syntyva hulevesi voi sisaltdad epapuhtauksia, joista
suurin osa on sitoutuneena kiintoainekseen. Tasta syysta pysakointialueen hu-
levesia tulee hallita myo6s laadullisesti poistamalla kiintoainesta ja epa-
puhtauksia ennen vesien johtamista eteenpdain hulevesiverkostossa.

5.3 Hulevesitulvat alueella

Suunnittelun tavoitteena on varmistaa tulviville hulevesille virtausreitti, johon hu-
levedet ohjautuvat hallitusti silloin, kun hulevesiviemaréinnin kapasiteetti ylittyy.
Tulvavedet tulee ohjata hallitusti tulvareittien avulla alueille, missa vedesta ei ai-
heudu haittaa alueen rakenteille tai laheisille kiinteistoéille.
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6 Suositukset jatkosuunnittelua ja kaavoitusta varten

Selvitysalueella syntyvat hulevedet liittyvat nykytilanteessa Ruskonniityntien
suuntaisesti kulkevaan hulevesiviemariin. Laajennettavalta alueelta muodostuvat
hulevedet liitettdisi Ruskonselantien pohjoispuolella kulkevaan avo-ojaan josta ne
kulkeutuvat edelleen Ruskonniityntien hulevesiviemariin. Taman hulevesiselvityk-
sen yhteydessa tehtyjen laskelmien mukaan Ruskontien pohjoispuolella kulkevan
avo-ojan kapasiteetti on riittava kuljettamaan ja viivyttdmaan sen ylapuolisella
valuma-alueella rankimpien sateiden aikaan syntyvat hulevedet. Ruskonniityntien
suuntaisen hulevesiviemarin kapasiteetti taas ei laskennallisesti riita kuljettamaan
valuma-alueella muodostuvia hulevesia. kts. lisdd kohdasta 4.2. Oulun kaupungin
hulevesien hallinnan tavoitteiden mukaisesti kohteen jatkosuunnittelussa tulisi en-
sisijaisesti etsia ratkaisuja, joilla voidaan ehkaista hulevesien muodostu-
mista sek& kasitella ja hyodyntad syntyvia hulevesia tontilla. Hulevedet
joille ei voida osoittaa kasittelya tontilla, johdetaan viivytyksen (ja suodatuksen)
kautta Ruskontien avo-ojaan. Nailla toimilla saadaan pidettya ylla alueen luonnol-
lista vesikiertoa ja vahennettyd hulevesiverkoston ja vastaanottavan vesiston
kuormitusta.

Selvitysalueelle voidaan suositella kaytettavaksi viivytysrakenteiden mitoitustila-
vuutta 1 m3, jokaista sataaviittakymmenta vetta lapaisematonta neliomet-
ria (150 m?) kohden. ks. laskelma kohdasta 4.1. Viivytysrakenteiden tulee tyh-
jentya viimeistadn 24 h kuluessa tayttymisestaan. Rakenteen tulee kuitenkin olla
viivyttava siten, ettd rakenne ei tyhjene alle 0,5 tunnissa tayttymisestaan.

Selvitysalueella tulee ensisijaisesti keskitty& hulevesien muodostumisen eh-
kdisyyn, eli minimoimaan vetta lapaisemattomaéat pinnat (kaikki tai osa henkilbau-
tojen pysakointipaikoista toteutetaan murskepintaisena). Alueella olevaa puustoa
ja metsdpohjaa suositellaan sailytettdvadn mahdollisimman paljon.

Hidastankkauspisteiden katospinnoilta muodostuvat hulevedet voidaan lukea ns.
puhtaiksi vesiksi joten niille ei tarvita laadullista hallintaa. Maarallista hallintaa aja-
tellen katosvedet suositellaan kasittelemaan tontilla (imeytys). Mikali katosvesille
ei pystyta osoittamaan kasittelya tontilla, tulee ne ohjata viivyttdvan rakenteen
kautta hulevesiverkostoon.

Liikenne- ja pysakdintialueilta syntyvat hulevedet sisaltavat epapuhtauksia, joita
tulee pyrkia poistamaan vedesta ennen sen imeyttamista maaperédan tai johta-
mista verkostoon viivyttdvan rakenteen kautta. Katso lisd& kohdasta 6.1 Liikenne-
ja pysakodintialueilta syntyvien hulevesien kasittely.

Selvitysalueelta aiemmin otetuille maanaytteille tehtyjen rakeisuusseulontojen pe-
rusteella pohjamaan vedenlapaisykyky on hyva tai kohtalainen (kts. kohta
2.2). Pohjavesipinnan korkeus tulee ottaa huomioon imeytysrakenteita suunnitel-
taessa
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6.1 Liikenne- ja pysakdintialueilta syntyvien hulevesien kéasittely

Lilkenne- ja pysakdintialueilta syntyvat hulevedet sisaltavat epépuhtauksia ja
haitta-aineita. Taman vuoksi hulevesille tulee suorittaa seka laadullista ettd maa-
rallista hallintaa ennen niiden johtamista hulevesiverkostoon. Viivytys voidaan to-
teuttaa maan alla putki- tai kasettiviivytyksend, mutta myo6s maan péaalla avopai-
nanteissa. Suodatus voidaan toteuttaa erillisena rakenteena ennen viivytysté tai
samassa rakenteessa viivytyksen kanssa.

Tassé kohteessa alueen lounaiskulmaan jadvaa metsaaluetta voitaisi hyddyntaa
luonnonmukaisena hulevesien hallintarakenteena niin laadullisessa kuin maaralli-
sessakin hallinnassa. Tassa tapauksessa liikenne- ja pyséakointialueilta muodostu-
vat hulevedet johdettaisi pintakallistuksin LNG/LBG -tankkauspisteen etelapuo-
lelle, josta ne ohjataan eroosiosuojatun kaistaleen kautta metsépohjaan, kuva 10.

EROOSIOSUOJATTU
KAISTALE —_

BIOSUODATUSPAINANTEEN TAVOIN TOIMIVA
METSAPOHJA/RAKENNETTL BIOSUQDATUSPAINANNE,
YLIVUOTO AVO-OJAAN

Kuva 10. Ehdotus hulevesien laadulliseen sekd maaralliseen hallintaan

Metsapohjassa osa hulevedesta ja sen sisaltamista ravinteista imeytyy/sitoutuu
kasvien kayttdon (biologinen suodatus) , osa haihtuu, osa suodattuu kulkiessaan
maakerrosten lapi (mekaaninen suodatus) ja muuttuu pohjavedeksi. Maanpinta
metsapohjan alueella viettad luonnostaan loivasti etelaan, joten maaperan imeyt-
tamiskyvyn mahdollisesti ylittavat imeytyméattomat hulevedet viipyvat metsapoh-
jan epéatasaisella pinnalla ja kulkeutuvat Ruskonselantien pohjoispuolella kulke-
vaan avo-ojaan ja tasta edelleen hulevesiviemariin.
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Jos tata metsaaluetta ei jostain syysta saada sailytettya sellaisenaan rakentamisen
aikana, suositellaan talle alueelle rakennettavan biosuodattava painanne, joka toi-
mii metsapohjan tavoin. Yksinkertaisimmillaan téllaisen biosuodattavan painan-
teen pinta voi olla nurmea, heinda, niitty-/ketokasvillisuutta tai muuta helppohoi-
toista kasvillisuutta, joka kestaad pitkidkin kuivia kausia, sekd ajoittain seisovaa
vetta. Parhaiten painanne viivyttad hulevesia kun kaytetddn monimuotoisesti puu-
, pensas- ja ruohokasvillisuutta. Puiden massiivinen juuristo pidattaé haitallisia ai-
neita ja reheva kasvusto haihduttaa hulevetta. Kasvillisuudella on merkittava rooli
myoOs haitta-aineiden pidattamisessa. Lumitilaa ei saa osoittaa painanteen péaalle.

MitoitusesimerkkKi:

Ajatellaan metsdpohjaa suodattavana viivytyspainanteena. Rakennettavalla alu-
eella on 5500 m? vetta lapaisematonta pintaa, joten kohdassa 6 esitetylla viivy-
tysvaateella (1 m3/150 m?) viivytystilavuusvaade olisi 37 m3. Painanteen (saily-
tettavan metsapohjan) pinta-ala on 590 m? joten painanteen syvyys tulisi olla 60
mm. Tarvittaessa metsapohjan ymparille voidaan rakentaa pieni reuna esim. mo-
reenista tai muusta sekarakeisesta maa-aineksesta jolloin alueesta saadaan enem-
man “allasmainen”.

6.2 Tulvareitit

Hulevesitulvan aikana, kun hulevesiverkosto ei pysty kasittelemaén rankkasateen
aiheuttamaa vesimaaraa, Kiertokaaren alueelta kulkeutuu vesia selvitysalueelle
(kuva 5). Jatkosuunnittelussa tulee huomioida etta ndmé& vedet padsevat poistu-
maan selvitysalueen l&api tai sen vieresta Ruskonselantien suuntaan. Jatkosuunnit-
telussa tulee arvioida rakennettavien rakenteiden herkkyys tulviville hulevesille ja
suunnitella pinnantasaus sen mukaan, ettd tulvavedet eivat aiheuta vahinkoa ra-
kennettaville rakenteille. Tulvareitin sijainti on tarked& saattaa myos kunnossapi-
don tietoon, jotta tulvareitin alueelle ei kasata tarpeettomasti lumia ja tulvareitti
saadaan nopeasti avattua jos hulevesitulva ilmenee kevaalld ennen lumien sula-
mista.

6.3 Liittymarummut ja ojan putkitus

Alueelle suunnitellun rakentamisen toteutuessa Ruskonselantielle tehdaan kaksi
uutta liittymaa. Liittymien kohdalla nykyinen avo-oja taytyy korvata rummuilla ja
nykyisen muuntamokopin kohdalla oja tullaan putkittamaan. Nykyisen huleve-
siviemarin kapasiteetin arvioinnin yhteydessa tehtyjen laskentojen perusteella liit-
tymarumpujen ja putkien halkaisijan on hyva olla vahintadn 450 mm.
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