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1.1

1.2

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Tama hulevesiselvitys on osa Linnanmaalle sijoittuvan Nokian toimitilan asemakaavoitusta varten
tehtavia lisaselvityksia. Selvityksessa kuvataan hulevesien hallinnan nykytilanne, valuma-alueet ja
paavirtausreitit seka arvio suunnitellun maankaytéon muutoksen vaikutuksesta hulevesien muodos-
tumiseen alueella, karkeat arviot purkuviemareiden kapasiteettien riittavyydesta kuten myds tar-
vittavat hulevesien hallintaratkaisut, niiden alustavat sijainnit, tilavaraukset ja korkomaailma.

Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Oulun kaupungin hulevesihallinnan suunnitteluohjeiden
(23.5.2019) ja Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti hulevesien muodostumisen estami-
nen, hyédyntamien ja kasittely syntypaikalla, viivytys ja poisjohtaminen mainitussa jarjestyksessa.

Suunnitelma on laadittu ETRS-GK26-koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjdrjestelmassa.

Terminologia
Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi

Hulevesien Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue. Alueelle
hallinta-alue voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne

Avouoma Avoin veden kulkureitti

Valuma-alue Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta (hule)vedet

virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hulevesi-
verkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta poik-
keaviksi)

Valuntakerroin Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittémasti purkau-
tuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesimaarasta erilaisten havi-
oiden - kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymi-
sen - jalkeen

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hal-
litusti silloin, kun hulevesiviemaroéinnin kapasiteetti ylittyy



SUUNNITTELUALUEEN KUVAUS

Asemakaavan muutosalue eli suunnittelualue sijaitsee Ritaharjuntien varrella, Oulussa (Kuva 1).
Alueen koko on noin 10 ha ja se on nykyaan pddosin metsaa. Geologisen tutkimuslaitoksen (GTK)
mukaan alueen maapera on karkeaa Hietaa (kHt). Pohjaveden pinnankorkeutta alueella ei ole mi-
tattu. Alueen nykyiset valuma-alueet on esitetty kuvassa 2.

Nykytilanteessa suunnittelualueen pohjoisosaan pumpataan lansipuolen alikulkuun kertyvat vedet
ja eteldaosaan virtaa hulevesia itdpuolen soistuma-alueelta. Suunnittelualueen keskella kulkee hu-
levesiviemari, joka toimi Ritaharjuntien kuivatusviemarind. Osa hulevesistd johdatetaan huleve-
sipumppaamolle (SVP 371 Ritaharju) ja sitd kautta pohjoiseen Kuivasojaan, ja osa johdatetaan
etelaan Tietolinjan hulevesiverkostoon. (Liite HO1 ja Kuva 2).

Suunnittelualueelle on tulossa toimitilat. Alueelle muodostuu enemman pintavaluntaa nykyisen ti-
lanteen verrattuna, koska lapaisemattémien pintojen pinta-ala lisaantyy merkittavasti. Suunnitel-
man mukaisen maankadyton seurauksena valuma-alueet suunnittelualueella jakautuvat kahteen eri
alueeseen ja noudattavat kdytdnnossa suunnittelualueen rajoja (Liite HO1). Etelapuolen valuma-
alue (VA1) on noin 8,9 ha ja pohjoispuolen valuma-alue (VA2) on noin 1,4 ha.
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Kuva 1 Suunnittelualueen sijainti, paikkatietoikkuna (Lahde: Maanamittauslaitos)



Tonttiraja ohjeellinen

E Valuma-alueet
‘ Tulvaherkét alueet

Olemassa oleva hulevesiverkosto

R Virtaussuunta

Olemassa olevat ojat/purot

Kuva 2 Suunnittelualuetta ympardivat valuma-alueet nykytilanteessa



3. HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA REUNAEH-
DOT

Asemakaavanmuutosalueella hulevesien hallinnan lahtdkohtana ja reunaehtoina ovat:

- Asemakaavanmuutosta koskeva maankayttéluonnos ja asemakaavaluonnos

- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Oulun kaupungin hulevesihallinnan suunnitteluoh-
jeiden mukaisesti kiinteistobille aiheuttavien haittojen ehkéisy, hulevesien muodostamisen
ehkaisy, hyddyntéminen ja kéasittely syntypaikalla, hulevesien poisjohtaminen kiinteistélta
viivyttdvéllad rakenteella

- Lahtokohtaisesti suunnittelualueella syntyvat hulevedet pyritaan viivyttdmaan ja kasittele-
maan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin

- Kaavalla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toiminnalle

4. MITOITUSPERUSTEET

Suunnittelualueella kaytettiin taulukossa 4.1 esitettyd mitoitussadetta. Kaytetty sateen kesto va-
littiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestaa valuma-alueen kauim-
maisesta pisteesta tarkastelupisteeseen. Rankkuus ja kertyma maaritettiin Rankkasateen ja taaja-
matulvat (RATU) -hankkeen tulosten (Suomen ymparisté 31/2008) mukaan ja niissa on huomioitu
ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisays.

Virtaamalaskentaa varten kullekin valuma-alueelle maaritettiin valumakerroin sen maakaytén mu-
kaan (taulukot 4.2 ja 4.3). Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden
i perusteella laskettiin muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q= *A*i
Mitoitussateella muodostuvat huleveden virtaamat ja kertymat on esitetty taulukossa 4.4. Laskel-
mat perustuvat maankayttéluonnoksiin ja Ritaharjuntien yleissuunnitelmaan (luonnos

26.11.2020), ja laskelmat tullaan padivittamaan maankdyttéluonnoksen padivityksen
myota.

Taulukko 4.1 Suunnittelualueella kdytetty mitoitussade.

Toistuvuus Kesto [min] Sademaara [mm] Rankkuus [1/s/ha]

Kerran 5 vuodessa 10 11 185
Taulukko 4.2 Kdytetyt valumakertoimet maankdayton mukaan.

Maankaytto Valumakerroin

Asfalttipaallyste 0,8

Kattopinta 0,9

Metsaalue 0,1

Taulukko 4.3 Valuma-alueen pinta-ala ja keskimaardinen valumakerroin.

Alue Pinta-ala [ha] Keskimaardinen
valumakerroin

VA1 nyk. 8,9 0,17

VA1 rak. 8,9 0,74

VA2 nyk. 1,4 0,16

VA2 rak. 1,4 0,70

Taulukko 4.4 Valuma-alueen hulevesivirtaama ja kertyma nykytilanteessa ja rakentamisen jilkeen.

Alue Nykytilan Tulevan tilan- Nykytilan Tulevan tilan-
virtaama teen virtaama kertyma teen kertyma
[1/s] [1/s] [m3] [m3]
VA1l 127 1225 76 735
VA2 19 181 11 109




HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesien hallintaratkaisut on mitoitettava siten, etta olemassa olevan hulevesijarjestelman ka-
pasiteetti ei ylity, joten tarvittava viivytystilavuus suunnittelualueella on erotus kertymdssa nyky-
tilaan verrattuna (Taulukko 4.4) eli arviolta 760 m3 perustuen maankayttéluonnoksiin ja Ritahar-
juntien yleissuunnitelmaan (luonnos 26.11.2020). Alustava tilavaraus hulevesien hallintaraken-
teille suunnittelualueella yhteensa on noin 1520 m?2.

Rakenteet voivat olla maanalaisia. Suunnitelmassa on esitetty, ettd suunnittelualueen hulevedet
johdetaan viivytysrakenteiden kautta Ritaharjuntien hulevesiviemariin. Viivytysrakenteena voi olla
esim. hulevesisailidt, hulevesitunnelit tai hulevesikasetit padaasiassa pysakdointialueilla. Hulevesira-
kenteen minimipeittyvyys tulee olla 500 mm 40t. kuormalle ja 800 mm 60t. kuormalle. Ratkaisut
on kuvattu alustavasti liitteessa HO1. Hulevesilaskelmat ja hulevesien hallintarakentei-
den sijainnit suunnittelualueella tullaan padivittamdaan maankdyttoluonnoksen paivityk-
sen myota.

Suunnittelualueen osalta esitetddn, etta tontilla pyritaan sailyttdmaan viheralueita mahdollisimman
paljon ja maksimoimaan lapdisevan pinnan osuus. Lapaisevia pintoja ovat mm. viheralueet ja py-
sakointialueiden lapaisevat paallysrakenteet.

Lapadiseva paallyste (Kuva 3) koostuu vettd ldpaisevdstd pintakerroksesta, jonka alapuolella on
karkeista kiviaineksista tehtyja suuren huokostilavuuden rakennekerroksia. Tarkoituksena on, etta
hulevesi ldpdisee pintakerroksen ja varastoituu hetkellisesti alemman rakennekerroksen huokosti-
laan, josta se imeytyy maaperadn tai johdetaan eteenpain salaojilla. Lapaiseva paallyste voi olla
kiveystd, kennosoraa tai huokoista asvalttia. Naissa ratkaisuissa hulevedet imeytyvat lapdisevan
pintarakenteen lapi rakennekerrosten lapi salaojaan tai maaperdaan. Rakenteiden osalta tulee huo-
lehtia niiden kuivatuksesta routa- tai kosteusvaurioiden valttdmiseksi. Ylivuoto ohjataan huleve-
siviemariin ritilakaivon kautta tai reunustavalle viheralueelle. Suodatinkerroksen kantavuus tulee
suunnitella kayttdkohteen mukaan.

Hulevesien muodostumista voidaan vahentdaa myos viherkattojen avulla lisdamalla veden varas-
tointia, haihduntaa ja transpiraatiota (Kuva 4). Viherkatot voidaan toteuttaa esimerkiksi kylmien
tai keveiden rakennusten tai rakennelmien yhteyteen. Viherkatot myés mm. suojaavat alapuolisia
kattorakenteita tehokkaasti UV-sateilylta ja tasaavat rakennuksen lampétilavaihteluja seka toimi-
vat danieristeena. Tutkimusten mukaan viherkatot kaksinkertaistavat katon kayttoian. Kevyimmil-
laan viherkatot voidaan toteuttaa ohutrakenteisina kasvillisuusmattoina, jossa kaytetaan esimer-
kiksi maksaruoho-sammalkasvillisuutta (kuva 5). Naiden rakenteiden hoitotarve on usein vahaista
ja rakenteet ovat kestavia ja pitkdikaisia. Kasvualusta on vain 5 cm paksu eikd nain ollen vaadi
useinkaan rakennukseen rakenteellisia muutoksia. Merkittavimpana rajoituksena on kattoraken-
teen kaltevuus. Yksittdisessa sadetapahtumassa viherkaton pidattama vesimaara vaihtelee riip-
puen mm. sademaarasta, katon kasvualustan paksuudesta ja viherkaton vesikylldgisyydesta ennen
sadetapahtumaa. Rakennekerroksissa voidaan hyédyntda kevyita haitta-aineita seka vetta sitovia
materiaaleja, kuten kevytsoraa ja biohiilta.
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Kuva 4. Viherkatto Tampereella Sokos Hotel Tornissa.

Kuva 5.

Kasvillisuus vihersuunnitelman mukaan
Leca-soralla kevennetty kattomulta
Suodatinkangas

Salaojalevy

Juurisuojakermi, mekaaninen suojakerros
Vedeneriste, kolmikerroksinen bitumikermi
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Kantava rakenne

Viherkaton rakenteet. Ldhde: Leca Finland Oy.



5.1

Kuva 6 Hulevesitunnelin periaate. Lahde: ViaCon Oy.

Suositus hulevesien hallinnan kaavamaarayksiksi
Ehdotus kaavamaaraykseksi asemakaava-muutosalueelle tassa vaiheessa on:

Katoilta ja pysdkointialueilta tulevia hulevesia tulee viivyttaa 1 m3 per 100 m? lapaisematonta
pintaa kohti, mutta vahintdan XXX m3. Alueella tulee suosi vetta lapaisevia paallysteita ja sailyt-
téa viheralueita mahdollisimman paljon. Katuvedet tulee pyrkia johtamaan biosuodatusaluei-
den/painanteiden kautta. Rakenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa ja niissa tulee olla
suunniteltu salaojitus ja ylivuoto. Rakennusaikaisten hulevesien kasittelyyn tulee kiinnittaa eri-
tyisté huomiota ja ne tulee johtaa tarvittaessa valiaikaisten hallintarakenteiden kautta verkos-
toon.



5.2

Hulevesien hallintarakenteiden paikka ja aluevaraus kaavassa voidaan osoittaa esimerkiksi seu-
raavalla merkinnalla:

002 hule Huleveden johtamiselle ja kasittelylle varattu alueen osa,

Alueen osa, jonka kautta johdetaan tai viivytetddn kortteli- ja

004 hule-9
katualueen hulevesia

005 oA Istutettava ja maisemoitava alueen osa, joka on tarkoitettu
FEE FJ|-22_]' ympdristtstd kertyvien hulevesien viivyttamiseen ja kdsittelyyn.

Kuva 7 Esimerkki hulevesien hallintarakenteen paikkaa osoittavista kaavamaardaysmerkinnoista.
Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormitus tulee valuma-alueen rakennustodiden aikana,
jolloin paljas maapera on alttiina eroosiolle ja siten kiintoaineen ja humuksen huuhtoutumiselle.
Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan on syyta kiinnittda huomiota. Rakennustyémaiden
hulevedet tulee johtaa kokoojaojiin ja -verkostoihin esimerkiksi tilapdisten laskeutusaltaiden
kautta ja/tai suotopatojen lapi. Tietoa rakennustyémaan hulevesien hallinnasta I16ytyy RT-kortista
89-11230. Hulevesien hallintarakenteen paikka ja aluevaraus rakentamisen aikaisten vesien hal-
linnan osalta voidaan osoittaa esimerkiksi seuraavalla merkinnalla:

Kaavamerkintd Kaavamaardys

Hulewesi=n laztus ja maaraa tulee hallita rakentamizen sikana siten, ettei vesien maara kasva ja laatu

hule-rak )
hugnone aluesn nykytilaan verraten.

hule-12 Rakennuslupazan tulee sisdityd hulevesien kasittelysuunnitelma.

Kuva 8 Esimerkki rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaa osoittavista kaavamaaraysmerkinndista.

YHTEENVETO

Tama hulevesiselvitys on osa Linnanmaalle sijoittuvan Nokian toimitilan asemakaavoitusta varten
tehtavia lisaselvityksia. Selvityksessa kuvataan hulevesien hallinnan nykytilanne, valuma-alueet ja
paavirtausreitit seka arvio suunnitellun maankaytén muutoksen vaikutuksesta hulevesien muodos-
tumiseen alueella, karkeat arviot purkuviemareiden kapasiteettien riittavyydesta kuten myos tar-
vittavat hulevesien hallintaratkaisut, niiden alustavat sijainnit, tilavaraukset ja korkomaailma.

Asemakaavan muutosalue sijaitsee Ritaharjuntien varrella, Oulussa. Alueen koko on noin 10 ha.
Suunnittelualue on nykyaan paaosin metsaalue, johon on tulossa toimitilat. Alueelle muodostuu
enemman pintavaluntaa nykyisen tilanteen verrattuna, koska lapaisemattémien pintojen pinta-ala
lisdantyy merkittavasti.

Huleveden viivytysratkaisut on mitoitettava siten, ettd olemassa olevan hulevesijarjestelman ka-
pasiteetti ei ylity, joten tarvittava viivytystilavuus suunnittelualueella on arviolta 760 m?3 perustuen
maankayttdéluonnoksiin ja Ritaharjuntien yleissuunnitelmaan (luonnos 26.11.2020). Alustava tila-
varaus hulevesien hallintarakenteille suunnittelualueella yhteensa on noin 1520 m2. Rakenteet voi-
vat olla maanalaisia ja padasiassa pysakdintialueille sijoittuvia. Ratkaisut on kuvattu alustavasti
liitteessa HO1. Hulevesilaskelmat ja hulevesien hallintarakenteiden sijainnit suunnitte-
lualueella tullaan paivittamaan maankdyttoluonnoksen paivityksen myota.

Ehdotus kaavamaddraykseksi asemakaava-muutosalueelle tdssa vaiheessa on:

Katoilta ja pysakéintialueilta tulevia hulevesia tulee viivyttda 1 m3 per 100 m? |apaisematonta pin-
taa kohti, mutta vahintadan XXX m?3. Alueella tulee suosi vettd lapaisevia paallysteita ja sailyttaa
viheralueita mahdollisimman paljon. Katuvedet tulee pyrkia johtamaan biosuodatusalueiden/pai-
nanteiden kautta. Rakenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa ja niissa tulee olla suunniteltu
salaojitus ja ylivuoto. Rakennusaikaisten hulevesien kasittelyyn tulee kiinnittaa erityistd huomiota
ja ne tulee johtaa tarvittaessa valiaikaisten hallintarakenteiden kautta verkostoon.
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