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KAAKKURIN TYOPAIKKA-ALUEEN RAKENNETTAVUUSSELVITYS

1 TEHTAVA

Oulun kaupungin toimeksiannosta on Geobotnia Oy tehnyt pohjatutkimuksia
Oulun kaupungin Kaakkurin kaupunginosassa. Tutkimukset Iiittyvét Kaakkurin
tyépaikka-alueen kaavoitukseen. Tutkimuksilla on selvitetty yleispiirteisesti alu-
een maaperésuhteita rakennettavuuden arvioimiseksi. Kenttétyét on tehty vii-
kolla 36/ 2000.

2 TUTKIMUKSET

Tehdyillé tutkimuksilla on téydennetty alueella aikaisemmin Oulun kaupungin
tekemié tutkimuksia. Pohjatutkimus on tehty painokairauksena kolmessakym-
menessékolmessa (33) pisteessé. Héiriintyneité maanéytteité on otettu kuu-
desta (6) pisteesté yhteensé kolmekymmenté (30) syvyysvélilté O...7,0 metrié.
Maanéytteisté on mééritetty rakeisuus ja vesipitoisuus. Tutkimustyén aikainen
pohjavedenpinta on havaittu viidesté (5) pisteesté néytteenottoreiésté.

Tutkimuspisteiden sijainti on sidottu Oulun kaupungin koordinaatistoon. Kor-
keudet on vaaittu NN-jérjestelméissé. Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liit-
teené olevassa pohjatutkimuskartassa, piir. nzo 1.

3 TUTKIMUSTULOKS ET

3.1 Topografia

Tutkimusalue rajoittuu lénnessé Limingantiehen, idésséi Vt4:é'1én ja pohjoisessa
Pohjantiehen. Tutkitun alueen Iaajuus on n. 20 ha. Kaakkurin tyépaikka-alueen
kokonaislaajuus (asemakaava-alue) on n. 110 ha.

Kaava—alue on enimmékseen viljelyskéytéssé olevaa peltoa. Pohjantien Iéihei—
syydessé on nuorehkoa koivikkoa. Topografialtaan alue on hyvin tasainen.
Maanpinnan korkeus vaihtelee tutkitulla alueella tasovélillé +3,9...+5,6. Maa-
pinta viettéé loivasti lounaaseen / Iénteen.

3.2 Pohjasuhteet

Tutkimusalueella on maanpinnassa humusmaata 0,1 ...0,3 metrié. Humusmaan
alla olevat maakerrokset ovat pééipiirteisséén:
— léyhé hiekka
— savi / siltti
— tiivis silttinen hiekka / hiekka.

L6yh5§ hiekkaa esiintyy humusmaan alla paikallisesti ohuena kerroksena.
Hiekkakerroksen paksuus on yieensé alle 1,5 metrié.
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Hiekan alla ja on suurimmalla osalla kaava-aluetta vélittémésti humusmaan alla
on Iéyhiéi merikerrostumia, jotka rakeisuudeltaan vaihtelevat laihasta savesta
silttiin. Syvimmilléén kerroksen alapinta ulottuu n. 14 metrié maanpinnan ala-
puolelle. Kaava—alueen keskivaiheille pistéiéi idéistéi tiiviin silttisen hiekan / hiekan
selénne, jonka alueella léyhéé savea / silttié ei esiinny. Savi- / silttikerros pak-
sunee paikoin jyrkésti harjanteen sivuilla. Kerrostuman vesipitoisuus on 18...62
paino-% (keskiméérin 38 paino-%). Rakeisuutensa ja kohtalaisen korkean vesi-
pitoisuutensa takia kerrostuma on altis painumille kuormitettaessa. Savi / siltti
on voimakkaasti routivaa.

Alimpana on routivaa tiivisté silttistii hiekkaa ja hiekkaa.

Léyhien merikerrostumien (savi / siltti) alapinnan syvyyskéyrésté on esitetty liit-
teené olevassa piirustuksessa nzo 2. Kaava-alueen eteléosalla syvyyskéyrésté
on tulkittu Oulun kaupungin tekemien tutkimuksien perusteella. Tutkimuspiste-
verkon harvuuden seké Oulun kaupungin tutkimuspisteiden mahdollisten sijain-
tiepétarkkuuden takia syvyyskéyrésté on likimééréinen, eiké sité tule kéyttéé
yksittéisten rakennusten perustamisen suunnittelussa. Painokairausdiagrammit
ja maanéytteiden tutkimustulokset on esitetty Iiitteené olevilla lomakkeilla.

3.3 Pohjavesi

Pohjavedenpinta oli tutkimustyén aikana (6.-8.9.2000) tasolla +3,55...+4,31 -
0,4...1,4 metrin syvyydessé maanpinnasta. Pohjavesipinta on todennéikéisesti
mérkéné vuodenaikana paikoin maanpinnassa.

4 RAKENNETTAVU US

4.1 Perustamisolosuhteet osa-alueittain

Kaava—alue on jaettu rakennettavuudeltaan kolmeen osa-alueeseen:

Alue 1

Alueella ei esiinny merkittévié painuvia tai huonosti kantavia maakerroksia. Ra-
kennusten runko ja alapohjat voidaan yleensé perustaa maanvaraisesti antura-
perustuksilla. Alueella saattaa esiintyé paikallisia l6yhié ja / tai kokonpuristuvia
maakerroksia, joiden takia raskaasti kuormitetuilla rakenteilla on varauduttava
pohjanvahvistustéihin, esim. massanvaihtoon.

Alue 2

Maanpinnassa oleva savi- / silttikerros on péésééntéisesti alle 3...4 metriéi.
Mahdollisia perustamistapoja alueella ovat esikuormitus, massanvaihto ja paa—
lutus.
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Esikuormitus on yleensé edullisin pohjavahvistusvaihtoehdoista. Se soveltuu
tosin pééasiassa kéytettévéksi kevyillé yksikerroksisilla rakennuksilla. Raskaasti
kuormitetut rakenteet on perustettava massanvaihdon varaisesti tai paaluille.
Paalutus on todennékéisesti massanvaihtoa kalliimpaa. Paalutusta kéytettéessé
alapohja on tehtévé kantavana.

Alue 3

Savi- / silttikerroksen paksuus on alueella yli 4 metrié. Mahdollisia perustamis-
tapoja alueella ovat esikuormitus, massanvaihto ja paalutus. Suositeltavin pe-
rustamistapa on paalutus.

Esikuormitus soveltuu pééasiassa kéytettévéksi kevyillé yksikerroksisilla raken-
nuksilla. Painuvien maakerrosten paksuudesta johtuen tarvittava esikuormitus-
aika on pitké, yleensé yli 1 vuotta. Esikuormitusaikaa voidaan lyhentééi liuska-
pystyojituksella.

Massanvaihto on teknisesti mahdollinen pohjanvahvistustapa alueilla, missé
painuvan kerroksen alapinta on alle 5 metrin syvyydessé. Paalutus on kuitenkin
yleensé massanvaihtoa edullisempaa. Paalutusta kéiytettéessé alapohja on
tehtévé kantavana.

5 YLEISOHJEET PERUSTAMISESTA

5.1 Maanvarainen perustaminen

Kevyesti kuormitetut 1- ja 2—kerroksiset rakennukset perustetaan alueella 1
maanvaraisilla matalaperustuksilla (routimattoman syvyyden ylépuolelle). 3-
kerroksiset ja sité korkeammat rakennukset seké raskaasti kuormitetut raken-
teet, esim. teollisuushallit, perustetaan péésééntéisesti routimattomaan syvyy-
teen, jolloin anturoiden geotekninen kantavuus on suurempi kuin matalaperus-
tuksilla. Maanvaraista perustamistapaa kéytettéessé alapohjat tehdéén kanta-
vana.

5.2 Esikuormitus

Esikuormitus tehdéén maapenkereellé. Esikuormitusajan jélkeen rakennukset
perustetaan maanvaraisilla seinéanturoilla ja alapohja tehdéé’m maanvaraisesti.
Alustava esikuormituspenkereen korkeus on 1,0...2,0 metrié tulevan lattiatason
ylépuolelle ja Iaajuus sivusuunnassa 1,0 metrié rakennuksen anturoiden ulko-
reunojen ulkopuolelle.

Esikuormituspenkereen alaosa on edullista tehdéi lattian alustéiytéksi routimat-
tomasta hiekasta tai sorasta valmiiksi kerroksittain tiivistettyné. Routimaton Iat-
tianalustéytté tehdéén 0,2 metrié tulevan Iattiatason ylé’tpuolelle (painumavara).
Penkereen yléosa voidaan haluttaessa tehdé muusta karkearakeisesta kiven-
néismaasta, esimerkiksi moreenista. Esikuormitusajan jélkeen ylimééréiset
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7 JATKOTOIMENPITEET

Témé asiakirja on tehty alueen rakennettavuuden selvittémiseksi. Kunkin ra-
kennuksen osalta on tarkistettava olemassa olevan pohjatutkimustiedon riitté—
vyys ja mahdollisen lisétutkimusten tarve ennen Iopullista perustamistapaesi—
tyksen laadintaa.

Geobotnia Oy

Rauli Luoma, DI Janne Herva, DI

Liitteet:

Sijaintikartta, 1 s.
Pohjatutkimusmerkinnét, 1 s.
Pohjatutkimuskartta, piir. nzo 1
Rakennettavuuskartta, piir. mo 2
Painokairausdiagrammit ja maanéytteiden tutkimustulokset, 33 s.
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