3D-havainneilmakuva tutkimuskohteesta idéasta pain katsottuna (Google Maps)

Oulun Osuuspankki
Oulun Osuuspankin uudet toimitilat, Isokatu 14, Oulu
Hulevesiselvitys

101015269

AFRY

AF POYRY



e F R Y Hulevesiselvitys

AF POYRY
Hulevesiselvitys
Yhteyshenkilo Pvm.
Eija Toivonen 22/02/2022
Puhelin Projektiviite
050 312 3920 101015269
Sahkoposti

eija.toivonen@afry.com

Raportin numero

Asiakas
Oulun Osuuspankki

Isokatu 14, Oulu

Raporttihistoria

Rev. Tarkistettu Kuittaus Hyvéksytty Kuittaus
0 Hulevesiselvitys 22/02/2022 E.Toi 22/02/2022 AJun
1 Paivitetty suunnitellun rakennuk- 17/03/2023 E.Toi 17/03/2023 A.Jun

sen kuvat ja hulevesilaskenta

AFRY Finland Oy

Infrapalvelut, Oulu

Elektroniikkatie 13

FI1-90590 Oulu

Tel. +358 10 3311

E-mail: etunimi.sukunimi@afry.com

www.afry.fi

z?’/'/ > drvanes,
Eija Toivonen

Ins., Hortonomi, projektipaallikko

AFRY Finland Oy Puhelin +358 10 3311 afry.fi
Elektroniikkatie 13 Y-Tunnus: 0625905-6
90590 Oulu VAT: FI06259056


http://www.afry.fi/

AFRY

AF POYRY
Sisalto
1 Lo 0 0151 = g | o T 1
2 Selvitysalueen NyKytilanne ... o e 1
2.1 Sijainti jJa toIMINNOt . ... e 1
2.2 Luonnolliset Virtausreitit. .. ... ... e 2
2.3 Hulevesijarjestelmat. ... e 2
2.4 Hulevesitulva-alueet ja -reitit.. ... ..o i 3
3 Suunniteltu rakentamiNeN ... ... et 4
4 Rakentamisen vaikutukset hulevesiin ........ ..o i 4
4.1 Selvitysaluekohtainen hulevesitarkastelu ........... . e 4
4.2 Hulevesien kokoojaviemarin kapasiteetti ....... ..o 6
4.3 HUIEVESITUIVAL ... ..ttt aaas 7
Hulevesien hallinnan tavoitteet ... e aaaas 8
4.4 Oulun kaupungin tavoitteet ... ... ... e 8
4.5 Hulevesien hallinnan maarélliset ja laadulliset tavoitteet ...l 8
4.6 Hulevesien hallinnan muut tavoitteet ... i 8
4.7 HUIEVESITUIVAT . ...ttt eaas 9
5 Suositukset hulevesien hallintaa varten ... i 9
51 Kansipihan pinnoitteet ja kasvillisuusalueet........ ..., 10
5.2 VT 1= = (o ] 11
5.3 Hulevesitulva-alueet ja -reitit. ... 12
Liitteet

Liite 1, Alustava hulevesisuunnitelma

Oulun Osuuspankki copyright © AFRY
Isokatu 14 / 101015269
Pvm 22/02/2022

Hulevesiselvitys

i/2



AFRY

AF POYRY

1 Toimeksianto

Hulevesiselvitys
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Oulun Osuuspankin toimeksiannosta AFRY Finland Oy on tehnyt hulevesiselvityksen Isokatu
14 -rakennushankkeen hankesuunnittelua varten. AFRY Finland Oy:n toimesta kohteeseen
on tehty myos yleispiirteiset pohjatutkimukset ja perustamistapalausunto joista on tehty eril-

linen raportti.

2 Selvitysalueen nykytilanne

2.1 Sijainti ja toiminnot

Alue, johon tama hulevesiselvitys kohdistuu, sijaitsee Oulun kaupungin keskustassa, kortte-
lissa 20, tontilla 3, katuosoitteessa Isokatu 14 (kuva 1). Selvitysalueella sijaitsee nykyisin 6-

kerroksinen rakennus, joka tullaan purkamaan.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti esitettyna kuvassa punaisella viivalla. (Oulun karttapalvelu,

muokannut Eija Toivonen)

Voimassa olevassa asemakaavassa selvitysalue on merkitty liike- ja toimistorakennusten
korttelialueeksi (kuva 2).

Kuva 2. Ote voimassa olevasta asemakaavasta. (Oulun kaupunki)
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2.2 Luonnolliset virtausreitit

Selvitysalueen tontti on kauttaaltaan rakennettua aluetta ja pinnanmuodoiltaan alue on ta-
sainen. Alueella muodostuvat hulevedet kulkeutuvat kaivojen kautta kunnan hulevesiviema-
riin.

2.3 Hulevesijarjestelmat

Selvitysalueella nykyisin syntyvat hulevedet liittyvat hulevesiviemariin tontin koillisreunalla.
Vedet kulkevat vieméarissa (225B) Hallituskadun ali ja purkautuvat Kaupungin ojaan tontin
kohdalla. Viemariin liittymiskohta seka purkupaikka vesistoon esitetty kuvassa 3.

- =

543 B 037

: Purku vesisto6n il
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Kuva 3. Selvitysalueella sijaitseva hulevesiverkosto. (Oulun kaupunki)
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2.4 Hulevesitulva-alueet ja -reitit

Suunnittelualueella voi esiintyd ainoastaan hulevesitulvia. Hulevesitulvat syntyvat kun hule-
vesiverkosto ei pysty kasittelemaén rankkasateen aiheuttamaa vesimaaraa tai avo-ojat eivat
poista vettd tarpeeksi tehokkaasti. Hulevesitulvien mitoituksessa kaytetaan harvinaista tul-
vaa eli 1/100 vuodessa toistuvaa sadetta.

Kaupunkien ja taajamien tiivis rakentaminen, vettéd lapaiseméattdmien pintojen suuri osuus ja
viheralueiden vaheneminen lisdavéat tulvariskia. Usein kaupunkialueilla on myds vanhat riit-
taméattoman kokoiset hulevesiputkistot, jotka eivat pysty kasittelem&an taydennysrakenta-
misen kasvattamia hulevesimaaria. Reunakivella rajatut kadut toimivat usein tulvareitteina
tulviville hulevesille.
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Kuva 4. Hulevesien virtaus- ja lammikoitumispaikkoja hulevesitulvan aikana. (SCALGO
Live)

SCALGOLiven tydkalulla tehdyn analyysin (kuva 4) mukaan korttelin 20 sisapihalle lammikoi-
tuu hulevesia hulevesitulvan aikaan. SCALGOLiven analyysi ei sisdpihan osalta anna taysin
oikeaa kuvaa sisdpihalle tulvivien vesien liikkeista, tata selvitysta tehtaessa sisédpihalla on
kayty visuaalisesti tarkastelemassa mahdollisia tulvavesien tulvareitteja. Korttelin 20 sisapi-
hat sijaitsevat eri tasoissa, Isokatu 16:n kiinteiston sisapiha on ainut maantasossa sijaitseva
sisdpiha ja talta pihalta on myds ajoyhteys Isokadulle. Tama porttikongi toimii siis siséapihalle
tulvivien hulevesien tulvareittina.

Selvitysalueen itdpuolella kulkee tulvareitti Isokatua pitkin. Talle reitille kertyy tulvivia vesia
Isokadun alueelta ja ne johtuvat edelleen Kaupunginojaan.
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3 Suunniteltu rakentaminen

Selvitysalueelle on tarkoitus rakentaa uusi 14-kerroksinen liike- ja asuinrakennus (kuva 5).
Rakennuksen autopaikat tullaan osoittamaan rakennuksen kellarikerroksiin. Piha-alueita on
esitetty sekd maantasoon, ettd rakennusosien katoille. Maantasossa sijaitseva sisapiha
sijoittuu tontin lounaiskulmaan ja asuntoja palvelva piha-alue sijoittuu toimistomassan
katolle. Kaikki piha-alueet ovat kansipihoja.

Kuva 5. Asemapiirustus (vas. puoleinen ruutu), havainneviistoilmakuva idasta (oik.puolei-
nen ruutu). (Linja-arkkitehdit)

4 Rakentamisen vaikutukset hulevesiin

4.1 Selvitysaluekohtainen hulevesitarkastelu

Selvitysalueen hulevesilaskennoissa kaytettiin kerran 5 vuodessa toistuvaa 5 minuutin mit-
taista sadetapahtumaa. Mitoitussateen rankkuus on maaritetty edella mainituilla arvoilla Kun-
taliiton hulevesioppaan, taulukko 11-2, avulla. Hulevesimé&éarien laskennassa on huomioitu
ilmastonmuutoksen vaikutus +20 %, jolloin mitoitussateen rankkuudeksi saadaan 217 I/s*ha
x 1,2 = 260 I/s.

Liséksi selvitysalueelle maaritettiin mitoitusvirtaama tavanomaisen sateen (1/2 a) seka har-
vinaisen rankkasateen (1/100 a) aikana. Tassa selvityksessa tavanomaisen sateen mitoitus-
sateena kaytettiin 192 I/s*ha ja harvinaisen rankkasateen, eli tulvatilanteen, mitoitussateena
kaytettiin 492 I/s*ha. Mitoitusvirtaamissa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus +20 %.

Taulukko 1 Laskennassa kaytetyt mitoitussateen arvot.

Sade Sade Sateen

Mitoitussateet +20 % kesto

[I/s*ha] [I/s*ha] [min]
Mitoitussade (kerran 2 vuodessa) 160 192 5
Rankkasade (kerran 5 vuodessa) 217 260 5
Tulva (kerran 100 vuodessa) 410 492 5

Selvitysalueella esiintyy nykytilanteessa kahta erilaista pintaa; kattopintaa ja asfaltoitua pin-
taa. Rakentamisen jélkeisessa tilanteessa selvitysalueen oletettiin sisaltdvan erilaisia kat-
topintoja; ns. paljasta kattopintaa ja kansipihojen alueella kivettya sek& kasvipeitteistad
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kattopintaa. Pintojen sijoittuminen tontille on esitetty kuvassa 6. Muodostuvan pintavalunnan
méaaréa arvioitiin tontilla esiintyvien pintojen laajuuden ja pinnoille méaaritettyjen valumaker-
toimien avulla. Laskennassa kaytettyjen pintojen laajuudet ja valumakertoimet on esitetty

alla olevassa taulukossa 2.

KATTOPINTA
ASFALTTI
VETTA PIDATTAMATON PINTA

VETTA PIDATTAVA PINTA,
KASVIPEITE

VETTA PIDATTAVA PINTA,
HIEKKA

Kuva 6.

Hulevesilaskennassa kaytettyjen pintojen sijoittuminen selvitysalueella nykytilan-

teessa (vas. ruutu) seka rakentamisen jalkeen (oik. ruutu). Perustuu asemapiirus-
tukseen (kuva 5) seka rakennuksen pohjapiirustuksiin.

Taulukko 2 laskennassa kaytetyt valumakertoimet.

Pinnan tyyppi Valumaker- Nykytilanne Tuleva tilanne (*
roin
Pinta-ala [m?] Pinta-ala [m?]

Katto 0,9 1022 870
Asfalttipaallyste 0,8 415 0
Kivetty pinta (kansipiha) 0,8 0 197
Kasvipeitteinen pinta + hiekka 0,5 0 370
(kansipiha)

Kokonaispinta-ala [m?] 1437 1437
Keskimé&éaréainen valuntakerroin 0,87 0.65
Pintavalunta tontille, [m?] 8 7

(*Mitoitussade 260 I/s/ha 5 minuutin ajan, ilmastonlisa +20 % huomioitu

Taulukossa 3 on esitetty laskennan perusteella arvioituja tontilla syntyvia hulevesimaaria eri
sateen toistuvuuksilla nykytilanteessa seka rakentamisen jalkeen.

Taulukko 3 Tontilla syntyvan huleveden maara nykytilanteessa ja rakentamisen jalkeen.

Nykyinen Ra!fgntgmlsen Muutos
hv-maara [m3] jalkeinen [m3] (*
hv-maara [m3] (*
Tavanomainen sade (1/2 a) 6,3 5,7 -0,6
Rankkasade (1/5 a) 8,1 7,3 -0,8
Tulva (1/100 a) 15,4 13,9 -1,5

(* llmastonmuutoslisd +20% huomioitu

Selvitysalueen tontti on nykytilassa kauttaaltaan vettéd lapdisematonta pintaa. Rakentamisen
jalkeen tontti tulee sailymé&an kauttaaltaan vetté lapaiseméattomana eika tontilla tule olemaan
yhtadn maakosketuksissa olevaa pintaa, koska kellarikerros ulottuu koko tontin laajuudelle.
Nain ollen rakentaminen ei aiheuta merkittavdd muutosta tontilla muodostuvan huleveden
maardan. Verrattaessa nykytilannetta suunnitellun rakentamisen jalkeiseen tilanteeseen
(jossa kansipihoille on valittu vetta pidattavia paallysteitd), kuva 6 seka taulukko 2, voidaan
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todeta ettéd alueen keskiméarainen valuntakerroin voi jopa pienentya. Taulukosta 3 voidaan
laskea, ettd huleveden maara vahentyisi n. 10 %. Tama pitda sisalladn myds ilmastonmuu-
toksen myota kasvavan sademaaran, +20 %. Laskenta on tehty silla olettamalla, etta kansi-
pihan paallysteissa on kaytetty vetta pidattavia paallysteitda. Jatkosuunnittelussa voidaan
tehda ratkaisuja jotka entisestaan pienentavat alueen keskimaaraista valuntakerrointa ja li-
sdavat veden pidattymisté ja hyddyntamista kansipihan rakenteissa.

4.2 Hulevesien kokoojaviemarin kapasiteetti

Selvitysalueen hulevedet tullaan johtamaan vuonna 1994 rakennettuun betoniseen huleve-
siviemariin (300B), joka keraa vesia Isokadun alueelta ja purkaa ne Kaupunginojaan selvi-
tysalueen tontin kohdalla. Selvitysalue sijaitsee hulevesiverkoston valuma-alueen alapaassa,
lahella purkupistetta.

Nykyisen viemarin kapasiteetin arvioimiseksi Isokadun hulevesiviemariin maaritettiin liitos-
pisteet, 3 kpl. Naille pisteille mé&aritettiin karkeat osavaluma-alueet, laskettiin pintavalunta ja
hulevesivirtaama nykyisen maankaytdllisen tilanteen mukaan yleisesti kadytdssa olevien mi-
toitussateiden ja Oulun kaupungin ohjeiden mukaisesti.

| Liltospiste 3

- Liitospiste 1

Kuva 7. Isokadun hulevesivieméarin kapasiteetin arvioimisessa kaytetyt osavaluma-alueet
seka liitospisteet.

Isokadun hulevesiviemarin valuma-alueeksi arvioitiin n. 1,2 ha. Kuntaliiton hulevesioppaan,
taulukoiden 15-5 seka 15-6 perusteella mitoitussateen kestoksi méaritettiin 5 min ja sateen
intensiteetiksi 260 I/s*ha, ilmastonmuutoslisa +20 % huomioitu. Taman lisaksi laskennassa
otettiin huomioon ns. viemarin viivytyskerroin (0,7) joka ottaa huomioon sen etté kaikki vesi
ei paase kerralla verkostoon ja tarkasteltavaan liitospisteeseen vaan osa hulevesista pidattyy
kaivoihin ja ritilakansien péaalle.

Liitospiste 1:n kohdalla sijaitseva hulevesivieméri 400 PP on rakennettu vuonna 2016. Tasta
eteenpain purkupisteeseen saakka verkosto on vanhempaa, vuonna 1994 rakennettua beto-
niviemaria 300 B. Viemarin halkaisija siis pienenee liitospisteesta 1 eteenpéin, mutta Oulun
Veden kunnossapitotietoihin ei ole merkitty havaittuja ongelmia verkoston kapasiteettiin liit-
tyen. Hulevesiviemarin purkupisteen korkoa ei ole mitattu. Tasta johtuen liitospisteen 3 ka-
pasiteettia ei voi tietdd varmaksi, mutta putken kaltevuudeksi on laskennassa oletettu 3 %.
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Nailla arvoilla laskettuna putken kapasiteetti ylittyy liitospisteissa 1 ja 2. Liitospisteessa 3
kapasiteetti on kaytdssa kokonaan.

Taulukko 3 Hulevesiviemarin liitospisteiden kuormitus ja kapasiteetti kerran kymmenessa vuodessa
toistuvan sateen intensiteettilla. Kapasiteetin riittavyyttd on kuvattu vareilla, vihred: kapasiteetti
riittdva, oranssi: kapasiteetti kaytdssa kokonaan, punainen: kapasiteetti ylittyy.

Mitoitussade Pintavalunta (putken max. kapasiteetti) liitospisteessa [I/s]

[I/s/ha] Liitospiste 1 Liitospiste 2 Liitospiste 3
120(~ 200(200)

(* llmastonmuutoslisd +20% huomioitu

4.3 Hulevesitulvat

SCALGOLiven tydkalulla tehdyn analyysin (kuva 4) mukaan korttelin 20 sisapihalle lammikoi-
tuu hulevesiad hulevesitulvan aikaan. Sisépihalle tulvivat hulevedet poistuvat Isokatu 16:n
porttikongista Isokadulle. Uuden rakennuksen rakentaminen ei vaikuta sisdpihan tulvareittiin,
eiké Isokadun tulvareittiin.
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Hulevesien hallinnan tavoitteet

4.4 Oulun kaupungin tavoitteet

Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitteluohjeessa hulevesien hallinnan periaatteet
ja tavoitteet on priorisoitu seuraavasti:

l. Kiinteistdlle aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estaminen

1. Hulevesien muodostumisen ehkaisy
(esim. vetta lapaisevat paallysteet, kasvillisuusrakenteet, viherkatot)

1. Hulevesien kasittely ja hydodyntaminen syntypaikalla
(esim. imeytysrakenne, biosuodatusrakenne, kasteluveden otto hulevesialtaista tai
—sailidista)

V. Hulevesien poisjohtaminen Kiinteistolta viivyttavalla rakenteella
(esim. luonnonmukainen hulevesiallas, maanalainen viivytyssaili6 tai —rakenne, vii-
vytyspainanne)

V. Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueille viivytettavéksi ja/tai kasiteltavéksi ennen
vesistoon johtamista
(esim. viivyttdva avouoma, hulevesiallas, kosteikko)

VI. Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai vesistoon.

Hulevesien hallinnan ja -jarjestelmien suunnittelussa noudatetaan suunnitteluohjeen priori-
teettijarjestysta. Tavoitteena on, etta rakentaminen ei kasvata muodostuvia virtaamia raken-
tamista edeltéaneeseen tilaan verrattuna tai vesiston tai verkoston kapasiteetin yli.

Hulevesien hallinnassa noudatetaan muilta osin sita, mitd maankaytto- ja rakennuslaissa seka
vesihuoltolaissa on asiasta saadetty.

4.5 Hulevesien hallinnan maarélliset ja laadulliset tavoitteet

Selvitysalueen tontin hulevedet tullaan johtamaan olemassa olevan hulevesiverkoston kautta
Kaupunginojaan. Kaupunginojan purkuvirtaamaa ei saa kasvattaa, joten tontilla muodostuvia
hulevesia tulee viivyttaa.

Rakentamisen jalkeen selvitysalueella muodostuu hulevesia ainoastaan kattopinnoilta seka
kansipiha-alueilta. Kattopinnoilla syntyvét hulevedet ovat kaduilta ja piha-alueilta huuhtou-
tuvia hulevesia puhtaampia, koska ne sisaltavat yleensé vain ilmasta tulevia epapuhtauksia.
Selvitysalueen tontilla ei tule olemaan lainkaan liikennoityja alueita joilta muodostuisi epa-
puhtauksia sisaltavia hulevesia. Nain ollen laadullista hallintaa ei tassa kohteessa tarvita.

Selvitysalueella ensisijaisena hulevesien hallinnan tavoitteena on maarallinen hal-
linta, eli Kaupunginojaan purkavan virtaaman vahentaminen/tasaaminen.

4.6 Hulevesien hallinnan muut tavoitteet

Hulevesi on arvokas suunnittelussa huomioitava mahdollisuus. Hyvalla hulevesien hallinnan
suunnittelulla voidaan méaarallisen ja laadullisen hallinnan rinnalla tarjota mydés viihtyisyy-
den ja toiminnallisuuden hyddykkeitéa.

Kattopinnoilta syntyva hulevesi ei yleensa sisalla kiintoainesta joten se soveltuu hyvin varas-
toitavaksi kennostoihin tai sailidihin josta sitd voidaan kayttaa esimerkiksi kasteluvedeksi.

Hulevesia hyddyntavat kansipihan viherrakenteet seka viherkatot voivat huleveden maaralli-
sen hallinnan liséksi tarjota ravintoa ja elinympéariston monille luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeille hydnteisille. Viihtyisyyttd lisdaviin elementteihin panostaminen voi tuoda
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mukanaan mm. seuraavia hyddykkeita: vehrea kasvillisuus, ilman laadun paraneminen, lam-
poétilaerojen tasaantuminen, meluntorjunta ja erilaisten tilojen luominen.

4.7 Hulevesitulvat

Suunnittelun tavoitteena on etsia tonttikohtaisia ratkaisuja joilla voidaan vahentaa alueen
tulvariskia ja varmistaa tulviville hulevesille virtausreitti, johon hulevedet ohjautuvat hallitusti
silloin, kun hulevesiviemardéinnin kapasiteetti ylittyy. Tulvavedet tulee ohjata hallitusti tulva-
reittien avulla alueille, missa vedesta ei aiheudu haittaa kiinteistoille.

5 Suositukset hulevesien hallintaa varten

Hulevesien muodostumista voidaan ehkéista valitsemalla kansipihoille vetta pidattavia paal-
lysteitd, ks. lisdéd kohdasta 6.2 Kansipihan pinnoitteet ja kasvillisuus.

Selvitysalueen tontilla kellarikerrokset tulevat sijoittumaan koko tontin laajuudelle, nain ollen
hulevesien imeyttdminen maaperaan ei ole mahdollista.

Kohteessa suositella kaytettavaksi viivytysrakenteiden mitoitustilavuutta 1 m2, jokaista sa-
taa vetta lapaisematonta neliometria (100 m?) kohden. Vetta pidattavia pintoja ei las-
keta viivytysvaateeseen. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya viimeistadn 24 h kuluessa tayt-
tymisestadn. Rakenteen tulee kuitenkin olla viivyttava siten, etta rakenne ei tyhjene alle 0,5
tunnissa tayttymisestaan.

limastonmuutoksen myo6ta rankkasateiden arvioidaan voimistuvan, mutta myds hellejakso-
jen arvioidaan yleistyvan ja pidentyvan. Taméa huomioon ottaen jatkosuunnittelussa olisi hyva
etsia ratkaisuja, joilla kattopinnoilta syntyvié hulevesia voidaan varastoida ja hyédynt&da kan-
sipihan viheralueiden ylldpitoon ja kasteluun. Mikéli kattovesille ei pystyta osoittamaan ka-
sittelya tontilla, tulee ne ohjata viivytyksen kautta hulevesiverkostoon.

Kohteen hulevesisuunnittelussa tulee varautua hulevesitulvan aikaiseen tilanteeseen siten,
ettd hulevesien poistojarjestelman kapasiteetin ylittyessa kansipihoille tulvivat hulevedet ei-
vat aiheuta vahinkoa rakennettavalle kiinteistélle, eikd viereisille kiinteistdille. Kansipihoilta
voi esimerkiksi toteuttaa ylivuotoreitin joka johtaa tulvatilanteessa vedet suoraan katualu-
eelle (tulvareitti), josta ne kulkeutuvat pintoja pitkin edelleen Kaupunginojaan. Ks. lisaa koh-
dasta 6.5 Tulvareitit ja -alueet.

Suunniteltujen hulevesirakenteiden suunnitelmien mukainen toteuttaminen seka oikeanlaiset
yllapitotoimet ovat tarkeita hulevesirakenteen toiminnan kannalta. Puutteellinen kasvillisuus
tai tukkeutuneet rakenteet heikentavéat hulevesirakenteiden toimintaa. Myds vaaranlainen ra-
kenteiden kayttd voi rikkoa rakenteen tai vaikeuttaa sen toimintaa. Tieto rakenteiden oike-
anlaisesta kaytosta tulisi paatya niin kayttajille kuin yllapitoa toteuttaville henkiloille.
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51 Kansipihan pinnoitteet ja kasvillisuusalueet

Suunnittelukohteessa suositellaan kiinnitettavaksi huomiota kansipihan pinnoitteisiin. Kansi-
pihan paallysrakenteissa ei ole olennaista etsia vetta lapaisevia pinnoitteita vaan ennemmin-
kin vetta pidattavia ja haihduttavia pinnoitteita. Tontilla syntyvaa hulevesivaluntaa voidaan
vahentaa vetta pidattavilla paallysteilla, kuten kasvillisuusalueilla.

Kulkureitit ja pelastustiet ovat suurin vihreiden pintojen maaraa rajoittava tekija kansipihalla.
Hulevesien hallinnan kannalta kulkureittien suunnittelussa kannattaa panostaa siihen etta
kulkuyhteydet saadaan toteutettua mahdollisimman tehokkaasti, pienilla neliomaarilla. Toi-
nen harkittava asia on kulkureittien paallyste. Voidaanko kulkureitit tehd& leveasti saumatulla
kiveyksella tai muulla vastaavalla pinnalla, johon voidaan yhdistda kasvillisuutta tai sora-
pintaa (kuva 8).

Kuva 8. Erilaisia kiveyksia vetta pidattavalla saumalla. (Kuvat vasemmalta: Rudus Oy, Mai-
semabetoni, HB-Betoni)

Valttamattdmien kulkureittien ja muiden toimintojen ulkopuolelle jdavéat alueet olisi hyva
suunnitella kasvillisuuspeitteisiksi alueiksi. NAm& alueet voivat olla kasvipintaisia oleskelualu-
eita tai istutusallastyylisida rehevamman kasvillisuuden alueita. Nurmipinta vaatii tavallista
paksumman kasvualustakerroksen tai kastelujarjestelmén, mutta nurmikon sijasta voidaan
kayttdd muita matalia ja kulutusta kestavia, kuivissa ja vaharavinteisissa oloissa menestyvia
kasveja. Nurmikon korvaavat kasvit ovat yleisesti my6s tehokkaampia hulevesien hyddynté-
jid ja niilla on luonnon monimuotoisuutta tukevia ominaisuuksia.

Kasvualustan ominaisuudet korostuvat kansipihan istutusalueiden menestymisessa ja niiden
kyvyssa kayttdd hulevesia. Kasvualusta on yksi tarkeimmistd yksittdisistd komponenteista
viherkansilla ja —katoilla. Ensisijaisesti kasvualustaksi tulee valita katoille ja kansille tarkoi-
tettua, tuotteistettua kasvualustaa, jonka vedenpidatyskyky ja vedenldpaisykyky on méaéari-
telty kohteeseen sopivaksi.

Jos kansipihan suunnittelua tehdaan priorisoimalla hulevesien hallinta korkealle, tulisi my&s
kasvualustapaksuudet maaritelld kohteeseen parhaiten soveltuvan kasvillisuuden ehdoilla.
Kasvualustapaksuudet ja niista syntyva kuormitus taytyy huomioida alapuolisten rakenteiden
rakennesuunnittelussa.

Rakenneteknisesti kannen paallysteet on hyvéa olettaa aina vettalapaiseviksi, ellei kayteta
vedenpitavaa asfalttia. Nain ollen on aina varmistettava, etta vesi paasee kulkeutumaan paal-
lysrakenteiden alla pois kannelta. Paallysrakenteisiin pussiin jadva vesi voi jaatya ja rikkoa
pinnoitteita.

Kansipihan paallysrakenteissa voidaan myds viivyttdad hulevetta matalilla viivytyskaseteilla.
Matalimmat saatavilla olevat kasetit ovat korkeudeltaan n. 8 cm ja niista on mahdollista saada
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myo6s kapillaarinen yhteys kasvualustaan. Viivytyskaseteista hulevesiviemériin purkautuvan
veden maaréa voidaan hallita venttiileilla.

52 Viherkatot

Suunnittelukohteessa viherkattoa voidaan suositella katoksiin ja muihin pieniin rakennuksiin.
Viherkatolla voidaan vahentaa tehokkaasti syntyvien hulevesien maaréa. Viherkatto viivyttaa
huleveden virtausta seka imeyttaa ja haihduttaa hulevesia niiden syntypaikalla.

Asianmukaisesti suunnitelluilla ja toteutetuilla viherkatoilla voidaan merkittavasti vahentaa
muodostuvien hulevesien maaraa. Viherkatoilla maarallinen hallinta tapahtuu veden varas-
toitumisella viherkattorakenteisiin sekd haihdunnan ja kasvien transpiraation kautta. Viher-
kattojen yhteydesséd on mahdollista, ettad kasvualustan ravinteita huuhtoutuu poistuvan hu-
leveden mukana. Ravinteiden huuhtoutumista tapahtuu ensisijaisesti kevaalla lumien sula-
essa kun kasvien kasvukausi ei ole viela alkanut. Optimaalinen tilanne olisikin, etta viherka-
toilta tuleva, mahdollisesti ravinteita sisaltava, hulevesi voitaisiin johtaa edelleen kasvien
kayttoon, esimerkiksi kansipihalla sijaitseville istutusalueille tai erilliseen kasteluvesisailioon.
Rankkasateen aikana ylimaarainen vesi johdetaan ranneja pitkin pois viherkatolta.
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5.3 Hulevesitulva-alueet ja -reitit

Uuden rakennuksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon sisapihalle tulvivien hulevesien tul-
vareitti, sekd ylempien kerrosten kansipihoille tulvivien hulevesien tulvareitit.

Tulvatilanteessa kansipihoille voidaan sallia jonkin verran lammikoitumista. Lammikoituvat
vedet eivat saa kuitenkaan aiheuttaa vahinkoa rakennukselle. Tietyn lammikoitumistason jal-
keen vedet poistuvat tulvareittid/ylivuotoa pitkin viereisille katualueille. Ylivuotoreitti ylem-
miltd kansipihoilta voidaan toteuttaa esimerkiksi syoksyputkella rakennuksen seinda pitkin
kadulle.

Kuva 9. Kansipihoille tulvivien hulevesien poisjohtamissuunnat.

Hulevesiverkostosta yli tulvivien vesien liikkeet tulee ottaa huomioon kohteen korkeusase-
mien suunnittelussa siten etta tulvavesi ei pdase vahingoittamaan rakennettavia kiinteistdja
eika rakentamisella saa lisata viereisten kiinteist6jen alttiutta tulvavahingoille. Piha-alueelle
rakennettavien ritilakantisten kaivojen kannen korkeudet tulee olla viereisilla katualueilla si-
jaitsevia kaivonkansia ylempéana. Tama siita syysta, ettd verkostosta tulvivat vedet tulvisivat
katualueelle eivatka piha-alueelle. Mahdolliset maanalaiset viivytysrakenteet tulee varustaa
padotusventtiileilld jotta valtetddn vesien tulviminen verkostosta viivytysrakenteeseen.
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Viivytysrakenteiden mitoitustilavuus 1 m* / 100 m2
vetta lapaisematodnta nelidmetria kohden

Katto 1
Pinta-ala: 479 m?
Viivytystilavuusvaade: 4,79 m?

Katto 2
Pinta-ala: 112 m?
Viivytystilavuusvaade: 1,12 m®

Katto 3
Pinta-ala: 143 m?
Viivytystilavuusvaade: 1,43 m®

Katto 4
Pinta-ala: 131 m?
Viivytystilavuusvaade: 1,31 m®

Katto 5
Pinta-ala: 5 m?
Viivytystilavuusvaade: 0.05 m®

Kattovesien viivytystarve yhteensa 8,7 m®

Kansipiha 1
Pinta-ala: 93 m?
Viivytystilavuusvaade: 0,93 m?

Kansipiha 2
Pinta-ala: 104 m?
Viivytystilavuusvaade: 1,04 m®

Kansipihojen viivytystarve yhteensa 1,97 m?

KATTOPINNOILLA MUODOSTUVAT HULE

VEDET JOHDETAAN

VIIVYTYKSEN KAUTTA HULEVESIVIEMA
VIIVYTYS TOTEUTETAAN JOKO KANSIA
TAI PARKKIHALLIN KATOSSA.

KATTOVESIA SUOSITELLAAN JOHTAMA
TAI VARASTOIMAAN KANSIPIHOILLE VIH

YLLAPITOA AJATELLEN.

RIIN.
[HAN RAKENTEISSA

AN VIHERALUEILLE
ERALUEIDEN

Kuvat: PWD Plan Review

VETTA VOIDAAN TARVITTAESSA OHJATA
KANSIPIHOILLA ERILAISILLA KOURUILLA

C

(esim. kiveys leveilla kasvipeitteisilla saumoilla tai veden virtausmatkaa
pidentava kennosto paallysteen alla)

KANSIPIHOILLA MUODOSTUVIA HULEVESIA OHJATAAN PINTAKALLISTUKSIN
KASVIPINTAISILLE ALUEILLE TAI KANSIPIHARAKENTEISSA KAYTETAAN

MATALIA HULEVEDEN VIIVYTYSKASETTEJA JOISTA KAPILLAARINEN YHTEYS

KASVILLISUUSALUEELLE.

o W
Kuva: Rudus Oy

Kuva: PWD Plan Review

Kuva: Turun kiviurakointi Oy
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