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TEHTAVAN TARKOITUS JA TAVOITTEET

1 TEHTAVAN TARKOITUS JA TAVOITTEET

Meluselvitys on laadittu Liminka—Oulu kaksoisraide ja Oulun kolmioraide km
727+800-752+200 Yleissuunnitelman yhteydessa. Melun leviamislaskelmat
on tehty nykytilanteessa (2009) yksoéisraiteelle ja vuosien 2015 ja 2030 mu-
kaiselle liikennetilanteelle yleissuunnitelman kaksoisraideratkaisulle. Tehty-
jen melulaskelmien tulosten perusteella on tunnistettu kaksoisraiteen ja lii-

kenteen kasvun vaikutus melutilanteeseen lahialueella ja esitetty tarvittavat
melusuojausratkaisut asetetut lahtdkohdat ja periaatteet huomioon ottaen.

2 MENETELMAT JA LAHTOTIEDOT

2.1 Melutason ohjearvot

Tulosten tulkinnassa on kaytetty valtioneuvoston paatdsta melutasojen oh-
jearvoista (N:0 993/1992). Ohjearvot perustuvat paiva- (klo 07-22) ja ybajan
(klo 22—07) keskidanitasoihin. Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalu-
eilla taajamissa ja taajamien valittdmassa laheisyydessa seka hoito- ja oppi-
laitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettda melutaso ei saa ylittaa ulkona
A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivaohjearvoa 55 dB eika yoohjearvoa
50 dB. Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella
olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettda melutaso
ei saa ylittda paivaohjearvoa 45 dB eika ybohjearvoa 40 dB.

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa on ohjeena, etta ulkoa kantautuvasta
melusta aiheutuva melutaso sisalla alittaa A-painotetun keskidanitason (Laeq)
paivaohjearvon 35 dB ja yéohjearvon 30 dB. Opetus - ja kokoontumistiloissa
sovelletaan ainoastaan melutason paivaohjearvoa ja liike- ja toimistohuo-
neissa paivaohjearvoa 45 dB.

Asuinrakennuksen ulkoseinarakenteen aaneneristavyydeksi voidaan olettaa
yleensa vahintaan 25 dB. Jos rakennuksen julkisivulle kohdistuu paivalla yli

60 dB tai yolla yli 55 dB danitaso, on mahdollista ettd naissa rakennuksissa

ohjearvot asuinhuoneiden sisalla ylittyvat. Nukkumarauhan ja levon kannalta
yhtena oleellisimmista ohjearvoista voidaan pitda ydajan sisatilan ohjearvoa

30 dB. Sen saavuttaminen ulkomelutasolla 55 dB edellyttaa tuuletusikkunoi-
den ja -aukkojen kiinni pitamista.

Tulosten tulkinnassa on otettu huomioon seka sisatilojen ohjearvojen saavu-
tettavuus etta ulkotilan sijoittuminen ja kayton luonne.
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Taulukko 1. Melutason ohjearvot (VNp 993/1992)
Ohjearvot ulkona Paiva Yo

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa
ja niiden valittbmassa laheisyydessa seka hoito- ja
oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB 50 dB

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa seka hoitolaitoksia ja oppilaitoksia palvelevat
alueet 55 dB 45 dB

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja

luonnonsuojelualueet 45 dB 40 dB
Ohjearvot sisélla Paiva Yo
Asuin- potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB

Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB

2.2 Melulaskenta

Raideliikenteen aiheuttamat keskidanitasot on mallinnettu CadnaA melulas-
kentaohjelman versiolla 3.72.131 BMP XL -optiolla. Ohjelma kayttaa poh-
joismaista raideliikennemelun laskentamallia. Keskiaanitasot (Laeq, 4,n) mal-
linnetaan 3D-maastomallia kayttaen. Laskentamalli ottaa huomioon maaston
muodon ja laadun (kova tai pehmea) lisdksi rakennusten ja muiden kovien
pintojen aiheuttamat heijastukset seka aantéa absorboivat elementit. Le-
vidmislaskennoissa heijastusten maara on ollut kaksi.

Liikennemaarasta, junatyypista ja ajonopeudesta muodostuu lahtémelutaso,
joka mallinnetaan viivadanilahteena radan geometriaan sidottuna. Ohjelma
laskee etaisyyden aiheuttaman aanen vaimenemisen maaston muodot ja
rakenteen huomioon ottaen. Pohjoismaisen raideliikennemelun laskentamal-
lin tarkkuus on +3 dB. Lahelld meluldhdettd mallin antama tulos on tarkempi.
Leviamismallinnuksessa laskentahilana on kaytetty 20 x 20 metrin laskenta-
ruudukkoa.

Tarkastelluista liikennetilanteista on tehty melun leviamislaskelmat pohjois-
maisen raideliikennemelun laskentamallin mukaisesti kahden (2) metrin kor-
keudella maanpinnasta seka selvitetty laskennallisesti asuinrakennusten jul-
kisivuille kohdistuvat keskidanitasot. Asuinrakennusten julkisivuille kohdistu-
vien keskidanitasojen perusteella on arvioitu sisdmelutason ohjearvojen tayt-
tymista asuinhuoneiden sisalla.

2.3 Maastomalli

Melulaskentaohjelmaan muodostettu digitaalinen maastomalli sisaltda maas-
tomallin ja rakennukset. Lahtbaineistona on ollut aikaisemman suunnitelma-
vaiheen maastomalli, johon on koottu mukaan tarkennukset ja lisamittaukset
(Ramboll Oy 2009). Kaksoisraiteen korkeusviivojen geometria ja paallysra-
kenteen ylapinta on tuotu melulaskentaohjelman maastomalliin ratageomet-
rian suunnitteluohjelmasta (XStreet). Tarkemman maastomallin ulkopuolella
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on kaytetty Maanmittauslaitoksen korkeuskayraaineistoa, jossa korkeuskay-
rat ovat 2,5 metrin valein.

2.4 Lahtotiedot

Melun levidmislaskelmat on tehty vuoden 2009, 2015 ja 2030 liikennetilan-
teissa. Liikennetiedot (likennemaara, junatyyppi, junan pituus ja ajonopeus)
on toimittanut liikennesuunnittelija Tiina Kiuru ja Juha Nieminen Oy VR-Rata
Ab:ta lokakuussa 2009. Venalaista kalustoa on vain Vartiuksesta tulevissa
malmijunissa, jotka tulevaisuudessa kayttavat Oulun kolmioraidetta. Oulun
kolmioraiteen venalaisen kaluston osuudeksi on melulaskelmissa maaritetty
5 % tavaraliikenteesta. Liikennetiedot on koottu taulukoihin 2—8. Taulukoissa
ensimmainen luku on junien maara pohjoiseen / itdan pain ja toinen luku ju-
nien maara eteldan / lanteen pain. Ennustetilanteessa 2015 ja 2030 malmi-
junat siirtyvat kolmioraiteelle ja muut tavarajunat ja henkil6junat jatkavat
Kontiomaelta Ouluun. Melulaskelmissa on kaytetty junien keskimaaraisia
ajonopeuksia ja ne on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 2. Ohiajavat junat nykytilanteessa 2009 (arkivuorokautena)

Junatyyppi klo 07-22 |[klo 22-07 | Yhteenséa
Pendolinot (Sm3) 3 +3 1 + 1 4 + 4
IC-junat 3 + 3 1 + 1 4 + 4
Taajamajuna (sininen juna) 17 + 1 0 +0 1 +1
Yo6n pikajuna 1T + 1 1 + 1 2 + 2
TK-juna 0 + 2 4 + 0 4 + 2
Malmijuna 2 + 2 2 + 1 4 + 3
Muu tavarajuna 4 + 2 2 + 4 6 + 6
Yhteensa 25 + 22
Taulukko 3. Ohiajavat junat ennuste 2015 (arkivuorokautena)
Junatyyppi klo 07-22 |[klo 22-07 | Yhteensé&
Pendolinot (Sm3) 4 + 4 1 + 1 5 + 5
IC-junat 3 + 4 1+ 0 4 + 4
Taajamajuna (sininen juna) 17 + 1 0 +0 1 +1
Yo6n pikajuna 1T + 1 2 + 2 3 + 3
TK-juna 1 + 2 4 + 2 5 + 4
Malmijuna 2 + 3 3 + 2 5 + 5
Muu tavarajuna 7 + 2 4 + 4 |11 + 6
34 + 28
Taulukko 4. Ohiajavat junat ennuste 2030 (arkivuorokautena)
Junatyyppi klo 07-22 |[klo 22-07 | Yhteensé&
Pendolinot (Sm3) 4 + 4 1 + 1 5 + 5
IC-junat 3 + 4 1+ 0 4 + 4
Taajamajuna (sininen juna) 17 + 1 0 +0 1 +1
Yo6n pikajuna 1T + 1 2 + 2 3 + 3
TK-juna 1 + 2 5 + 3 6 + 5
Malmijuna 2 + 3 3 + 2 5 + 5
Muu tavarajuna 7 + 2 4 + 4 |11 + 6
35 + 29
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Taulukko 5. Oulu—Kontiomaki raide, ohiajavat junat nykytilanteessa 2009

Junatyyppi klo 07-22 |klo 22-07 | Yhteenséa
Pikajuna 3 + 4 1+ 0 4 + 4
Taajamajuna (sininen juna) 1 + 1 0 +0 1+ 1
Malmijuna 2 +0 0 + 2 2 + 2
Muu tavarajuna 1+ 0 2 + 3 3 + 3
Taulukossa ensimmainen luku on junien maara Ouluun pain 10 + 10
ja toinen luku junien maara itdan pain |

Taulukko 6. Oulu—Kontiomaki raide, ohiajavat junat ennuste 2015

Junatyyppi klo 07-22 klo 22-07 Yhteensa
Pikajuna 3 + 4 1+ 0 4 + 4
Taajamajuna (sininen juna) 1 + 1 0 +0 1 + 1
Malmijuna 2 + 0 0 + 2 2 + 2
Muu tavarajuna 2 + 2 3 + 3 5 + 5
Taulukossa ensimmainen luku on junien maara Ouluun pain 12 + 12
ja toinen luku junien maara itdan pain |

Taulukko 7. Oulu—Kontiomaki raide, ohiajavat junat ennuste 2030

Junatyyppi klo 07-22 klo 22-07 Yhteensa
Pikajuna 3 + 4 1+ 0 4 + 4
Taajamajuna (sininen juna) 1 + 1 0 +0 1 +1
Malmijuna 2 + 0 0 + 2 2 + 2
Muu tavarajuna 3 + 3 4 + 4 7 + 7
Taulukossa ensimmainen luku on junien maara Ouluun pain 14 + 14
ja toinen luku junien maara itdan pain |

Taulukko 8. Junien pituudet, maksiminopeudet ja melulaskennoissa kaytetyt nopeu-
det tarkastelukohdalla (km/h)

pituus nopeus  [iaskennoissa
aytetty nopeus

Junatyyppi (m) (km/h)  |&mm)

Pendolino (Sm3) 159 140-200 170
IC-juna 18+398 140-160 150
Taajamajuna 19+159 140 140
Yo6pikajuna 18+398 140-160 150
TK-juna 18+707 100 100
Malmijuna 36+889 70-80 75
Muu tavarajuna 19+525 80 80

Veturivetoisten junien vetovoimana on joko Sr1- tai Sr2 -veturi.

Meluvydhykkeille sijoittuvien asuinkiinteistojen ja altistuvien asukkaiden
maaran arvioinnissa on kaytetty lahtéaineistona Maanmittauslaitoksen
maastotietokantaa (rakennuksen kayttotarkoitus ja sijainti) seka Tilastokes-
kuksen ruutuaineistoa (keskimaarainen asukasmaara). Rakennustiedon lah-
téaineistona on kaytetty maastotietokantaa, jossa rakennukset on esitetty
aluekohteina. Altistuvien asukkaiden lukumaaraan on otettu mukaan ne
asuinrakennukset, joista vahintaan puolet rakennuksen pinta-alasta on ko.
meluvydhykkeelld. Keskimaaraisena asukasmaarana on kaytetty nelja (4)
asukasta asuinkiinteistoa kohti Limingassa ja viisi (5) asukasta asuinkiinteis-
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t6a kohti Kempeleella. Oulussa laskennallisena asukasmaarana on kaytetty
alle kolme kerroksisissa asuinrakennuksessa keskimaariin 5 asukasta / ra-
kennus ja yli kolmekerroksisissa asuinrakennuksissa keskimaarin 28 asu-
kasta / rakennus.

3 LIMINKA KM 727+800-735+800
3.1 Melulaskennan tulokset

3.1.1 Nykytilanne 2009

Paivalla 55 dB keskidanitason vydhyke ulottuu noin 140 metrin paahan ja
yolla noin 210 metrin paahan radasta. Yolla 50 dB keskiaanitason vydhyke
ulottuu noin 400 metrin paahan radasta, ja uusia asuinalueita koskeva yo-
ajan ohjearvon (45 dB) ylittdva meluvydhyke noin 700 metrin padhan radas-
ta. Kohdissa, joissa rakennuksia on tiheassa, meluvyéhykkeet ovat kapeam-

pia.

Valtioneuvoston asettamien ulkomelutason ohjearvojen ylittavalla vydhyk-
keelld on laskennallisesti paivalla (55 dB vydhyke) 96 asukasta ja yolla (50
dB vyohyke) 680 asukasta. Nykyisessa liikennetilanteessa 2009 ohjearvon
ylittavilla meluvydhykkeilld olevien asukkaiden laskennallinen maara on esi-
tetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Asukasmaarat meluvydhykkeilla liikkennetilanteessa 2009.

Asukasmaara (kpl)
50-55dB [55-60dB |60-65dB |>65dB Yhteensa
Paivalla 84 12 0 96
Yolla 508 148 20 4 680

Liikennetilanteessa 2009 Neljassa (4) kohteessa asuinrakennusten radan-
puoleisten julkisivujen keskiaanitaso ylittaa 60 dB. On mahdollista, etta nais-
sa rakennuksissa paivaajan sisamelunohjearvo (35 dB) ylittyy asuinhuonei-
den sisalla.

Yolla 50 dB keskidanitaso ylittyy I&hes kaikkien niiden asuinrakennusten
oleskelupihoilla, jotka sijaitsevat alle 400 metrin paassa radasta.

Ydlla 45 dB keskiaanitaso ylittyy 570 metrin paassa radasta lahes koko kes-
kusta-alueella, joten tata Iahemmas kaavoitettavien uusien asuinalueiden
meluntorjunta suositellaan selvitettavaksi.

Leviamislaskelma liikennetilanteessa 2009 paivalla on liitteessa 1 ja yolla
litteessa 2.

3.1.2 Ennustetilanne 2015

Paivalla 55 dB keskidanitason vydhyke ulottuu avoimilla osuuksilla noin 160
metrin etaisyydelle ja yolla noin 230 metrin etaisyydelle radasta. Yolla 50 dB
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keskidanitason vyohyke ulottuu noin 470 metrin etaisyydelle. Limingan taa-
jaman kohdalla rakennusten estevaikutuksen vuoksi meluvydhykkeet ovat
paikoin kapeampia.

Valtioneuvoston asettamien ulkomelutason ohjearvojen ylittavalla vyohyk-
keelld on laskennallisesti paivalla (55 dB vydhyke) 132 asukasta ja yolla (50
dB vybhyke) 976 asukasta. Ennustetilanteessa 2015 ohjearvon ylittavilla me-
luvydhykkeilla olevien asukkaiden laskennallinen maara on esitetty taulu-
kossa 7.

Taulukko 7. Asukasmaarat meluvydhykkeilla liikennetilanteessa 2015.

Asukasmaara (kpl)
50-55dB [55-60dB |60-65dB |>65dB Yhteensé
Paivalla 120 12 0 132
Yolla 708 208 52 8 976

Liikennetilanteessa 2015 paivalla kuuden (6) asuinrakennuksen julkisivulle
kohdistuu yli 60 dB keskidanitaso paivalla ja 85 asuinrakennuksen julkisivul-
le yli 55 dB keskiaanitaso yolla. Naissa rakennuksissa on mahdollista, etta
ohjearvot asuinhuoneiden sisalla ylittyvat. Em. 1ahella rataa olevat asuinra-
kennukset sijaitsevat Limingan keskustassa Meijerintien, Kakarakujan ja Pa-
kolantien varrella, Perakylassa Perakylantien radan puolella seka Rehulassa
Kuormatien varrella. Limingan taajaman pohjoispuolella yksittaiset rataa Ia-
hella olevat asuinkiinteistdét, Temmesjoen lahella olevat kiinteistot seka Tu-
poksessa lahella rataa olevat kiinteistt ovat osin melko voimakkaan (yli 60
dB) keskidanitason vydhykkeella ja ndissd myds sisdmelutasot erityisesti
yo6lla mahdollisesti ylittyvat.

Limingan kirkonkylan ajantasa-asemakaavassa A-aluevarauksella merkityt
rataa lahella olevat alueet Keskustassa, Harmanhaassa, Kirkkokarissa, Pe-
rakylassa, Jutkokylassa seka Lintupuistossa ovat ohjearvon ylittavalla vyo-
hykkeella paivalla noin 100 metrin etdisyydella ja yolla noin 400 metrin etai-
syydelld radasta. Temmesjoen varrella At-merkinnalla olevan alueen lansi-
osa on yolla osittain 50 dB ylittavalla vyohykkeella.

Uusille asuinalueille sovellettava ydajan ohjearvo 45 dB ulottuu noin 800—
840 metrin etaisyydelle radasta. Paivalla Limingan taajaman ja Kempeleen
kuntarajan valilla 55 dB vydhyke ulottuu noin 150 metrin etaisyydelle 1ahim-
masta raiteesta, joten kaavassa olevat Tupoksentien lansipuolen A-
aluevaraukset ovat alle paivaajan ohjearvon (55 dB) vydhykkeelld. Yolla 50
dB vydhyke ulottuu noin 470 metrin etdisyydella radasta, joten A-alueiden
itdiset osat ovat raideliikenteen melualueella. Tupoksentien liikennetta ei ole
otettu huomioon melulaskelmissa.

3.1.3 Ennustetilanne 2030

Liikennemaara paivalld on sama kuin liikennetilanteessa 2015, joten paivalla
55 dB keskiaanitason vydhyke ulottuu avoimilla osuuksilla noin 160 metrin
etaisyydelle radasta. Yélla tavarajunia liikenndi 1+1 enemman kuin liikenneti-
lanteessa 2015, ja se aiheuttaa jonkin verran suurempia keskidanitasoja ul-
kona ja lahimpiin julkisivuihin kohdistuneena. Ydélla 55 dB keskidanitason
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vyOhyke ulottuu noin 250 metrin etaisyydelle ja 50 dB keskidanitason vyohy-
ke ulottuu noin 500 metrin etaisyydelle radasta. Limingan taajaman kohdalla
meluvydhykkeet ovat paikoin kapeampia rakennusten estevaikutuksen takia.

Valtioneuvoston asettamien ulkomelutason ohjearvojen ylittavalla vyohyk-
keelld on laskennallisesti paivalla (55 dB vydhyke) 132 asukasta ja yolla (50
dB vybhyke) 1160 asukasta. Ennustetilanteessa 2030 ohjearvon ylittavilla
meluvydhykkeilla olevien asukkaiden laskennallinen maara on esitetty taulu-
kossa 8.

Taulukko 8. Asukasmaarat meluvyohykkeilld liikennetilanteessa 2030.

Asukasmaara (kpl)
50-55dB [55-60dB |60-65dB |>65dB Yhteensa
Paivalla 120 12 0 132
Yolla 832 256 64 8 1160

Liikennetilanteessa 2030 kuuden (6) asuinrakennuksen julkisivulle kohdistuu
yli 60 dB keskiaanitaso paivalla ja 89 asuinrakennuksen julkisivulle yli 55 dB
keskiaanitaso yolla. Naissa rakennuksissa on mahdollista, etta ohjearvot
asuinhuoneiden sisalla ylittyvat. Julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot yo6lla
ovat noin 0,5 dB suuremmat kuin liikennetilanteessa 2015.

Limingan Kirkonkylan ajantasa-asemakaavassa A-aluevarausmerkinnalla
olevat alueet Keskustassa, Harmanhaassa, Kirkkokarissa, Perakylassa, Jut-
kokylassa seka Lintupuistossa ovat ydajan ohjearvon (50 dB) ylittavalla vyo-
hykkeella vield noin 400-500 metrin etdisyydella radasta. Paivaajan ohjear-
von vybhyke on 100 metrin etdisyydella radasta, kuten liikennetilanteessa
2015.

Uusille asuinalueille sovellettava ydajan ohjearvo 45 dB ulottuu noin 820—
880 metrin etaisyydelle radasta. Paivalla Limingan taajaman ja Kempeleen
kuntarajan valilla 55 dB vydhyke ulottuu noin 150 metrin etaisyydelle 1ahim-
masta raiteesta, joten kaavassa olevat Tupoksentien lansipuolen A-
aluevaraukset ovat alle paivaajan ohjearvon (55 dB) vydhykkeelld, kuten lii-
kennetilanteessa 2015. Yélla 50 dB vydhyke ulottuu noin 500 metrin etai-
syydelle radasta, eli A-alueiden itaiset osat ovat raideliikenteen melualueella.
Myos Temmesjoen varrella At-merkinnalla olevan alueen lansiosa on ydlla
osittain 50 dB ylittavalla vyohykkeelld. Tupoksentien liikkennetta ei ole otettu
huomioon melulaskelmissa.

Leviamislaskelmat liikennetilanteessa 2030 paivalla on liitteessa 3 ja yolla
litteessa 4.

3.2 Meluntorjuntatoimenpiteet

Melusuojauksia on esitetty toteutettavaksi Limingan taajaman kohdalla me-
luvallein ja meluvallin ja aidan yhdistelmalla, seka osuudelle 734+400—
735+550 meluvallein. Melusuojausten mitoituksessa on otettu akustisen mi-
toituksen ohella huomioon paikkakohtainen toteutettavuus; sijainti suhteessa
l[&hiympariston toimintaan sekd maaperan kantavuuteen. Liséksi toteutetta-
vuudessa on punnittu kustannustehokkuutta suojattua asukasta kohden.
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Suunnittelun edetessa osaan meluesteista on tehty muutoksia, joita ei ole
otettu huomioon melun leviamismallinnuksessa; Limingan liikennepaikan
pohjoispuolella oleva meluvalli on esitetty toteutettavaksi vallin paalle sijoitet-
tavalla meluaidalla, ja meluvallit valilla 727+860-727+210 ja 735+490—
735+550 esitetaan sijoitettavaksi lahemmas rataa. Siirrettdessa meluestetta
lahemmas meluldhdetta, sen suojausteho paranee jonkin verran. Kuitenkin
meluesteen tehollisella korkeudella (melulahteen ja tarkasteltavan kohteen
korkeussuhteella) ja meluesteen pituudella on suurempi vaikutus esteen
suojaustehoon.

Meluesteilla saadaan parannettua kaikkien niiden asuinkiinteistojen tilannet-
ta, jotka ovat meluesteiden kohdalla, vaikka ohjearvon mukaisiin melutasoi-
hin ei paasta rataa lahinna olevilla alueilla.

Taulukko 9. Meluesteilla suojattujen asukkaiden maara liikkennetilanteessa 2030 pai-
valla.

Asukasmaara (kpl)

55-60 dB |60-65dB |>65dB |Yhteensa
lIman melusuojausta 120 12 0 132
Melusuojauksella 40 4 0 44
Suojattuja asukkaita 80 8 0 88

Taulukko 10. Meluesteilla suojattujen asukkaiden maara liikkennetilanteessa 2030

Olla.
Asukasmaara (kpl)
50-55 dB |55-60 dB |60-65dB |>65dB |Yhteensa
llman melusuojausta 832 256 64 8 1160
Melusuojauksella 720 208 20 4 952
Suojattuja asukkaita 112 48 44 4 208

Melumallinnuksen tulosten perusteella Limingan kirkonkylan kohdalla lansi-
puolella rataa esitetyilld meluesteilld saavutetaan paaosin paivaajan meluta-
son ohjearvo (55 dB) oleskelupihoilla. Y6lla ohjearvon (50 dB) vyohyke ulot-
tuu edelleen noin 350 metrin etdisyydelle radasta. Meluesteilla suojattujen
asuinrakennusten julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot paivalla ovat alle 60
dB (< 55 dB), joten voidaan olettaa etta ohjearvot asuinhuoneissa sisalla
saavutetaan. Yolla naiden rakennusten julkisivuille kohdistuu yli 55 dB kes-
kidganitasoja (55-59 dB), jolloin sisamelutasot mahdollisesti ylittyvat.

Kirkonkylan kohdalla radan itapuolella TY-alueella olevat asuinkiinteistot
ovat paivalla 55-60 dB vydhykkeella. Naissa rakennuksissa julkisivuille koh-
distuvat keskiaanitasot ovat paivalla alle 60 dB. Y6lla rakennusten julkisivuil-
le kohdistuu yli 55 dB keskidanitasoja, jolloin mahdollisesti ohjearvot sisalla
asuinhuoneissa ylittyvat. Radan ja TY-alueen itdpuolella olevalla AO-alueella
paivaajan ohjearvot ulkona saavutetaan, samoin todennakaéisesti melutasot
asuinhuoneissa sisalla paivalla ja yolla.

Osuudelle 734+400-735+550 on tarkasteltu tilannetta, jossa meluvalleja on
sijoitettu sen korkuisina kuin se on maaperan kantavuuden nakoékulmasta
jarkevaa. Raideoikaisun kohdalla, jossa vanha ratapenger jaa uuden raide-
linjan itdpuolelle, ei ole esitetty meluvallia itdpuolelle.
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Tehtyjen melulaskentojen tulosten perusteella yéaikainen 50 dB vyéhyke
ulottuu melusuojauksesta huolimatta viela noin 450 metrin etaisyydelle ra-
dasta. Lahimmat asuinkiinteistot ovat yolla 55-60 dB vyohykkeella ja radan-
puoleisiin julkisivuihin kohdistuu voimakkaita aanitasoja (57-61 dB), joten on
mahdollista ettd melutason ohjearvot sisalla ylittyvat ja saattavat vaikuttaa
nukkumarauhaan jos makuuhuoneet ovat radan puolella rakennusta.

Limingan osuudelle on esitetty meluesteita yhteensa noin 3,3 kilometrin
matkalle.

Taulukko 11. Meluesteet Limingan kunnan alueella.

Esteen
Esteen sijainti Esteen
Esteen Esteen Esteen pituus rataan korkeus | Pohjamaacei| Kustannus-
tyyppi alkukohta | loppukohta (m) nadhden |kv:sta (m)| kantava* arvio
1 Valli + aita] 728+280 728+410 130 vasen 3,0 X 90000 €
2 Valli + aita] 728+520 728+730 210 vasen 3,0 X 145000 €
3 Valli + aita] 728+730 728+880 150 vasen 3,0 X 80000 €
4 Valli 727+860 728+210 350 oikea 2,0 X 30000 €
5 Valli 728+300 728+455 155 oikea 2,0 X 10000 €
6 Valli 728+480 728+980 500 oikea 2,0 X 20000 €
7 Valli 734+410 734+500 90 vasen 2,0 X 10000 €
8 Valli 734+500 7344750 250 vasen 3,0 45000 €
9 Valli 734+750 735+100 350 vasen 1,5 X 30000 €
10 Valli 735+160 735+300 140 vasen 1,5 X 15000 €
11 Valli 735+300 735+460 160 vasen 25 X 25000 €
12 Valli 735+490 735+550 60 vasen 25 X 10000 €
13 Valli 734+410 734+500 90 oikea 2,0 X 10000 €
14 Valli 734+500 734+750 250 oikea 3,0 45000 €
15 Valli 735+160 735+300 140 oikea 1,5 X 15000 €
16 Valli 735+300 735+470 170 oikea 25 X 25000 €
17 Valli 735+490 735+550 60 oikea 25 X 10000 €
Yhteens & 3 255 615000 €

* Pohjamaan kantavuuden takia maavalli on matalampi kuin mitd akustinen mitoitus
kohteessa edellyttdisi. Yhdistelmaesteiden (1-3) maavalli on 1,5-2 metria ja esteen
kokonaiskorkeus 3,0 metria korkeusviivasta mitoitettuna.

Leviamislaskelmat 2030 melusuojauksella paivalla on liitteessa 5 ja ydlla liit-
teessa 6.
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4 KEMPELE KM 735+800-743+500

4.1 Melulaskennan tulokset

4.1.1 Nykytilanne 2009

Paivalla 55 dB keskidanitason vyohyke ulottuu noin 140 metrin etdisyydelle
ja yolla noin 200 metrin etaisyydelle radasta. Yo6lla 50 dB keskidanitason
vyOhyke ulottuu noin 400 metrin etaisyydelle radasta ja uusilla asuinalueilla
sovellettava melutason ohjearvon (45 dB) vyéhyke noin 700 metrin paahan
radasta. Kohdissa, joissa rakennuksia on tiheassa, meluvyohykkeet ovat ka-
peampia.

Valtioneuvoston asettamien ulkomelutason ohjearvojen ylittavalla vyohyk-
keelld on laskennallisesti paivalla (55 dB vydhyke) 180 asukasta ja ydlla (50
dB vydhyke) 830 asukasta. Nykyisessa liikennetilanteessa 2009 ohjearvon
ylittavilla meluvyohykkeilla olevien asukkaiden laskennallinen maara on esi-
tetty taulukossa 12.

Taulukko 12. Asukasmaarat meluvyohykkeilla liikennetilanteessa 2009.

Asukasmaara (kpl)
50-55 dB |55-60 dB |60-65dB |>65dB |Yhteensa
Paivalla 140 35 5 180
Yolla 565 200 55 10 830

Liikennetilanteessa 2009 yhdekséan asuinrakennuksen radanpuoleisen julki-
sivun keskiaanitaso ylittaa 60 dB paivalla. On mahdollista, etta naissa ra-
kennuksissa paivaajan sisamelunohjearvo (35 dB) ylittyy asuinhuoneiden
sisalla.

Yolla 50 dB keskidanitaso ylittyy lIahes kaikkien niiden asuinrakennusten
oleskelupihoilla, jotka sijaitsevat alle 400 metrin paassa radasta. Keskustan
alueella radan 1ahimmat asuinrakennukset estavan melun leviamista, jolloin
50 dB vydhyke paikoin vain noin 200 metrin etaisyydella radasta.

Yolla 45 dB keskidanitaso ylittyy 700 metrin etdisyydella radasta, joten tata
lahemmas kaavoitettavien uusien asuinalueiden meluntorjunta suositellaan
selvitettavaksi.

Leviamislaskelma liikennetilanteessa 2009 paivalla on liitteessa 7 ja yolla
litteessa 8.

4.1.2 Ennustetilanne 2015

Paivalla 55 dB keskidanitason vydhyke ulottuu avoimilla osuuksilla noin 160
metrin etaisyydelle ja yolla noin 230-240 metrin etaisyydelle radasta. Yélla
50 dB keskiaanitason vythyke ulottuu noin 470 metrin etaisyydelle. Tihedan
rakennetulla alueella rakennusten estevaikutus on merkittava, ja se vaikut-
taa selvemmin Iahelld meluldhdetta. Uusille asuinalueille sovellettava ydajan
ohjearvon (45 dB) vydhyke ulottuu yli 800 metrin etaisyydelle radasta.
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Ulkomelutason ohjearvon ylittavalla vyéhykkeella on laskennallisesti 235
asukasta paivalla ja yolla 1270 asukasta. Ennustetilanteessa 2015 ohjear-
von ylittavilla meluvydhykkeilla olevien asukkaiden laskennallinen maara on
esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Asukasmaarat meluvyohykkeilla liikennetilanteessa 2015.

Asukasmaara (kpl)
50-55 dB |55-60 dB |60-65dB |>65dB [Yhteensa
Paivalla 190 40 5 235
Yolla 870 280 110 10 1270

Liikennetilanteessa 2015 paivalla 14 asuinrakennuksen julkisivulle kohdistuu
yli 60 dB keskidanitaso paivalla ja 95 asuinrakennuksen julkisivulle kohdis-

tuu yli 55 dB keskidanitaso yolla. Naissa rakennuksissa on mahdollista, etta
ohjearvot sisalla huoneissa ylittyvat. Em. rataa lahella olevat asuinrakennuk-
set sijaitsevat Riihivainion, Asemanseudun, Ollilan seka Hakamaan alueilla.

4.1.3 Ennustetilanne 2030

Liikennemaara paivalld on sama kuin liikennetilanteessa 2015, joten paivalla
55 dB keskiaanitason vydhyke ulottuu avoimilla osuuksilla noin 160 metrin
etaisyydelle radasta. Yélla tavarajunia liikenndi 1+1 enemman kuin liikenneti-
lanteessa 2015, ja se aiheuttaa jonkin verran suurempia keskidanitasoja ul-
kona ja lahimpiin julkisivuihin kohdistuneena. Yolla 55 dB keskidanitason
vyobhyke ulottuu noin 250 metrin etaisyydelle ja 50 dB keskidanitason vyohy-
ke ulottuu noin 500 metrin etdisyydelle radasta. Tihedan rakennetuilla alueil-
la meluvydhykkeet ovat kapeampia rakennusten estevaikutuksen takia.

Ulkomelutason ohjearvojen ylittavalla vyohykkeelld on laskennallisesti yolla
(50 dB vyohyke) 1580 asukasta. Ennustetilanteessa 2030 ohjearvon ylittavil-
& meluvyohykkeilla olevien asukkaiden laskennallinen maara on esitetty tau-
lukossa 14.

Taulukko 14. Asukasmaarat meluvyohykkeilla liikennetilanteessa 2030.

Asukasmaara (kpl)
50-55 dB |55-60 dB |60-65dB |>65dB |Yhteensa
Paivalla 190 40 5 235
Yolla 1135 305 125 15 1580

Liikennetilanteessa 2030 laskennallisesti 96 asuinrakennuksen julkisivulle
kohdistuu yli 55 dB keskidanitaso yolla. Naissa rakennuksissa on mahdollis-
ta, ettd ohjearvot asuinhuoneiden sisalla ylittyvat. Julkisivuille kohdistuvat
keskidanitasot yolla ovat noin 0,5 dB suuremmat kuin liikennetilanteessa
2015.

Leviamislaskelmat lilkkennetilanteessa 2030 paivalla on liitteessa 9 ja ydlla
litteessa 10.
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4.2 Meluntorjuntatoimenpiteet

Kempeleellda meluesteita on esitetty toteutettavaksi taajama-alueen tihean
asutuksen kohdalle meluvallein ja -aidoin, seka 742+920—743+300 meluval-
lilla. Meluesteiden mitoituksessa on otettu akustisen mitoituksen ohella huo-
mioon paikkakohtainen toteutettavuus; sijainti suhteessa lahiympariston toi-
mintaan sekd maaperan kantavuuteen. Lisaksi toteutettavuudessa on pun-
nittu kustannustehokkuutta suojattua asukasta kohden.

Suunnittelun edetessa osaan meluesteista on esitetty muutoksia, joita ei ole
otettu huomioon levidmismallinnuksessa; valli kohdalla 740+860—740+970
on esitetty siirrettavaksi lahemmas rataa, valli itdpuolella alkaen kohdasta
739+300 muutetaan paattymaan km 740+530 seka valli likennepaikan koh-
dalla itdpuolella siirretaan lastauslaiturin kohdalla kauemmas radasta. Vallit
729+900-740+530 siirretdan kauemmaksi radasta, jotta radan kuivatus ta-
pahtuu huoltotien ja vallin valiin sijoitettavaan ojaan.

Meluesteilla voidaan parantaa kaikkien niiden asuinkiinteistéjen melutilan-
netta, joiden kohdalle on esitetty melusuojausta, vaikka radan |ahialueilla oh-
jearvot jaisivat saavuttamatta kaikilta osin.

Taulukko 15. Meluesteilla suojattujen asukkaiden maara liikkennetilanteessa 2030

aivalla.

Asukasmaara (kpl)

55-60 dB |60-65dB |>65dB |Yhteensa
llman melusuojausta 190 40 5 235
Melusuojauksella 45 15 5 65
Suojattuja asukkaita 145 25 0 170

Taulukko 16. Meluesteilla suojattujen asukkaiden maara liikkennetilanteessa 2030

Olla.
Asukasmaara (kpl)
50-55 dB |55-60 dB |60-65 dB |>65dB |Yhteensa
llman melusuojausta 1135 305 125 15 1580
Melusuojauksella 612 136 28 8 784
Erotus 523 169 97 7 796

Melulaskentojen tulosten perusteella Kempeleen taajaman kohdalla valta-

osan asuinkiinteistdistd saadaan suojattua ohjearvon mukaiselle vydhykkeel-
le paivalla. Ydajan ohjearvon (50 dB) vydhyke on edelleen noin 150-300
metrin levyinen. Meluesteilla suojattujen asuinrakennusten julkisivuille koh-
distuu paivalla alle 60 dB keskidanitasoja, joten oletettavasti ohjearvot sisalla
huoneissa on mahdollista saavuttaa. Yoélla l1ahella rataa olevien asuinraken-
nusten julkisivuille kohdistuu paikoin voimakkaita danenpainetasoja (=55
dB), jolloin sisamelutason ohjearvot mahdollisesti ylittyvat huoneissa.

Limingan osuudelle on esitetty meluesteita yhteensa noin 2,8 kilometrin mat-
kalle.
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Taulukko 17. Meluesteet Kempeleen kunnan alueella.

Esteen
Esteen | sijainti Esteen

Esteen Esteen Esteen pituus rataan korkeus |Pohjamaa ei| Kustannus-

tyyppi alkukohta | loppukohta (m) nahden |kv:sta(m)| kantava* arvio
1 Aita 740+500 740+600 100 vasen 3,0 150 000 €
2 Valli 740+680 740+800 120 vasen 2,0 X 10 000 €
3 Aita 740+810 740+890 80 vasen 3,0 120 000 €
4 Valli 740+860 740+970 110 vasen 3,0 15 000 €
5 Aita 741+100 741+700 600 vasen 3,0 890 000 €
6 Valli 742+920 743+300 380 vasen 1,5 X 30 000 €
7 Valli 739+900 740+300 400 oikea 3,0 80 000 €
8 Valli 740+300 740+530 230 oikea 1,5 X 25 000 €
9 Valli 740+680 740+810 130 oikea 2,0 X 5000 €
10 Aita 740+800 740+860 60 oikea 3,0 75000 €
11 Valli 740+850 741+180 330 oikea 3,0 25 000 €
12 Valli 471+200 471+450 250 oikea 3,0 30 000 €
Yhteensa 2790 1455000 €

* Pohjamaan kantavuuden takia maavalli on matalampi kuin mitéd akustinen mitoitus
kohteessa edellyttaisi.

Leviamislaskelmat 2030 melusuojauksella paivalla on liitteessa 11 ja yolla
liitteessa 12.

5 OULU 743+500-752+200

5.1 Melulaskennan tulokset

5.1.1 Nykytilanne 2009

Nykytilanteessa 55 dB keskidanitason vyoéhyke ulottuu noin 130-140 metrin
etaisyydelle ja Oulu—Kontiomaki -raiteen pohjoispuolella noin 140-150 met-
rin etaisyydelle radasta. Ydlla ohjearvon 50 dB keskidanitason vydhyke ulot-
tuu noin 400 metrin etaisyydelle radasta. Radan lahialueen rakennusmassat
pienentavat paikoin meluvyohykkeita selvasti.

Valtioneuvoston asettamien ulkomelutason ohjearvojen ylittavalla vyohyk-
keella paivalla on laskennallisesti 360 asukasta ja yolla 2 110 asukasta. Ny-
kytilanteessa 2009 ohjearvojen ylittavalla vyohykkeella olevien asukkaiden
laskennallinen maara on esitetty taulukossa 18.

Taulukko 18. Asukasmaarat meluvyohykkeilla liikennetilanteessa 2009.
Asukasmaara (kpl)

50-55 dB |55-60 dB |60-65dB |>65dB |Yhteensa

Paivalla 319 35 5 359

Yolla 1229 790 85 5 2109

Lahella rataa sijaitsevien 19 asuinrakennuksen radanpuoleisille julkisivuille
kohdistuu paivalla yli 60 dB keskidanitaso. Yolla noin 180 asuinrakennuksen
julkisivuille kohdistuu yli 55 dB aanitasoja, vield noin 150—160 metrin etai-
syydella radasta. Naissa asuinrakennuksissa on mahdollista, ettd radanpuo-
leisissa asuinhuoneissa ohjearvot sisalla (paivalla 35 dB ja yolla 30 dB) ylit-
tyvat.



Liminka—Oulu kaksoisraide ja Oulun kolmioraide
Meluselvitys

OULU 743+500-752+200

14

Leviamislaskelma liikennetilanteessa 2009 paivalla on liitteessa 13 ja yolla
litteessa 14.

5.1.2 Ennustetilanne 2015

Paivalla 55 dB keskiaanitason vydhyke ulottuu avoimilla alueilla noin 160
metrin etaisyydelle ja ydlla noin 230-270 metrin etdisyydelle radasta. Yolla
50 dB keskiaanitason vyodhyke ulottuu noin 470-500 metrin etaisyydelle ra-
dasta. Osuuksilla, joissa rakennusmassat vaikuttavat melun leviamiseen,
meluvydhykkeet ovat selkeasti kapeampia. Rakennusten estevaikutus nakyy
voimakkaimmin lahellda melulahdetta.

Melutasojen ohjearvot ylittavalla vyohykkeilla on laskennallisesti paivalla 485
asukasta ja yolla 4 600 asukasta. Liikennetilanteessa 2015 ohjearvot ylitta-
ville keskidanitasoille altistuvien asukkaiden maara on esitetty taulukossa
19.

Taulukko 19. Asukasmaarat meluvyohykkeilld liikkennetilanteessa 2015.

Asukasmaara (kpl)
50-55 dB |55-60 dB [60-65dB |>65dB [Yhteensa
Paivalla 420 60 5 485
Yolla 3 337 1093 170 20 4620

Ennustetilanteessa 2015 paivalla 25 asuinrakennusten julkisivulle kohdistuu
yli 60 dB aanitaso ja yolla 260 asuinrakennuksen julkisivulle kohdistuu yli 55
dB keskiaanitaso. Naissa asuinrakennuksen radanpuoleisissa huoneissa
saattaa sisamelutason ohjearvot ylittya.

5.1.3 Ennustetilanne 2030

Liikennetilanteessa 2030 paivalla ohjearvon 55 dB vydhyke ulottuu noin
160—180 metrin etaisyydelle radasta. Ydlla 50 dB vydhyke ulottuu noin 550
metrin etaisyydelle.

Melutason paivaajan ohjearvon ylittavalla vydhykkeelld on laskennallisesti
495 asukasta ja ybajan ohjearvon ylittavalla vyohykkeelld noin 5 300 asu-
kasta. Liikennetilanteessa 2030 melulle altistuvien asukkaiden maara on esi-
tetty taulukossa 20.

Taulukko 20. Asukasmaarat meluvyohykkeilld liikkennetilanteessa 2030.

Asukasmaara (kpl)
50-55 dB |55-60 dB |60-65 dB |>65dB |Yhteensa
Paivalla 430 60 5 495
Yolla 3703 1301 243 20 5 267

Ennustetilanteessa paivalla 26 asuinrakennuksen radanpuoleiselle julkisivul-
le kohdistuu yli 60 dB keskidanitaso ja yolla noin 320 asuinrakennuksen jul-
kisivulle yli 55 dB keskidanitaso. Naissa asuinrakennuksissa on mahdollista,
ettd sisdmelutasolle asetetut ohjearvot ylittyvat asuinhuoneissa.
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5.2 Meluntorjuntatoimenpiteet

Oulun osuudella on nykyisia meluvalleja kahdeksan, radan itdpuolella. Nyt
tehdyissd melulaskennoissa ne on otettu huomioon. Taulukkoon 21 on koot-
tu tiedot maastomallissa olleista meluvalleista ja nykyisestd melukaiteesta
suunnittelualueen loppupaassa.

Taulukko 21. Nykyiset meluesteet Oulun alueella.

ESteen
Esteen | sijainti Esteen
Esteen Esteen Esteen pituus rataan | korkeus
tyyppi alkukohta | loppukohta (m) nahden [kv:sta (m)
1 valli 746+600 746+700 100 oikea 1-1,5
2 valli 746+780 747+300 520 oikea 0,5-2
3 valli 747+180 747+500 320 oikea 2
4 valli 747+560 747+840 280 oikea 3,5
5 valli Kontiomaen raiteen pohjoispuolella 250 3
6 valli 748+840 749+060 220 oikea 2-5
7 valli 749+120 749+380 260 oikea 4-55
8 kaide 751+600 752+000 400 oikea 1,4

Nykyisten meluesteiden kohdalla asuinkiinteistdilla yéajan ulkomelutasojen
ohjearvot paasaantdisesti ylittyvat. Paivaajan ulkomelutason ohjearvot paa-
osin saavutetaan, mutta paikoin lahimmat asuinkiinteistot ovat paivalla vyo-
hykkeellda 55-60 dB. Taman meluselvityksen yhteydessa ei ole maaritetty
nykyisille meluesteille akustista mitoituskorkeutta eika niille ole esitetty teh-
tavaksi korotuksia tai muutoksia. Mydskaan Oulu—Kontiomaki -raiteelle ei ole
mitoitettu meluesteita, silla ko. osuudelle ei yleissuunnitelmassa esitetty mi-
taan toimenpiteita.

Uusia meluesteista on esitetty toteutettavaksi meluvallein ja meluaidoin seka
niiden yhdistelmana kaksoisraideosuudelle ja kolmioraiteelle. Meluesteiden
akustisen mitoitustarpeen lisaksi suunnittelussa on otettu huomioon pohja-
maan kantavuus, kustannustehokkuus seka esteiden kohtuullisuus. Melues-
teita on pyritty suunnittelemaan meluvallein kaikissa niissa kohteissa, joissa
se on tilankayton ja pohjaolosuhteiden kannalta mahdollista.
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Taulukko 22. Suunnitellut meluesteet Oulun alueella.

Esteen
Esteen | sijainti Esteen

Esteen Esteen Esteen pituus rataan | korkeus |Pohjamaaei| Kustannus-

tyyppi alkukohta | loppukohta (m) nahden | kv:sta(m)| kantava* arvio
1 Valli 744+100 744+650 550 oikea 2,0 X 80 000 €
2 Valli 745+200 745+310 110 vasen 3,0 25000 €
3 Aita 745+300 745+500 200 vasen 3,0 X 300 000 €
4 Aita 747+750 747+970 230 vasen 3,0 345 000 €
5** Valli 747+840 748+240 400 oikea 3,0 135 000 €
6** Valli 748+290 748+520 230 vasen 2,0 20 000 €
7 Valli 748+330 748+410 80 oikea 3,0 20 000 €
8 Valli + aita 748+410 748+520 110 oikea 3,5 85 000 €
9 Valli 748+520 748+700 180 oikea 3,0 45 000 €
10 Aita 748+450 748+970 520 vasen 3,0 770000 €
11 Valli 749+380 749+480 100 oikea 4,0 20 000 €
12 Valli + aita 749+540 750+670 1130 oikea 3,0 550 000 €
Yhteensa 3800 2395000 €

* Pohjamaan kantavuuden takia maavalli on matalampi kuin mité akustinen mitoitus
kohteessa edellyttaisi.
** Vallit 5 ja 6 ovat kolmioraiteella.

Kaikilla esitetyilla meluesteilld voidaan parantaa merkittavasi radan lahialu-
een asuinkiinteistdjen melutilannetta, vaikka erityisesti ydajan ulkomelutason
ohjearvoa 50 dB on vaikea saavuttaa kohtuullisin meluestein.

Taulukko 23. Meluesteilla suojattujen asukkaiden maara liikkennetilanteessa 2030

aivalla.

Asukasmaara (kpl)

55-60 dB [60-65dB |>65dB [Yhteensa
llman melusuojausta 430 60 5 495
Melusuojauksella 263 30 0 293
Suojattuja asukkaita 167 30 5 202

Taulukko 24. Meluesteilla suojattujen asukkaiden maara liikkennetilanteessa 2030

olla.
Asukasmaara (kpl)
50-55 dB |55-60 dB [60-65dB |>65dB [Yhteensa
llman melusuojausta 3703 1 301 243 20 5267
Melusuojauksella 3 156 935 98 10 4199
Erotus 547 366 145 10 1068

Suunnitteluosuuden 3 alkuosaan sijoittuva kaarreoikaisu (kmv 743+580—
745+330) siirtaa raidetta enimmilldan noin 40 metria lanteen. Melulaskennat
on tehty ilman kaarreoikaisua. Nykytilanteessa ohjearvon ylittavat melu-
vyohykkeet ulottuvat paivalla noin 170 etaisyydelle ja yolla noin 500 metrin
etaisyydelle radasta, joten radan itdpuolella oleva Oulun seudun yleiskaa-
vassa 2020 A-aluevarauksella merkitty alue (Kuivalanpera) sijoittuu suurelta
osin ohjearvot ylittavalle vydhykkeelle. Ennustetilanteessa raideoikaisun ja
suunnitellun meluvallin (kmv 744+100-744+650, kv + 2,0 m) vuoksi meluti-
lanne ko. alueella paranee jonkin verran nykyisesta. Ohjearvojen mukaiset
ulkomelutasot paivalla ja melutasot yolla sisélla saavutetaan todennakoises-
ti, vaikka rataa 1ahinna olevat asuinkiinteistot jaavat yoajalla meluvyohyk-
keelle 50-55 dB.
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Kaksoisraidetilanteessa rata siirtyy kauemmaksi Kuivalanperan asuinkiinteis-
toista, ja esitetyllda meluvallilla saavutetaan jonkin verran nykyista parempi
melutilanne; ulkomelutaso paivalla ja melutasot yolla sisalla saavutetaan to-
denndkoisesti, vaikka osa asuinkiinteistdista jaa yoajalla meluvydhykkeelle
50-55 dB ja rataa lahimmat vydhykkeelle 55-60 dB. Tehdyissd melulaskel-
missa ei ole otettu huomioon vt 4 liikenteen melua.

Maaniitynkujan asuinkiinteistéilla ohjearvon mukaiset melutasot ylittyvat ny-
kytilanteessa paivalla ja yolla. Liikennetilanteessa 2030 tilanne huononee
selvasti ja rataa lahinna oleville kiinteistoille kohdistuu voimakasta liikenteen
melua ilman meluntorjuntaa. Kohteeseen on esitetty meluvalli (kmv
745+200-745+310, kv + 3,0 m) ja meluaita (kmv 745+300—745+500, kv +
3,0 m), joiden vaikutuksesta melutasot asuinkiinteist6lla ovat selvasti alhai-
sempia (-6—10 dB) nykyiseen tilanteeseen verrattua. Myds julkisivuille koh-
distuvat aanitasot ovat nykytilannetta alhaisemmat (-3-6 dB); rataa lahinna
olevaa asuinrakennusta lukuun ottamatta ohjearvot asuinhuoneissa sisalla
todennédkdisesti saavutetaan. Meluesteilld paivaajan ulkomelutasot saavute-
taan.

Kolmioraiteen erkanemiskohdan etelapuolella ja radan itdpuolella on nykyi-
sia meluvalleja (taulukko 21. vallit 2—4), jotka suojaavat Toukolan alueen
kiinteistoja raideliikenteen melulta. Nykyista meluvallia (kmv 747+560—
748+840) on suunniteltu jatkettavan noin 400 metria (kmv 747+840-
748+240, kv + 3,0 m), jolloin melutilanne Toukolan alueen pohjoisosassa ei
merkittavasi huonone nykyiseen tilanteeseen verrattuna.

Jaakolantien AO-alueen asuinkiinteistdt ovat nykytilanteessa 55-65 dB me-
luvydhykkeellad ja rataa Iahimpien asuinrakennusten julkisivuille kohdistuu
voimakkaat aanenpainetasot (paivalla 62-63 dB, yolla 64—65 dB), joten on
mahdollista etta ohjearvot asuinhuoneissa ylittyvat. llman meluesteita tilanne
on jonkin verran huonompi ennustetilanteessa 2015 ja edelleen 2030. Koh-
teeseen on esitetty meluaita (747+750-747+970, kv + 3,0 m), jonka vaiku-
tuksesta aanitasot julkisivuilla laskevat oleellisesti (paivalla 55-56 dB, yolla
58-59 dB) ja ulkomelutason ohjearvot paivalla saavutetaan.

Asuinkiinteistot (AO |-l alueella) radan lansipuolella, Karhunkedontien ja
Karhunkedonpolun varrella seka radan itapuolella Kleemolantien varrella
(Oulu—Kontiomaki -raiteen etelapuolella) ovat nykytilanteessa paivalla melu-
vybhykkeellda 55-65 dB. Lahimpien asuinrakennusten julkisivuille kohdistuu
enimmillaan paivalla 67 ja yolla 69 dB (asuinrakennus radan lansipuolella
Karhunkedontien ja rautatiealueen valissa) ja radan itapuolelle lahimmassa
rakennuksessa paivalla 62 dB ja yolla 65 dB. Ennustetilanteessa 2015 ja
2030 tilanne huononee jonkin verran, mikali meluesteita ei rakennettaisi.
Kohteeseen on esitetty radan lansipuolelle meluaitaa (748+450-748+970, kv
+ 3,0 m) ja itdpuolelle meluvallia (748+330-748+41 ja 748+520-748+700, kv
+ 3,0 m) ja meluvallin ja aidan yhdistelmaa (748+410-748+520, kv + 3,5 m).
Naiden avulla melutasot saadaan selvasti pienemmiksi asuinkiinteistdilla ja
julkisivuille kohdistuvat aanitasot ovat enimmillaan radan lansipuolella 56/69
dB ja itdpuolella 56/60 dB, ja ohjearvot sisalla saavutetaan todennakoisesti.
Ulkomelutasot yolla ovat osittain yli 55 dB, mutta paivalla ohjearvo 55 dB
paasaantoisesti saavutetaan; kolmella rataa Iahinna olevalla tontilla vain
osittain.
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Oulu—Kontiomaki —raiteen pohjoispuolella on nykyisia meluvalleja, joilla oh-
jearvot paivalla saavutetaan ulkona ja todennakdisesti myds sisalla huoneis-
sa. Yoajan melutasot ylittavat ohjearvot, mutta tdman suunnittelun yhteydes-
sa ei ole mitoitettu mahdollista korotustarvetta nykyisille esteille.

Radan itapuolella ja Poikkimaantien eteldpuolella olevat nykyiset meluvallit
suojaavat Joulumerkintien ja -rinteen asuinkerrostalon oleskelupihan melu-
vyOhykkeelle alle 55 dB. Kuitenkin rataa ja Poikkimaantieta lahinna olevan
kerrostalon radanpuoleiselle julkisivulle kohdistuu yélla voimakasta melua
(julkisivulla yolla 61 dB). Taman vuoksi nykyista vallia ehdotetaan jatketta-
vaksi noin 100 metria (kmv 749+380-749+480). Poikkimaantien liikkenteen
melua ei ole otettu huomioon téssa selvityksessa.

Radan itapuolella olevat asuinkiinteistot, Krankantien ja Varikkotien kohdalla,
ovat ohjearvot ylittavalla vydhykkeella paivalla (lahimmat kiinteistét) ja yolla
nykytilanteessa viela noin 400 metrin etaisyydelle radasta, ennustetilantees-
sa 2030 noin 450 metrin etaisyydella radasta. Kohteeseen esitetaan melu-
vallin ja aidan yhdistelmaa (749+540-750+670, kv + 3,0 m), jonka avulla
ohjearvot paivalla ulkona ja todennakdisesti paivalla ja yolla sisalla saavute-
taan, vaikka ulkomelutaso ulkona y6lla on yli 50 dB viela 200—240 metrin
etaisyydella radasta. Meluvalli sijoitetaan mahdollisimman Iahelle rataa, ra-
dan ja huoltotien valiin. Vallin korkeus on 1,5 metria korkeusviivasta ja vallin
luiska on 1:1,5. Tama on otettava huomioon materiaalissa, mutta jyrkemman
luiskan (1:1,5 verrattuna 1:2) kustannusvaikutus on marginaalinen.



Liminka—Oulu kaksoisraide ja Oulun kolmioraide 19
Meluselvitys

JOHTOPAATOKSET

6 JOHTOPAATOKSET

Nykyisen yksoisraiteen raideliikenteen melu ylittda annetut melutason oh-
jearvot radan lahialueella olevien asuinkiinteistdjen oleskelupihoilla. My6s
Iahimpien asuinrakennusten julkisivuille radan puolella kohdistuu yolla yli 55
dB aanenpainetasoja, jolloin melutason ohjearvot asuinhuoneissa sisalla
voivat ylittya.

Teknisesti toteuttamiskelpoisilla ja korkeudeltaan kohtuullisilla meluesteilla,
paaosalla radan lahialueen asuinkiinteistdjen oleskelupihoja paastaan oh-
jearvon mukaisiin melutasoihin paivalla (55 dB). Sen sijaan nailla meluesteil-
|4 ei saada suojattua rataa lahimpia asuinkiinteistéja yéajan ohjearvon (50
dB) mukaiselle vyohykkeelle. On mahdollista ettd melutasot asuinhuoneiden
sisalla yolla ylittavat ohjearvot. Meluesteiden korkeus olisi paikoin jopa kah-
deksan metria raiteen korkeusviivasta mitattuna, mikali mitoittaminen tehtai-
siin pelkastaan akustisin perustein.

Meluselvityksessa esitetyn ratkaisun perusteella liikennetilanteessa 2030
meluesteilla saavutetaan parhaimmillaan laskennallisesti 4—9 dB alenemia
keskidanitasoissa oleskelupihoilla. lIhmiskorva tunnistaa noin 3 dB muutok-
sen danitasossa.

Liikennetilanteessa 2015 esitetyt melusuojausratkaisut toteutettuna meluti-
lanne radan Iahialueella on jonkin verran parempi kuin liikennetilanteessa
2030. Laskennallisesti eroa on noin 0,5-1,5 dB. Mahdollisesti lahelle rataa
sijoitettavat rakennusmassat esim. TY-alueille saattavat paikallisesti vahen-
tada melulle altistumista tietyilla alueilla.

Uusia rakennusaloja tai niiden estevaikutusta ei ole otettu huomioon melun
leviamislaskennoissa. Uusien ja olemassa olevien rakennusten riittava aa-
neneristavyys tulisi viela varmistaa yksityiskohtaisin kaavamaarayksin kaa-
vamuutosten yhteydessa. Tassa selvityksessa on otettu huomioon vain rai-
deliikenteesta aiheutuva melu.
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