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TIEHALLINTO

TIELIIKENTEEN MELU

Perustietoa tieliikenteen melusta ja sen torjunnasta




DESIBELIT JA AANI

Melu on hairitsevaa aanta

Melu on aanta, jonka ihminen kokee hairitsevaksi. Se
heikentaa elinymparistdn laatua ja viihtyisyytta, seka vai-
kuttaa ihmisen viestintakykyyn ja uneen. Melun kokemi-
nen on yksildllista ja ihmisten meluherkkyydessa on ero-
ja. Tilanteesta riippuen sama aani voi tuntua melulta tai
miellyttavalta danelta.

Aanitaso ilmoitetaan desibeleina (dB), joka on suhteelli-
nen, logaritminen luku. Ihminen kykenee havaitsemaan
2-3 dB:n suuruisen melutason muutoksen. 8-10 dB:n
melutason muutos koetaan melun kaksinkertaistumisena.

Ohjearvoilla vaikutetaan suunnitteluun

Ihmiskorvin kuultavat aanitason muu- Aanen voimakkuutta kuvataan danen pitkan ajan keskiar-
tokset vona, keskidaanitasona eli ekvivalenttitasona (Leq). Melun
kokemiseen vaikuttavat muutkin melun ominaisuudet, ku-
1...2 dB Tuskin havaittava muutos ten meluhuiput, melun toistuvuus, taajuus ja ajoittuminen
3...4 dB Havaittava, melko pieni seka hiljaisten jaksojen pituus.
muutos
5...6 dB Selvasti havaittava,

oleellinen muutos Meluhaitan arvioinnin lahtékohtana ovat valtioneuvoston
7.8 dB ™ Suuri muutos antamat meluohjearvot (valtioneuvoston paatés meluta-
yli 10 dB = Hyvin suuri muutos son ohjearvoista N:o 993 29.10.1992). Meluohjearvot on
annettu erikseen paivaajalle (klo 7-22) ja ydajalle (klo 22-
7) seka ulko- etta sisatiloihin.

Ohjearvot ulkona Paivalla | Yolla
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyydessa 55 dB 50 dB
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet,

virkistysalueet taajamissa seka 55 dB 45 dB
hoitolaitoksia palvelevat alueet

Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,

leirintdalueet, virkistysalueet taajamien 45 dB 40 dB
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Ohjearvot sisdlla Paivalla | Yolla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB

Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB

Yksikkéna kdytetddn useimpien meluldhteiden kohdalla A-painotettua keskidénitasoa
LAeq. Keskidédnitasoa kdytetddn vaihtelevan melun voimakkuuden arviointiin ja
A-painotus ottaa huomioon kuuloaistin erilaisen herkkyyden erikorkuisille &énille.



Onhjearvoilla pyritaan vaikuttamaan ehkaisevasti meluhait- Esimerkkeja aanen voimakkuuksista
toihin ja turvaamaan ymparistdn viihtyisyys. Melutason

yleiset ohjearvot otetaan huomioon maankaytén, liiken-

teen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakennusluvis-

sa. Ohjearvoja sovelletaan kaytannéssa myds ymparisto-

lupamenettelyssa. Ohjearvoissa maaritellyistd enimmais-

melutasoista voidaan joutua tinkimaan kohtuuttomien dB

kustannusten valttdmiseksi.
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TIELIIKENNEMELU

Melutaso riippuu monista tekijoista

Tielikenne on monin paikoin merkittava ymparistomelun
aiheuttaja. Melulle altistutaan erityisesti suurten kaupun-
kien katujen ja sisdantuloteiden varsilla.

Yleisten teiden liikennemelulle altistui vuonna
2003 noin 350 000 asukasta. Uudenmaan tiepiirin
alueella néista on 104 000, Turun tiepiirin alueella
35 000 ja Hameen tiepiirin alueella 60 000.

Tieliikenteen lahtomelutasoon vaikuttavat:

* ajoneuvojen nopeus (nopeusrajoitus)
* liikkennemaara

* raskaiden ajoneuvojen osuus

* tien makisyys

 lilkenteen sujuvuus

* autojen renkaat / nastat

Etdisyyden kasvaessa melu vaimenee

etdisyyden kova pehmea _ o

muutos maanpinta__maanpinta * ajoradan paallyste

10 m 20 m 3 dB 4 dB

10 m 50 m 7 dB 12 dB Liikennevirran melu vaimenee noin 3 dB kun etéisyys

10 m 100 m 10 dB 18 dB kaksinkertaistuu. Pehmeat pinnat, kuten nurmi, pelto ja
10 m =200 m 13 dB 23 dB tuore lumi vaimentavat 4anta huomattavasti enemman
10 mmp500m 17 dB 29 dB kuin kovat pinnat, kuten betoni, asfaltti, jaa ja kova hanki.

Vedenpinta on kova ja heijastaa lahes kaiken &anen.
Melun leviamiseen vaikuttaa myos se, sijaitseeko tie leik-
kauksessa, penkereella tai sillalla ja onko maasto tien |a-
heisyydessa nousevaa vai laskevaa.

(Lahtomelutaso maaritelldan 10m etaisyydella
melulahteesta.)

Puut ja pensaat eivat vaimenna melua merkittavasti, mut-
ta vaikuttavat daniaaltojen heijastumiseen ja sirontaan.

Liikennemaaran kaksinkertaistuessa lahtomelutaso voimistuu noin 3 dB

+ 3 dB

[ ] [ ]]
2000 ajon./vrk 4000 ajon./vrk 8000 ajon./vrk

Raskaiden ajoneuvojen osuus liikennemadrasta vaikuttaa keskiaanitasoon

raskaiden ajoneuvojen melu vaimenee

osuus pienenee | (nopeus 50 km/h) (nopeus 80 km/h)
5 % 0 0,7 dB 1 dB

10 % 0 1,4 dB 1,9 dB

15 % 0 2 dB 2,6 dB



Tieliikennemelun laskeminen ja mittaaminen

Tien lahialueen melutasot ja meluntorjunnan tarve voi-
daan selvittda seka mittaamalla etta laskemalla.

Melulaskennan avulla suunnitellaan eri meluntorjunta-
vaihtoehtoja jo ennen rakentamista, selvitetddn melutasot
laajalta alueelta, tutkitaan eri meluldhteiden vaikutuksia ja
arvioidaan melutilannetta silloinkin, kun meluldhdetta ei
ole vield olemassa.

Melun mittaaminen on tarkoituksenmukaista, kun meluti-
lanne halutaan selvittda vain muutamassa pisteessa tai
hyvin rajatulla alueella tai kun laskentatulos halutaan var-
mistaa.

Liikkennemelun mittauksessa on tarkeaa, etta

* mittausaika on riittavan pitka

* mittausajalta tehdaan liikennelaskenta ja selvite-
tdan raskaan liikenteen osuus

* mittaus tehddan hyvissa sddolosuhteissa

* mittauspaikka sijaitsee kaukana heijastavista pin-
noista

* hairiddanien osuus mittaustuloksesta on mahdolli-
simman pieni

Tulosten kasittelyssa on otettava huomioon mittausajan
likennemaara ja mahdolliset hairi6danet ja muutettava
mitattava arvo vastaamaan mittauspaikan normaalia vuo-
rokausiliikennetta.

Nopeuden laskiessa melutaso alenee

-2...3dB -3...4dB -3...4 dB
-~ @0~
Nopeus Keskimelutaso
laskee alenee
100 -> 90 km/h 0,7 dB
90 -> 80 km/h 1,3 dB
80 -> 70 km/h 1,7 dB
70 -> 60 km/h 1,8 dB
60 -> 50 km/h 2,1 dB
50 -> 40 km/h 1,4 dB

(raskaiden ajoneuvojen osuus liikenteestd 10%)

Melulaskennan tulokset kartal
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TIELIIKENNEMELUN TORJUNTA

Suomen tieverkon muodostavat maantiet,
kadut ja yksityiset tiet. Maanteiden suunnit-
telusta, rakentamisesta ja kunnossapidosta
huolehtii valtio. Vuoden 2005 alussa maan-
teita oli noin 79 000 km.

Katujen rakentamisesta ja yllapidosta vas-
taavat kunnat. Katuja on kaikkiaan noin
26 000 km.

Meluaidan tai vallin rakentamisen luvat

Rakentamista saatelee maankaytto- ja ra-
kennuslaki. Kunnat antavat lisaksi rakenta-
miseen liittyvia maarayksia rakennusjarjes-
tyksissaan.

Omatoimisessa meluaidan tai vallin raken-
tamisessa tulee selvittaa rakentamistekniik-
kaan liittyvien asioiden ohella rakentamisen
luvanvaraisuus. Kaupunkien ja kuntien ra-
kennusvalvontaviranomaisilta saa tietoa
tarvittavista luvista ja esimerkiksi naapuri-
en kuulemisesta. Aidan rakentamiseen tar-
vitaan normaalisti ainakin toimenpideilmoi-
tus. Maisemaa muuttava maanrakennustyo,
kuten meluvalli, saattaa puolestaan edellyt-
tda maisematyoélupaa.

Maanteiden varressa on otettava huomioon
lisaksi tienpitoon ja lilkkenneturvallisuuteen
liittyvat kysymykset. Tiealueelle rakentami-
nen vaatii tienpitoviranomaisen luvan. Li-
saksi maantien suoja- ja ndkemaalueilla ei
esimerkiksi aita saa aiheuttaa vaaraa liiken-
teelle eika haitata tienpitoa.

Tiealue, jonka rajoja ei ole kiinteistotoimi-
tuksessa maaratty, ulottuu kahden metrin

etaisyydelle ojan, tieluiskan tai -leikkauk-

sen ulkosyrjasta.

Suoja-alue ulottuu 20 metrin etaisyydelle
maantien ajoradan tai ldhimman ajoradan
keskilinjasta.

Nakemaalue sijaitsee tien kaarrekohdassa
seka liittyma- ja risteysalueella. Alueen
suuruus riippuu mm. nopeusrajoituksesta ja
tieluokasta.

Maankayton suunnittelulla on liikennemelun ennaltaeh-
kaisyssa ensisijainen asema. Kaavoituksen yhteydessa
selvitetdan teiden sijainti ja suhde muuhun alueiden kayt-
téon. Tiesuunnitelmat laaditaan maankayttésuunnitelmi-
en mukaisiksi.

Toimenpiteiden tulee olla tehokkaita

Tiehallinnon tavoitteena on huolehtia meluntorjunnasta
uusien maanteiden rakentamisen ja olemassa olevien
merkittdvan parantamisen yhteydessa siten, ettd 55 dB:n
ulkomelutasolle altistuvia asukkaita ei uusien vaylien var-
rella ole. Meluesteita ei kuitenkaan rakenneta, jos ne ei-
vat ole riittdvan tehokkaita ja taloudellisia tai niista aiheu-
tuu kohtuuton maisemallinen haitta. Naissa tapauksissa
maantietoimituksessa maaratédan haitasta maksettava ra-
hakorvaus.

Valtiovallan paatoksilla tienpidon rahoitus suunnataan
paivittaisen liikennditavyyden turvaamiseen, teiden yllapi-
toon ja liikenneturvallisuuden parantamiseen. Olemassa
olevan tiestén meluhaittojen poistamiseen meluesteita ra-
kentamalla ei nykyisilla painotuksilla riitéd rahoitusta.

Kunnat vastaavat meluntorjuntatoimenpiteista katuverkol-
la sekd kaavoittaessaan asuntoalueita ja melulle herkkaa
toimintaa maanteiden melualueille.

Maankayton ja toimintojen suunnittelulla melulta
suojattuja alueita

Liikennemeluun vaikutetaan tehokkaimmin maankayton
suunnittelulla. Vilkasliikenteisen tien viereen voidaan si-
joittaa teollisuus- tai varastorakennuksia, kauppoja tai

Melukaide on 1-1,4 metria korkea, tavallisesti betoninen
este aivan ajoradan vieressa. Melukaiteita kaytetaan sil-
loilla ja korkeilla tien penkereilla.

Meluaita on kaidetta korkeampi ja sijoitetaan etdammalle
tiesta. Erilaiset materiaali- sekd muotoilumahdollisuudet
ovat suuret. Parhaiten aita suojaa pintamateriaalin olles-
sa aanta imevaa, huokoista, jolloin ei synny heijastuksia.
Ehdoton meluaidan ominaisuus on tiiviys.

Meluvalli vaatii enemman tilaa kuin muut meluesteet. Se
on taloudellinen ratkaisu silloin, kun vallin rakentamiseen
voidaan kayttaa laheltad saatavaa ylijgadmamaata. Heikosti
kantava maapera voi rajoittaa vallin rakentamista.



pysakoéintialueita. Asuntoalueilla autotallit ja varastora- Hyvan meluaidan ominaisuuksia:
kennukset voivat toimia osana melusuojausta.

esimerkiksi lapikulkuliikennettd. Nopeusrajoituksien ja ra-
kenteellisten hidasteiden avulla voidaan rauhoittaa liiken- Vahintaan toiselta puolelta
netta, mika liikenneturvallisuuden paranemisen lisaksi — tiivis rakenne (ei aukkoja

alentaa melutasoja. LIl pylvaiden tai saumojen kohdalla).

Asuntoalueiden sisalld voidaan vaikuttaa likennemaariin - Pelti tai vino lauta

Rengasmelun vaimentamiseen on kehitetty ns. vahame-

luisia paallysteita. Niilla pystytdan vahentamaan liikkenne- ] Aanta eristava materiaali
melua, mutta toistaiseksi ne kuluvat ja menettavat teho- L (esim. pontattu tuuman
aan nopeasti, eivatka nain sovellu vilkkaasti likenndidyil- paksuinen lauta).

le teille. B

Tiivis sokkeli (alareunan tiiviys

Meluesteet harkiten ja paikkaan sovittaen 7 tarkeaa erityisesti kovalla alustalla).

Meluesteisiin tulisi turvautua vasta viimeisena keinona. N
Tukeva perustus (riippuu mm.

Melutason alenemisen vastapainona niista aiheutuu mm. 4o .
. llista haitt kulkuesteits i ostusta bihoill maaperasta, aidan korkeudesta ja
maisemallista haittaa, kulkuesteita ja varjostusta pihoille. materiaalista, aurauskuormasta).

Erilaisia meluesteita ovat meluvallit, meluaidat ja melukai-
teet seka niiden yhdistelmat. Niillad saadaan melko hel-
posti aikaan 5 dB:n vaimennus. Suuremman vaimennuk-
sen saavuttaminen lisda usein maisemahaittoja ja kus-

tannuksia.
Melueste on yleensa riittdvan korkea silloin, kun nakdyh- meluesteen korkeus
teys melulahteeseen katkeaa. Melueste on tehokkaimmil- eri maastonkohdissa z

laan, kun se on sijoitettu joko lahelle danildhdetta tai suo-
jattavaa kohdetta. Meluldhteen ja suojattavan kohteen
puolivaliin sijoitettu este vaimentaa vahiten. Tasaisessa
maastossa noin 2 metrid korkea melueste on tavallisesti
riittdva. Esimerkiksi nousevassa viettdvassa rinteessa te-
hokkaan esteen tulee olla korkeampi.

R"-’

Meluesteiden sijoittamisessa on otettava huomioon:

T —

* liikenneturvallisuus £ B ; (s
» toteuttamista rajoittavat rakenteet il s I -1- F 1
 tien kunnossapito ja lumitila S " ESEE | BN

* paloturvallisuus
» esteettisyys

* Hyva melueste on riittdvan pitka.
Yksittaisten kohteiden suojaus voidaan toteuttaa kortteli- *  Meluesteen paiden kaannolla saadaan
ja tonttikohtaisina esteina. Tontin koko rajoittaa usein es- suojausta tehostettua. ,
teen pituutta ja ndin mahdollisuutta merkittaviin melutaso- OI_eskeIuaIue plielle) Vel Sl
jen alennuksiin. Meluaita tulee sijoittaa riittavan etaalle erikseen.
rakennuksista varjostuksen valttdmiseksi. Esteen etai-
syys asuinrakennuksesta tulisi olla vahintaan 2,5 kertaa
esteen korkeus.



Nailla sivuilla kerrotaan tiivistetysti tieliikenteen me-
lusta ja Tiehallinnon periaatteista liikennemelun tor-
junnassa. Lisatietoja melusta on saatavissa mm.
alla luetellusta Iahdekirjallisuudesta seka internet —
osoitteista.

Ympariston nykyiset ja tulevat meluldhteet kannat-
taa selvittdd kodin rakentamista tai asunnon vaih-
toa suunniteltaessa. Teiden suunnittelutilanteesta ja
likenteen melusta antavat lisatietoja tiepiirien, kun-
tien ja kaupunkien asiantuntijat.

Melusuojausten omatoimiseen toteuttamiseen lah-
dettdessa tulee olla yhteydessa kunnan rakennus-
valvonta viranomaiseen.

Yleisen tien varressa aidan sijoittamisessa tulee
huomioida mm. tien kunnossapidon ja nédkemien
asettamat vaatimukset. Tiepiirit vastaavat naitéd kos-
keviin kysymyksiin ja opastavat tarvittaessa lupa-
asioissa.

LAHTEET:

Meluntorjunnan valtakunnalliset linjaukset ja toimin-
taohjelma. Suomen ymparistdé 696. Ymparistominis-
terié 2004.

Yleisten teiden liikennemelu 2003. Tiehallinnon sel-
vityksia 47/2004. Tiehallinto 2004.

Ymparistdomelun arviointi ja torjunta. Ymparistdopas
101. Ymparistoministerio 2003.

Liikennemelu ja yhdyskuntasuunnittelu - Oulun len-
tokentantie. Lyyli —raporttisarja 23. Liikenneministe-
ri6 2000.

Liikennemelun torjuntaohje. Neuvoja kiinteistdjen
omatoimiseen meluntorjuntaan. Tekninen keskus,
Kaupunkisuunnittelukeskus, Rakennusvalvontakes-
kus, Ymparistokeskus, Espoo 1997.

Meluestekasikirja. Julkaisu 18/97. Suomen kunta-
tekniikan yhdistys.

YHTEYSTIEDOT:

Teiden suunnittelu V, Tiehen kuuluvat laitteet 3, Me-
luesteet (TIEL 2140013). Tielaitos 1997

Ymparistdomelun vaikutukset. Suomen ymparistd
94. Ymparistoministerio 1997.

Meluntorjunnan perusteet. Ymparistéopas 18. Ym-
paristdministerid, Pohjois-Savon Ymparistdkeskus
1997.

Meluaako ymparistdsi? Helsingin kaupungin julkai-

sema esite.

LISATIETOJA:

www.tiehallinto.fi > tienpito > ymparistd > melu
www.ymparisto.fi > ymparisténsuojelu > meluntor-
junta
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