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JOHDANTO

Oulun kaupunki on mukana kunta-alan energiatehokkuussopimuksen uudella kaudella vuosille
2017-2025. Uusi sopimuskausi on jatkoa energiatehokkuussopimusten kaudelle 2008-2016.
Aiemman kauden energiankayton tehostamistavoite oli 9 prosenttia (vuosien 2001-2005 keski-
maadraisesta energiankaytosta). Uuden kauden tavoite on 10,5 prosenttia vuoteen 2025 mennessa
vuoden 2014 energiankulutustiedoista. Koska vertailuvuosi on 2014, tavoitteessa huomioidaan
myds vuosina 2014-2016 toteutettujen energiatehokkuustoimien tuomat saastot.

Energiatehokkuussopimus on yksi keskeisista Oulun kaupungin ymparistéohjelmaa ja ilmastostra-
tegiaa toteuttavista sopimuksista.

1 ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUKSEN LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

Kunta-alan energiatehokkuussopimus on tyo- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja Kunta-
liton valinen sopimus energian tehokkaammasta kaytosta kunta-alalla.

Vapaaehtoisuuteen perustuvat sopimukset ovat valtion ja toimialojen yhdessa valitsema keino
tayttaa Suomelle asetetut kansainvaliset energiatehokkuusvelvoitteet ilman uutta lainsaadantoa
tai muita uusia pakkokeinoja. Sopimusten tavoite kattaa yli puolet EU:n energiatehokkuusdirek-
tilvissa Suomelle asetetusta sitovasta energiansaastotavoitteesta. Energiatehokkuussopimukset
ovat keskeinen osa Suomen energia- ja ilmastostrategiaa seka ensisijainen keino edistaa ener-
gian tehokasta kaytt6a Suomessa.

Oulun kaupunki on mukana sopimuksessa myds uudella energiatehokkuussopimuskaudella
2017-2025. Uusi kausi jatkaa vuoden 2016 lopussa paattynytta energiatehokkuussopimusten
kautta 2008-2016. Sopimuksen laajuus on sama kuin aiemmin ja se kattaa kaupungin hallin-
nassa olevat palvelurakennukset, katu- ja muun ulkovalaistuksen, omat kuljetukset ja tydkoneet
seka vesihuollon ja jatehuollon.

Edellisen sopimuskauden energiankaytdn tehostamistavoite oli 9 prosenttia (vuosien 2001-2005
keskimaaraisesta energiankaytosta). Kaudella saavutettiin tavoitteeseen nahden yli viisinkertai-
nen energiansaastd (MWh).

Uusi sopimuskausi sisaltaa kaksi jaksoa, joista ensimmainen on vuosille 2017-2020 ja toinen
vuosille 2021-2025. Liittyessaan energiatehokkuussopimukseen jokainen kaupunki asettaa oh-
jeellisen energiamaaraisen (MWh) tehostamistavoitteen kaudelle 2017-2025 ja valitavoitteen
vuodelle 2020. Tavoite lasketaan liittymishetkelld kaytossa olevasta normaalia toimintaa edusta-
van kalenterivuoden (vertailuvuosi) energiankaytosta.

Oulun kaupungin tavoite on laskettu vuoden 2014 energiankulutustiedoista ja tavoitteessa huo-
mioidaan myos vuosina 2014-2016 toteutetut ja raportoidut energiatehokkuustoimien saastot.
Tehostamistavoite vuodelle 2025 on 10,5 % ja valitavoite vuodelle 2020 7 % vertailuvuoden
energiankaytosta.



Oulun kaupungin energiatehokkuussopimukseen kuuluvan toiminnan kokonaisenergiankulutus
vuonna 2014 seka asetetut energiansadstotavoitteet:

Energiankayttd yhteensa (2014) 237 391,7 MWh
Energiansaaston valitavoite (2020) 16 617,4 MWh 7%
Energiansaaston valitavoite (2025) 24 926,1 MWh 10,5 %

2 ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUKSEN TOIMEENPANON ORGANISOINTI

Oulun kaupunki on nimennyt kunta-alan energiatehokkuussopimukseen liittyessaan sopimuksen
vastuu- ja yhteyshenkilon. Vastuuhenkiléna toimii kaupunginjohtaja ja yhteyshenkilona yhdys-
kunta- ja ymparistopalveluiden ilmastoasiantuntija.

Sopimuksen seurannasta ja koordinoinnista vastaa Oulun seudun ymparistotoimi. Energiatehok-
kuussopimuksen toteutumista seurataan ymparistdohjelman seurantaryhmdssa. Toimenpiteet ja
niiden toteutuksesta vastaavat tahot on kuvattu tarkemmin luvussa 4.

3 TOIMENPITEET JA VELVOITTEET

Energiansaastotavoitteiden saavuttamiseksi Oulun kaupunki on sitoutunut energiatehokkuuden
jatkuvaan parantamiseen ja energiatehokkuussopimuksessa esitettyihin toimenpiteisiin siten,
kun se on teknisesti ja taloudellisesti seka terveys-, turvallisuus- ja ymparistonakdkohdat huomi-
oon ottaen mahdollista.

Energiatehokkuussopimuksen toimenpiteet ja velvoitteet:

- Toiminnan organisointi ja suunnittelu

- Energiankadyton tehostamismahdollisuuksien selvittdaminen

- Kustannustehokkaiden energiankdytdn tehostamistoimien toteuttaminen

- Energiatehokkuuden huomioon ottaminen suunnittelussa ja hankinnoissa

- Henkildkunnan koulutus ja energiatehokkuusasioiden viestinta

- Vuosittainen raportointi energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmaan

- Pyrkiminen uuden energiatehokkaan teknologian kayttéonottoon ja uusiutuvien energia-
lahteiden kayton lisdamiseen

4 OULUN KAUPUNGIN ENERGIATEHOKKUUSTOIMENPITEET

Energiatehokkuustoimenpiteiden toteuttaminen liittyy kaikkeen kaupungin toimintaan ja on yh-
teistyota, johon myos kaikki tydntekijat jollakin tasolla osallistuvat. Energiatehokkuussopimuksen
toimintasuunnitelmaan kirjattujen toimenpiteiden lisaksi energia- ja materiaalitehokkuustavoit-
teita ja toimenpiteita kirjataan vuosittain talousarvioon ja seurataan seka toimialakohtaisesti etta
laajemmalla tasolla osana kaupunkistrategian toteuttamista.



Tassa Oulun kaupungin energiatehokkuussopimuksen toimintasuunnitelmassa on kuvattuna tar-
kemmin sopimuksessa mukana olevien toimintayksikdiden, liikelaitosten ja kaupungin omista-
mien yhtididen ne energiatehokkuustoimenpiteet, joiden tuomat saastot (MWh) raportoi-
daan energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa ja jotka siten vaikuttavat suoraan
tavoitteen saavuttamiseen ja seurantaan. Tavoitteen saavuttamista arvioitaessa huomioidaan
vertailuvuoden (2014) jalkeen, vuosien 2014-2016 aikana jo toteutetut ja raportoidut energiate-
hokkuustoimien saastot, joten myds naita toimenpiteita on sisallytetty toimintasuunnitelmaan.
Koska sopimuskausi ulottuu vuoteen 2025, ei kaikkia toteutettavia toimenpiteita viela tiedeta. Toi-
mintasuunnitelmaa voidaankin jatkossa paivittaa erityisesti sopimuskauden loppupuolelle sijoit-
tuvien toimenpiteiden osalta seka valitavoitteen (2020) tarkastelun jalkeen. Oulun kaupunki to-
teuttaa my06s paljon muita energiatehokuuteen suoraan tai valillisesti vaikuttavia toimenpiteita,
joita ei ole sisallytetty toimintaohjelmaan, koska niista aiheutuvaa energiansaastéa (MWh) on vai-
kea arvioida.

Seuraavassa on esitetty toimenpiteet jaoteltuna paavastuutahojen mukaan. Taulukoissa esitetyn
seurannan lisaksi toimintaohjelman toteutumista seurataan kaupungin ymparistdohjelman seu-
rantaryhmassa ja siita raportoidaan kaupungin vuosittaisessa ymparistotilinpaatoksessa.

4.1 Liikelaitos Oulun Tilakeskuksen hallinnoimien kiinteistéjen energiankaytto ja
energiatehokkuustoimenpiteet

Liikelaitos Oulun Tilakeskus hallinnoi ja jarjestaa yllapitotoiminnan Oulun kaupungin julkisissa
rakennuksissa, vuokraa hallintokuntien tarvitsemat toimitilat seka rakennuttaa peruskorjaus- ja
uudisrakennuskohteet.

Tilakeskuksen toiminnan keskeisimpana tavoitteena on jarjestaa kayttajahallintokunnille toimin-
nan tarpeita vastaavat toimitilat. Hyva palvelu, kaupunkikuvan kehittaminen ja arvokkaan raken-
nuskannan sailyttaminen ovat eraita tarkeimmista tehtavista.

Toimenpide 1: ESCO- hankkeiden toteutus kaupungin kiinteistéihin

Kuvaus ESCO- hankkeilla toteutetaan isompia ja kokonaisvaltaisia energiatehokkaita
toimenpiteita kiinteistoihin. ESCO- hankkeisiin kiinteistot valitaan ominaiskulu-
tusten perusteella.

Vastuutaho | Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Aikataulu 2017 ->

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.
Mittarit Kiinteistdjen energiankulutus, MWh

Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan
Liikelaitos Oulun Tilakeskuksen johtokunnassa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistéohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankdytdn toimintasuunnitelma (SEAP)




Toimenpide

2: Oljylammityskiinteistéjen lammitystapamuutokset, 6ljylimmityksesta

luopuminen vuoteen 2025 mennessa

Kuvaus Kaikkiin 6ljylammitteisiin kiinteistdihin on tehty lammitystapamuutos vuoteen
2025 mennessa.

Vastuutaho | Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Aikataulu 1.1.2015-31.12.2025

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Mittarit Kiinteistdjen energiankulutus, MWh
Toimenpiteilla saavutettu energiansaastd, MWh
Paastovahennys, tCO;

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-

raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan
Liikelaitos Oulun Tilakeskuksen johtokunnassa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide

3: Suunnitteluohjauksen kehittaminen

Kuvaus Suunnittelunohjauksen kehittamiseksi pidetaan tyopajoja ja koulutuksia Tila-
keskuksen henkilokunnalle.

Vastuutaho | Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Aikataulu 1.1.2018-31.12.2025

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Mittarit Kiinteistdjen energiankulutus, MWh
Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-

raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan
Liikelaitos Oulun Tilakeskuksen johtokunnassa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma
Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide 4: Kulutuslukemien seuraaminen

Kuvaus Otetaan kayttdéon uusi kulutuslukemien seurantajarjestelma, joka automaatti-
sesti poimii ja tekee halytyksen niista kiinteistoista, joiden energiankulutus nou-
see tai laskee merkittavasti. Kiinteistonhoitajia vastuutetaan seuraamaan kiin-
teiston energiankayttda, heidan kanssaan pidetaan 4 kertaa vuodessa yhteis-
tydpalaveri, jolloin kdydaan kiinteistdjen kulutuslukemia, etsitaan syitd mahdol-
lisiin kulutuspoikkeamiin ja mietitddn energiansaastotoimenpiteita.

Vastuutaho | Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Aikataulu 1.1.2018-31.12.2025

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Mittarit Kiinteistdjen energiankulutus, MWh

Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh




Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan
Liikelaitos Oulun Tilakeskuksen johtokunnassa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankdyton toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide 5: Kiinteistokierrokset

Kuvaus Kiinteistokierroskohteet valitaan ominaiskulutusten ja kayttajamaarien mukaan,
eika kiinteistossa ole vihreaa lippua. Kiinteistokierroksilla kdydaan moniamma-
tillisena kokoonpanona vapaata keskustelua energia-asioista, jonka jalkeen teh-
daan kierros kiinteistdssa havainnoiden mahdollisia energiaa saastavia asioita.
Mukana on kayttajien lisaksi puhtaus- ja ateriapalveluiden seka kiinteistonhoi-
don edustajat. Kierroksilla tulleiden havaintojen perusteella tehdaan tarkempia
kartoituksia esim. alykkaasta valaistusohjauksesta ja nykyisten valaisimien kor-
vaamista LED-valaisimilla. Kartoitusten perusteella teetetdaan korjaustoimenpi-
teita, samalla kiinteiston kayttdjat vastuutetaan kdyttamaan kiinteistda energia-
tehokkaasti.

Vastuutaho | Liikelaitos Oulun Tilakeskus

Aikataulu 1.1.2017-31.12.2025

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Liikelaitos
Oulun Tilakeskuksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.
Mittarit Kiinteistdjen energiankulutus, MWh

Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan
Liikelaitos Oulun Tilakeskuksen johtokunnassa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

4.2 Yhdyskunta- ja ympadristopalvelut / Katu- ja muu ulkovalaistus

Katu- ja puistovalaistuksen energiatehokkuutta on parannettu energiatehokkuusprojektin puit-
teissa vuodesta 2014 lahtien. Lahes kaikki huonon energiatehokkuuden omaavat elohopeavalai-
simet saadaan vaihdettua 2017 vuoden loppuun mennessa. Energiatehokkuusprojekti jatkuu toi-
menpiteen 1. osalta viela 2018 ja toimenpiteen 2. osalta 2018-2019.

Toimenpide 1: Katuvalaistuksen energiatehokkuuden parantaminen elohopeavalaisin-
ten uusimisella

Kuvaus Elohopeavalaisimia vaihdetaan energiatehokkaampiin led-valaisimiin. Vuosien
2014-2017 aikana on vaihdettu yhteensa noin 17 000 valaisinta ja saavutettu
8,30 GWh energiansaastd. Vuodelle 2018 jaanee viela noin 200-300 eloho-
peavalaisinta.

Vastuutaho | Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Aikataulu 2014 - 2018




Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan yhdyskunta-
lautakunnan ja Oulun kaupungin talousarviossa.
Mittarit Katu- ja muun ulkovalaistuksen energiankulutus, MWh
Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh
Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa.
Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide 2: Katuvalaistuksen energiatehokkuuden parantaminen suurpainenatrium-
valaisinten uusimisella

Kuvaus Vanhimpia ja huonokuntoisimpia suurpainenatriumvalaisimia vaihdetaan ener-
giatehokkaampiin led-valaisimiin. Vuosien 2018-2019 aikana uusitaan yhteensa
noin 2500-3000 suurpainenatriumvalaisinta ja saavutetaan arviolta noin 0,7
GWh energiansaasto

Vastuutaho | Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Aikataulu 2018-2019

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan yhdyskunta-
lautakunnan ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Mittarit Katu- ja muun ulkovalaistuksen energiankulutus, MWh
Toimenpiteilld saavutetaan arviolta energiansaastd, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-

raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

4.3 Oulun tekninen liikelaitos / Kaupungin omat kuljetukset ja tyokoneet

Oulun kaupungilla on kadytdssaan henkildajoneuvoja, pakettiautoja, kuorma-autoja ja muuta ras-
kasta ajoneuvokalustoa seka erilaisia tydkoneita. Oulun teknisen liikelaitoksen (Tekli) logistiikka-
palvelut jarjestaa kuljetuspalveluita, kuten henkild, ruoka- ja postikuljetuksia seka oppilas- ja ti-
lausajoja, omalla kalustolla ja ostopalveluna. Teklin konepalvelut jarjestaa kuljetus- ja tyoko-
nepalveluita kunnallistekniikan yllapito- ja uudisrakennustyomaille.

hentaminen

Toimenpide 1: Ajoneuvojen ja tyokoneiden polttoaineenkulutuksen optimointi ja va-

Kuvaus

Oulun teknisen liikelaitoksen omistaman kuljetus- ja tydkonekaluston polttoai-
neenkulutuksen vahentdaminen.

Vastuutaho | Oulun tekninen liikelaitos

Aikataulu 2015 ->

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun tek-
nisen liikelaitoksen ja Oulun kaupungin talousarviossa.

Mittarit Ajoneuvojen ja tyokoneiden polttoaineenkulutus, litraa ja MWh

Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh




Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

4.4 Oulun rakennusvalvonta

Oulun rakennusvalvonta toteuttaa energiatehokkuuden parantamistoimia osana jokapaivaista
tyota. Rakennusvalvonnan perustoimintaa on rakennuslupahakemusten kasittely ja sen yhtey-
dessa rakentajien ohjaaminen. Ohjauksen painopisteita ja paakohtia ovat energiatehokkuus, ter-
veellisyys ja turvallisuus. Energiatehokkuuden parantamista korjausrakentamisen yhteydessa on
vuodesta 2013 alkaen vaadittu myds lailla, mutta jo ennen tata Oulun rakennusvalvonta alkoi tar-
jota kuntalaisille ohjauspalvelua, jonka tavoitteena oli opastaa korjaamaan jarkevasti ja energiate-
hokkaasti siten, etta energiankulutus ja paastot vahenevat.

Uudisrakentamisen energiatehokkuuden edistamisessa rakennusvalvonnalla Oulussa on vield pi-
demmat perinteet, silla rakennusvalvonta on jo vuosikymmenen ajan kannustanut ja opastanut
pohtimaan rakentamisen energiatehokkuuden nostamista vaatimustasoa paremmalle tasolle. Pel-
kalla hoksauttamisella, ilman pakottamista, onnistuttiin jo varhain nostamaan luvitettavien raken-
nusten energiatehokkuus huomattavan korkealle. Nykymaaraysten tiukennuttua lahes nollaener-
giatasolle, ei ole enaa tarvetta kannustaa maaraystasoa parempaan rakentamiseen vaan ohjauk-
sen painopiste on siirtynyt. Nyt rakennusvalvonta kannustaa energiatehokkuuden ohella terveel-
listen ja toimivien rakenteiden valintaan. Nain energiansadstoa saavutetaan, kun pystytaan valtta-
maan riskirakenteita ja niiden aiheuttamia korjaustarpeita seka terveydellisia haittoja.

Toimenpide 1: Uudisrakentamisen ennakoiva laadunohjaus

Kuvaus Oulun rakennusvalvonta ohjaa ja opastaa pientalorakentajaa rakentamisen en-
nakko-ohjauksella, laatukoulutuksilla, laatuohjeistuksella ja laadunarviointijar-
jestelmilld. Laadunohjaus sisaltyy rakennusluvan hintaan.

Vastuutaho | Oulun rakennusvalvonta

Aikataulu 2014 ->

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan rakennus-
lautakunnan ja Oulun kaupungin talousarviossa.
Mittarit Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd (MWh), joka lasketaan seuraamalla lu-

vitettavien rakennusten energiatehokkuuden tunnuslukuja:

- E-luku (huomioi uusiutuvien energioiden kayton)

- ominaislampdhavid (mittaa rakenteiden ja ilmanvaihdon energiatehok-

kuutta)

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa. Toimenpiteiden seuranta tapahtuu toi-
minnallisten tavoitteiden seurannassa seka taman energiatehokkuussopimuk-
sen seurannan kautta.
Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma
Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)
Oulun ERA17-tiekartta
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Toimenpide 2: Korjausrakentamisen ennakoiva laadunohjaus

Kuvaus Rakennusvalvonta auttaa pientaloasujia pienentamaan energialaskuaan ja riskit
tiedostaen korjaamaan talonsa energiatehokkaammaksi samalla sen arvoa nos-
taen. Tata varten on laadittu mm. Energiakorjaus-korttisarja ja Energiakorjaus-
sivusto, joiden kehittamista jatketaan mm. e-Lighthouse-hankkeen toimenpi-
teissa kehittamalla lisaa ohjeistusta energiatehokkuuden parantamiseen kerros-
taloissa.

Vastuutaho | Oulun rakennusvalvonta

Aikataulu 2014 ->

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan rakennus-
lautakunnan ja Oulun kaupungin talousarviossa.
Mittarit Korjauskohteiden energiatehokkuuden paranemisen seuraamiseen kehitetaan

tarkempia seurantakeinoja ja mittareita. Tavoitteena on arvioida, kuinka paljon
parempaa korjausta voidaan ohjauksen avulla saada aikaiseksi. (MWh)
Mittarina on myds ohjauskertojen lukumaara ja tuotettavan ohjausmateriaalin
maara. (krt)

Seuranta ja | Toimenpiteitd ja niiden tuomia saastoja seurataan mm. eLighthouse-hankkeen
raportointi | raportoinnissa ja seurannassa seka rakennusvalvonnan toiminnallisten tavoittei-
den seurannassa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Oulun ERA17-tiekartta

4.5 Oulun Tietotekniikka liikelaitos

Oulun Tietotekniikka kumppaneineen toteuttaa noin 70 % Oulun kaupungin IT:sta. Kestava kehitys
on usein merkittavassa roolissa IT-palveluita suunniteltaessa, toteutettaessa ja hankittaessa. Tie-
totekniikan energiatehokkuus on toinen kahdesta keskeisesta Vihrean IT:n periaatteesta, joita Ou-
lun Tietotekniikka toiminnassaan toteuttaa.

Toimenpide 1: Energiatehokkaiden ratkaisuiden suosiminen ja kehittaminen Oulun kau-
pungin datakeskuspalveluissa
Kuvaus Oulun Tietotekniikka kehittaa datakeskuspalveluidensa energiatehokkuutta
kahdella tavalla:
- Nostamalla palvelinten virtualisointiastetta.
- Siirtamalld palvelinten tyokuormia omaa datakeskusta energiatehok-
kaampiin Microsoftin datakeskuksiin.

Palvelinvirtualisointi on teknologia, jolla parannetaan yksittaisten palvelinten
energiatehokkuutta. Oulun kaupungin virtualisointiaste on korkea kansainvali-
sestikin vertailtuna. Tydkuormien siirtdminen Microsoftin datakeskuksiin paran-
taa kokonaisuuden energiatehokkuutta, koska Microsoft panostaa paljon data-
keskustensa energiatehokkuuteen. Sen datakeskusten energiatehokkuus on
noin kolmanneksen parempi kuin alan keskiarvo.

Vastuutaho | Oulun Tietotekniikka liikelaitoksen ICT-palvelut
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Aikataulu Oman palvelinkapasiteetin kehittaminen on jatkuvaa. Tydkuormien siirto alkaen
Q3/2018.

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Tie-
totekniikka liikelaitoksen ja Oulun kaupungin talousarviossa. Kustannukset ka-
tetaan aiheuttamisperusteisesti asiakashinnoilla.

Mittarit Energiankulutus/palvelin/vuosi (kWh)

Kumppanin datakeskuksiin siirretyt tydkuormat (palvelinta)

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-

raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankdyton toimintasuunnitelma (SEAP)
Oulun Tietotekniikan kestavan kehityksen ohjelma

Toimenpide 2: Energiatehokkaiden paatelaitteiden hankinnat ja paatelaiteympariston
sdahkonsaasto

Kuvaus

Oulun Tietotekniikka varmistaa paatelaitteidensa energiatehokkuuden kahdella
tavalla:
- Hankkimalla energiatehokkaita paatelaitteita
- Minimoimalla kdytssa olevien paatelaitteiden energiankulutuksen mm.
virranhallinta-asetuksilla.

Tietokoneiden sahkdnkulutukseen voidaan vaikuttaa valitsemalla laitteisiin
energiatehokkaita komponentteja ja suosimalla hankinnoissa laitevalmistajia,
joiden laitteet kuluttavat muita vahemman sahkoa. Esimerkiksi tietokoneita os-
tetaan kolmelta laitevalmistajalta kokonaistaloudellisen edullisuuden vertailun
perustella. Vertailussa energiatehokkuuden kokonaisvaikutus hintaan suh-
teutettuna on 3 %.

Vastuutaho | Oulun Tietotekniikka liikelaitoksen paatelaitepalvelut

Aikataulu Paatelaitteiden energiatehokkuuden seuraaminen on jatkuvaa. Laitteiden ener-
giatehokkuus mitataan laitemalliston uudistuessa vuosittain.

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Tie-
totekniikka liikelaitoksen ja Oulun kaupungin talousarviossa. Kustannukset ka-
tetaan aiheuttamisperusteisesti asiakashinnoilla.

Mittarit Kestavan kehityksen periaatteiden painoarvo keskeisissa paatelaitesopimuk-
sissa (%).

Paatelaitteiden energiatehokkuuden parantuminen (W, %)

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaadstd raportoidaan vuosittain energiatehok-

raportointi | kuussopimuksen raportoinnissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)
Oulun Tietotekniikan kestavan kehityksen ohjelma
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4.6 Oulun Satama Oy

Oulun Satama Oy on Perameren johtava metsateollisuus- ja suuryksikkdsatama. Oritkarin, Nuot-
tasaaren ja Vihredsaaren satamissa vierailee vuosittain 500 - 600 alusta. Tavaraliikenteen maara
on vuosittain noin 3,6 miljoonaa tonnia.

Oulun Sataman tehtavana on huolehtia sataman infrastruktuurin rakentamisesta ja sen kunnos-
sapidosta seka turvallisten alusliikenne- ja nosturipalveluiden tuottamisesta. Palveluita kehite-
taan yhteistyossa asiakkaiden kanssa avoimen vuorovaikutuksen periaatteita noudattaen. Henki-
|6stolle ja sidosryhmille tiedotetaan sataman toimintaan vaikuttavista ymparisto- ja turvallisuus-
asioista

Oulun Satama on sitoutunut toiminnassaan ymparistdasioiden hoidon jatkuvaan parantamiseen
ja lainsaadannon seka viranomaismaardysten noudattamiseen. Satama pyrkii oman toimintansa
osalta minimoimaan lilkenteen ja satamarakentamisen ymparistdhaitat. Alusten purkaus ja las-
taus hoidetaan siten, etta ymparistolle haitallisia aineita ei levia ilmaan, mereen tai maaperaan
eika kasittelysta aiheudu kohtuutonta meluhaittaa.

Toimenpide 1: LED-valaistus ja valaistuksen ohjaus

Kuvaus Oulun Sataman maa-alue on n. 190 hehtaaria ja se kasvaa tulevina vuosina,
kun rakennetut ja rakenteilla olevat ldjitys- ja selkeytysaltaat taytetaan ruop-
pausmassoilla ja ylijjaamamailla. Satama-alueen riittava valaistus lapi vuoro-
kauden on valttamatonta turvallisuussyista. Oulun sataman ulko- ja sisavalais-
tusta muutetaan energiatehokkaammaksi vaihtamalla valaistusta LED-valais-
tukseen ja ohjaamalla satama-alueen valaistusta energiaa saastavasti.
Vastuutaho | Oulun Satama Oy

Aikataulu 2015-2020

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Sa-
tama Oy:n talousarviossa.
Mittarit Valaistuksen energiankulutus, MWh

Valaistuksen energiankulutus, MWH / satama-alueen m?

Toimenpiteilla saavutettu energiansaastd, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa ja sataman toimintajarjestelman ekota-
seessa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan toimintajarjestelman johdon
katselmuksissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestdvan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide 2: Aurinkopaneelit Satamatalon ja satamaterminaalien katolle

Kuvaus Oulun satama-alueella on seka Oulun Satama Oy:n ettd operaattoreiden omis-
tamia terminaaleja. Satamatalon katolle ja valittujen terminaalien katoille asen-
netaan aurinkopaneelit tuottamaan ainakin osa satamassa kaytetysta energi-
asta.

Vastuutaho | Oulun Satama Oy

Aikataulu 2017 - 2020
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Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Sa-
tama Oy:n talousarviossa.
Mittarit Aurinkopaneeleiden energiantuotto, MWh

Kokonaisenergiankulutus, MWh aurinkopaneeleilla tuotettu energia vahennet-
tyna vs. Kokonaisenergiankulutus, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa ja sataman toimintajarjestelman ekota-
seessa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan toimintajarjestelman johdon
katselmuksissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

4.7 Oulun Vesi / Vesihuollon energiankaytto ja energiatehokkuustoimenpiteet

Oulun Vesi liikelaitos vastaa laadukkaan ja toimintavarman vesihuollon jarjestamisesta toiminta-
alueellaan. Vesihuoltolaitokseen kuuluu kaksi pintavesilaitosta ja 20 pohjavedenottamoa, jotka
tuottavat yhteensa 12 milj. m? talousvettd vuodessa. Kahdessa jatevedenpuhdistamossa puhdis-
tetaan n. 17 milj. m? jatevetta vuodessa. Vesihuoltoprosessien energiatehokkuuteen kiinnitetaan
huomiota ja liséksi kaytossa on sertifioidut laadunhallinta- ja tydturvallisuusjarjestelmat.

Oulun Vesi rakennuttaa vuosittain 40-50 km verkostoa uudis- ja saneerauskohteissa ja yllapitaa
Oulun alueen vesihuoltoverkostoja, johon kuuluu talousvesi-, viemari- ja hulevesiviemariverkos-
toa yhteensa 4000 km ja pumppaamoja yli 300 kpl.

Toimenpide 1: Taskilan jiteveden puhdistamon aurinkovoimala ja jiteveden lammon
talteenotto

Kuvaus Aurinkovoimala on toteutettu Taskilan jatevedenpuhdistamolla. Jatkokohteita
selvitetaan. Jateveden lammon talteenotto toteutettu Taskilaan.

Vastuutaho | Oulun Vesi liikelaitos

Aikataulu Jateveden lammon talteenotto 2015

Aurinkovoimala 2016

Jatkokohteet 2017-2025

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Vesi
liikelaitoksen talousarviossa.
Mittarit Kayttoveden tuotannon ja jateveden kasittelyn energiankulutus, MWh

Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh/m?

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan
vuosittain Oulun Veden projektikatselmusten yhteydessa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide 2: Taskilan jateveden puhdistamon aktiivilietteen ilmastukseen kompresso-
rien uusinta
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Kuvaus Aktiivilietteen ilmastuksen kompressorien osuus puhdistamon energiankulu-
tuksesta on noin puolet. Kompressorit vaihdetaan merkittavasti energiatehok-
kaampiin malleihin Taskilan laajennuksen yhteydessa.

Vastuutaho | Oulun Vesi liikelaitos

Aikataulu 2017-2019

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Oulun Vesi
liikelaitoksen talousarviossa.

Mittarit Kayttoveden tuotannon ja jateveden kasittelyn energiankulutus, MWh
Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-

raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa. Toimenpiteiden toteutumista seurataan
laajennusprojektin seurannan yhteydessa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma
Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

4.8 Kiertokaari Oy / Jatehuollon energiankaytto ja energiatehokkuustoimenpiteet

Kiertokaari Oy (entinen Oulun Jatehuolto Oy) huolehtii toimialueensa kuntien jatteenkasittelysta,
jateneuvonnasta ja tiedottamisesta seka edistaa jatteen synnyn ehkaisya, kierratysta ja hyoty-
kayttoa. Lisaksi Kiertokaari Oy tarjoaa toimialueensa jatteille turvallisen loppusijoituspaikan Rus-
kon jatekeskuksesta ja vastaa kuntien hydtyjatteiden ja vaarallisten jatteiden kerdaamisesta.

Kiertokaari Oy pyrkii edesauttamaan kestavaan kiertotalouteen siirtymista ja kiertotalouden to-
teutumista Oulun seudulla. Ruskon jatekeskuksessa biojatteen kasittelyssa syntyva biokaasu
hyddynnetaan energiana. Kaatopaikkakaasua toimitetaan teollisille asiakkaillemme seka sahkoksi
etta lammoksi. Kiertokaari Oy on rakentanut biokaasun tankkausaseman Ouluun, Ruskon jate-
keskuksen yhteyteen.

Toimenpide 1: Biokaasun tankkausaseman ja puhdistuslaitteiston rakentaminen ja kayt-

toonotto

Kuvaus Kiertokaari Oy on rakentanut biokaasun tankkausaseman Ouluun, Ruskon jate-
keskuksen yhteyteen. Tankkausasema on otettu kayttoon syyskuussa 2017. Tal-
teen otettu kaatopaikkakaasu ja biokaasulaitoksella tuotettu kaasu pumpataan
Kaasuasemalle, josta ne ohjataan joko suoraan teollisuuteen ja mikroturbiineille
tai puhdistuksen jalkeen teollisuusasiakkaille, mikroturbiineille seka Ruskon Bio-
kaasun tankkausasemalle. Biokaasun tankkausasemalle ohjataan ainoastaan
puhdistettua Biokaasulaitoksen kaasua, jolloin kaasu on maakaasun veroista
polttoainetta.

Vastuutaho | Kiertokaari Oy

Aikataulu 2016-2017

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus huomioidaan Kiertokaari
Oy:n talousarviossa.

Mittarit Toiminnan energiankulutus, MWh
Kaatopaikkakaasulla tuotettu sahko ja lampd, MWh
Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh
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Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-

raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa ja Kiertokaari Oy:n vuosi- ja tarkkailura-
portissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankdyton toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide 2: Mikroturbiinilaitoksen sahkotehon nostaminen uudella 65 kW:n mikro-

turbiinilla

Kuvaus Kiertokaari Oy hankki vuoden 2014 aikana yhden uuden biokaasua hyddynta-
van 65 kW:n mikroturbiinin 2006 rakennetulle sahkdteholtaan 195 kW olevalle
mikroturbiinilaitokselle.

Vastuutaho | Kiertokaari Oy

Aikataulu 2014

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus on huomioitu Kiertokaari
Oy:n talousarviossa. Hankkeeseen on saatu Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
mydntama energiatuki.

Mittarit Kaatopaikkakaasulla tuotettu sahko ja lampo, MWh
Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-

raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa ja Kiertokaari Oy:n vuosi- ja tarkkailura-
portissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankaytdn toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide 3: LED-valaistukset Ruskon jatekeskukseen

Kuvaus Ruskon jatekeskuksen ulko- ja sisavalaistusta muutetaan energiatehokkaam-
maksi vaihtamalla valaistusta LED-valaistukseen.

Vastuutaho | Kiertokaari Oy

Aikataulu 2014-2020

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus on huomioitu Kiertokaari
Oy:n talousarviossa.

Mittarit Toimenpiteilld saavutettu energiansaastd, MWh

Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-

raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa ja Kiertokaari Oy:n vuosi- ja tarkkailura-
portissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

Toimenpide 4: Kaasukdyttoisten ajoneuvojen hankkiminen

Kuvaus Omassa kadytossa olevaa ajoneuvokantaa vaihdetaan kaasukayttoiseen.

Vastuutaho | Kiertokaari Oy

Aikataulu 2017- 2020

Rahoitus Investoinnit ja muu toimenpiteiden vaatima rahoitus on huomioitu Kiertokaari
Oy:n talousarviossa.

Mittarit Toimenpiteilla saavutettu energiansaastd, MWh
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Seuranta ja | Toimenpiteet ja niiden energiansaastd (MWh) raportoidaan vuosittain energia-
raportointi | tehokkuussopimuksen raportoinnissa ja Kiertokaari Oy:n vuosi- ja tarkkailura-
portissa.

Liitynta Oulun kaupungin ymparistdohjelma

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)

5 ENERGIATEHOKKUUDEN RAPORTOINTI

Sopimus edellyttaa seurantaa ja raportointia. Edellisen vuoden energiankdytdstd, energiansaas-
totoimenpiteista ja niiden saastovaikutuksista seka muista sopimuksen mukaisista toimenpiteista
raportoidaan vuosittain huhtikuun loppuun mennessa seurantajarjestelman kautta Motivalle.

Sopimuksen yhteyshenkil® vastaa raportointitietojen koostamisesta ja raportoinnista seuranta-
jarjestelmaan.

6 TOIMINTASUUNNITELMAN PAIVITYS

Toimintasuunnitelma paivitetaan tarvittaessa. Toimintasuunnitelmaan kirjatut toimenpiteet huo-
mioidaan Oulun kaupungin ymparistdohjelmaa paivitettdessa seka muiden ilmasto- ja energia-
sopimusten laadinnassa.

LINKKEJA

Oulun kaupungin ymparistdohjelma ja ymparistotilinpaatokset
https://www.ouka.fi/oulu/ymparisto-ja-luonto/ymparistopolitiikka

Oulun kaupungin kestavan energiankayton toimintasuunnitelma (SEAP)
https://www.ouka.fi/oulu/ilmasto/euroopan-kaupunginjohtajien-ilmastositoumus

Energiaviisas rakennettu Oulu — Oulun ERA17-tiekartta https://www.ouka.fi/oulu/ilmasto/ener-
giaviisaan-rakentamisen-tiekartta
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