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Pahkakosken Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiselostus

24.5.2023 Iso Pihlajasuo, Yli-li (OQulu)

Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja kaavan valmisteluaineisto on julkisesti ndhtavilla
mielipiteiden esittdmista varten 15.8.2023.-15.10.2023 seuraavissa paikoissa ja internetsi-

vuilla:

Oulun kaupunki, Ympéristotalo, Solistinkatu 2

Oulun kaupunki: www.ouka.fi/isopihlajasuontuulivoimakaava

Ympéristohallinto: www.ymparisto.fi/isopihlajasuotuulivoimayva

lin kunnan asiointipiste, lisi-areena, Kisatie 2 B, li (aineistoon voi tutustua asiakastietoko-
neella)

Hyvan Olon Keskus Pirtti, Varsitie 1, 93100 Pudasjarvi

Tekniset ja ymparistopalvelut, Karhukunnaantie 6, 93100 Pudasjarvi

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
FCG Finnish Consulting Group Oy

Kannen kuva
Hankealueen sijainti.
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Yhteystiedot

Kaavoituksesta vastaava:

Oulun kaupunki

YHDYSKUNTA- JA
OULU 0 YMPARISTOPALVELUT
Kirjaamo, PL 71

90012 Oulun kaupunki
kirjaamo@ouka.fi

Matti Konttinen
Yleiskaavasuunnittelija
p. 040 168 5354
matti.konttinen@ouka.fi

YVA-yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristékeskus

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus

PL 86
90101 OULU

Timo Leikas
Ymparistdasiantuntija

p. 0295 038 135

p. vaihde 0295 038 000
timo.leikas@ely-keskus.fi

Kaavoitus- ja YVA-konsultti

FCGe

FCG Finnish Consulting Group
Elektroniikkatie 6 (IIl krs.)
90580 Oulu

Ymparistévaikutusten arviointimenettely:
Leila Vayrynen

YVA-projektipaallikko

p: +358 40 541 2306

leila.vayrynen@fcg.fi

Kaavoitus:

Erika Brusila, FM

p. 041 731 3542
erika.brusila@fcg.fi

Hankkeesta vastaava:

Hankkeesta vastaava:
Pahkakosken Energia Oy

Teknologiapuisto 1
61800 Kauhajoki

Jaakko Leppinen
p. 0401881297
jaakko.leppinen@windelligence.com
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Pahkakosken Energia Oy
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Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Iso Pihlajasuo, Yli-li (OQulu)

Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on kuvaus Yli-lin alueelle suunnitel-
lun Iso Rytisuon tuulivoimapuiston ymparistovaikutuksista. Ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksen on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy Pahkakosken Energia Oy:n toimeksiannosta.

FCG:n ty6ryhmaan kuuluvat:

. . Kokemus- P
Asiantuntija LG EERERES ODE]
vuodet

Leila Vayrynen

Yo merkonomi, projektipaallikkod

IPMA C

Erika Brusila

FM, maantiede

Susanna Greus

FM, maantiede

Minna Takalo

FM, biologi

Titta Makkonen

FM biologi

Ville Suorsa

FM, biologi

Harri Taavetti

merkonomi, linnustoasiantuntija
Taru Toivanen

Maija Aittola

FM

Taina Ollikainen

FM, suunnittelumaantiede
Riikka Ger
Maisema-arkkitehti MARK
Tiia Merta

Insindori AMK, ymparistotek-
niikka

Jarkko Rissanen

DI, liikenne- ja kuljetusjarjestel-

mat
Hans Vadback
Insin6ori AMK

Miikka Saranpaa
Insin66ri AMK

Nikolay Bobrov, tekn. kand.

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapal-
velu / Jaana Itdpalo ja Hans-Peter

Schulz, Alikonsultti

20

17

14

20

22

20

22

<1

15

20

Projektipaallikko

Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja si-
dosryhmiin. Suunnitelma-asiakirjat.

Projektipaallikko, vastaava kaavanlaatija

Vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen.
Projektikoordinaattori

Paikkatietoaineistot, suunnitelma-asiakirjat
Luontoselvitykset, kasvillisuus ja luontotyypit

Luontovaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyy-
pit

Linnustoselvitykset, vaikutusarvioinnit,

eldimist6, Natura-alueet ja muut suojelualueet
Linnustoselvitykset, vaikutusarvioinnit,

eldimist6, Natura-alueet ja muut suojelualueet

Porotalous, Metsastys, Riista

Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinoihin ja matkailuun ai-
heutuvat vaikutukset

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

Vaikutukset ilmastoon.

Liikennevaikutukset

Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Melu- ja valkemallinnukset seka vaikutusarvioinnit
Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Havainnekuvat (pime3d)

Arkeologinen inventointi ja vaikutustenarviointi
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Pahkakosken Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiselostus
24.5.2023 Iso Pihlajasuo, Yli-li (OQulu)

Tiivistelma

YHTEISMENETTELYN KUVAUS

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuistohankkeessa toteutetaan uuden YVA-lain (252/2017) mahdollista-
maa YVA- ja kaavamenettelyn yhdistamista. Menettelyssa syntyy seka kaava ettad hankkeen YVA.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) sisaltda YVA-lain mu-
kaisen YVA-suunnitelman ja kaavan valmisteluaineisto sisadltada YVA-lain mukaisen YVA-selostuk-
sen.

Yhteismenettelyssa kaavamenettely on prosessin runkona. Prosessinjohtajana toimii ja kuulemi-
sista vastaa kaavan laatimisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomainen, eli tassd tapauksessa
Oulun kaupungin kaavoittaja. Hankkeesta vastaava (Pahkakosken Energia Oy) laatii YVA-suunni-
telman ja YVA-selostuksen yhdessa YVA-konsultin (FCG Finnish Consulting Group) kanssa. Yhteys-
viranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) arvioi ymparistdvaikutusten arvioinnin riittavyy-
den.

Asiakirjat asetetaan nahtaville ja Oulun kaupungin kaavoitusviranomainen pyytaa niistd lausunnot
ja mielipiteet osallisilta. Yhteysviranomainen arvioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja
riittdvyyden ja antaa niitd koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankkeesta vastaavalle.
Taman jalkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi hankevaihtoehto. Kaavaehdo-
tusselostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdva niin ettd ajantasaistettu pe-
rusteltu paatelma voidaan antaa.

Ympdristovaikutusten arvioinnin tulee tayttda sekd maankaytto- ja rakennuslaissa, maankdytto-
ja rakennusasetuksessa etta YVA-laissa ja YVA-asetuksessa maaritellyt ymparistévaikutusten arvi-
oinnin sisaltdvaatimukset.

Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa toimii Pahkakosken Energia Oy, prosessinjohtajana toi-
mii Oulun kaupungin kaavoitusviranomainen, yhteysviranomaisena Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus ja YVA- ja kaavakonsulttina FCG Finnish Consulting Group Oy.

HANKKEEN KUVAUS

Hanke ja sijainti

Hankkeesta vastaavana toimiva Pahkakosken Energia Oy suunnittelee yhdeksan tuulivoimalaa ka-
sittdvan Iso Pihlajasuo tuulivoimapuistoa Oulun kaupunkiin padosin Yli-lin alueelle noin 14 kilo-
metrin etdisyydelle Yli-lin keskustasta kaakkoon. Hankealue on kooltaan noin 1285 hehtaaria.
Tuulivoimapuisto sijoittuu Metsahallituksen hallinnoimille valtion maille. Alue on pdaosin metsa-
talousmaata ja suoaluetta. Aluetta on ojitettu, ja hankealueen lansiosan lapi virtaa Nauruanoja.
Alueella on kattava metsdautotieverkosto.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu tuulivoimaloista ja tarkasteltavasta sahkoénsiirrosta. Voimala-
sijoittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistovaikutusten arvioinnin
edetessa. Sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on vaihtoehdosta riippuen enintdan noin 300 metria. Voima-
loiden napakorkeus on enintddn noin 215 metrid ja roottorin halkaisija noin 200 metria.
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Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa ja hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyr-
kia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uu-
siutuvan energian kayttoa lisataan niin, ettad sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50
prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjestelmd muuttuu hiili-
neutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdteho on 7-10 MW. Kokonaisteho tulisi tédllin olemaan
yhdeksalla voimalalla noin 63—90 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sahkén nettotuo-
tanto tulisi talléin olemaan noin 180-260 GWh luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana on yksi toteutusvaihtoehto ja niin kutsuttu O-vaihtoehto. YVA:ssa tarkastellaan
yhdeksan tuulivoimalan hanketta, jossa voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.
YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvien luonto- ym. selvitysten perusteella tuulivoimaloiden sijoit-
telua tarkennetaan ja voimalapaikkojen lukuma&ara voi muuttua jatkosuunnittelussa.

Iso Pihlajasuon tuulipuiston sahkoverkkoliityntd on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla
viereisen Pahkakosken tuulivoimapuiston sahkdasemalle. Uusia ilmajohtoja ei tarvita. Sahkonsiir-
ron suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.

VEO Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1l Tuulivoimalat

Iso Pihlajasuon hankealueelle rakennetaan yhteensa 9 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden koko-
naiskorkeus on enintadn oin 300 metria.

Sahkoénsiirto

Hankealueella tuotettu sahko siirretaan valtakunnanverkkoon viereisen Pahkakosken tuulivoi-
mapuiston sahkéaseman kautta. Uusia ilmajohtoja ei rakenneta, sdhkonsiirto tapahtuu hanke-
alueelta toiselle ja hankkeen sisdisesti maakaapeleiden avulla.

SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA

Osallistuminen

Kaikilla kiinnostuneilla (myos ulkopaikkakuntalaisilla) on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja
muistutuksensa kaavan nahtavilldolon aikana. Nahtéavilldolo jarjestetdadn kaavoitusprosessin ai-
kana kolme kertaa: Osallistumis- ja arviointisuunnitelmavaiheessa (sisdltdaa YVA-suunnitelman),
kaavaluonnosvaiheessa (sisadltad YVA-selostuksen) ja kaavaehdotusvaiheessa. Nahtavilldolon yh-
teydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskeva tiedotus tapahtuu sanomalehti Kale-
vassa ja Rantapohjassa seka Oulun kaupungin ja ymparistéhallinnon internetsivuilla. Kuulutuk-
sissa ja tiedotuksessa on mukana seka kaavan ettd YVA:n tiedot.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja ymparistévaikutusten arviointisuunnitelma on ollut nah-
tavilla 17.5.2022-1.8.2022 valisena aikana. Nahtavilla olon aikana jarjestettiin yleisotilaisuus.

Kaavan valmisteluaineisto ja YVA-selostus on nahtavilla 15.8.2023-15.10.2023 valisena aikana.
Nahtavilla olon aikana jarjestetdan yleisotilaisuus 12.9.2023 Yli-lissa Kierikkikeskuksen auditori-
ossa. Tilaisuuteen voi osallistua myds etayhteydella. Tilaisuudesta tiedotetaan kuulutusten yhtey-
dessa paikallisissa lehdissa seka kunnan ja ELY-keskuksen nettisivuilla.

https://www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/isopihlajasuontuulivoimakaava

https://www.ymparisto.fi/isopihlajasuotuulivoimayva
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Aikataulu
Kaavan valmisteluaineisto ja YVA-selostus on nahtavilla 15.8.2023-15.10.2023 valisena aikana.

Kaavaehdotuksen on tarkoitus valmistua alkuvuodesta 2024.
YHTEENVETO HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSISTA

Yhdyskuntarakenne ja maankdytté

Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijoittuu Oulun kaupunkiin paaosin Yli-lin suuralueelle Pahkalan kaupunginosaan ja
osittain Ylikiimingin suuralueelle Joloksen kaupunginosaan. Hankealue on pdaosin metsatalous-
aluetta ja soita. Hankealueella sijaitsee myds Olki-Peurasuon edelleen kdytossa oleva turvetuo-
tantoaluetta seka Iso Pihlajasuon kaytosta poistunut turvetuotantoalue. Hankealueen lahiympa-
ristd on metsatalousaluetta, turvetuotantoalueita ja maaseutua. Hankealueella tai sen lahiympa-
ristossa ei sijaitse laajoja peltoaukeita. Lahin taajama-alue sijaitsee Yli-lin keskustassa noin 13 ki-
lometria hankealueesta luoteeseen. Lahimmat pienkylat sijoittuvat Pahkakosken ja Pahkalan alu-
eille noin 7,1 kilometrin etdisyydelle pohjois-luoteeseen seka Arkalaan noin 9,0 kilometrin etai-
syydelle hankealueesta etelaan.

Hanke sopii alueelle jo luvitettujen tuulivoimaloiden laheisyyteen ja tukeutuu olemassa olevaan
infrastruktuuriin. Alueen suuntaan ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemispainetta.

Asutus

Hankealueen ymparistdssa asutus on padosin keskittynyt jokivarsille ja kylakeskuksiin. Hankealu-
een lounaispuolella on myds asutusta Nauruantien ja Somerovaarantien varressa. Hankealueelle
ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat vakituisessa asuinkdytdssa olevat rakennukset si-
joittuvat noin 1,8 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista alueen eteldpuolelle Nau-
ruantien varteen. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat Iso Orastinjarven rannalle noin 2,3 kilo-
metrin etdisyydelle 1ahimmastad suunnitellusta voimalasta. Lisdksi loma-asutusta sijoittuu lijoki-
varteen.

Hankkeen vaikutukset asutukselle jdavat vahaisiksi. Alueella on jo luvitettu tuulivoimaloita ja uu-
det tuulivoimalat eivat juuri tule muuttamaan maisemakuvaa asutuksen padsuuntaan, koska uu-
det voimalat sijoittuvat niiden taustalle. Ohjearvoja ylittavia melu- tai varjostusvaikutuksia ei ai-
heudu.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa kolme vaihemaakuntakaavaa, joissa hankealue on merkitty padosin
tuulivoimaloiden alueeksi. Hankealueella on voimassa my6s Uuden Oulun yleiskaava. Hankealue
rajautuu  pohjoisosastaan Pahkakosken tuulivoimapuiston vyleiskaavaan. Pahkakosken
tuulivoimapuisto on rakenteilla. Seuraavat Iahimmat yleiskaavat sijaitsevat lijokivarressa, joista
Iahin on Kierikin osayleiskaava noin 7 kilometrin etdisyydellda hankealueesta luoteeseen.

Hankealueelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaava.

Maisema ja kulttuuriympdristé

Hankealueen ymparisto on suurilta osin metsatalousvaltaista aluetta, jolla sijaitsee myos joitain
suo- ja vesialueita seka turvetuotantoalueita. Peltoja on vain vahan ja ne ovat pienialaisia. Asutus
on todella harvaa, ja lahin taajama on noin 14 kilometrin etaisyydellad luoteessa sijaitseva Yli-li.
Maasto on pinnanmuodoiltaan melko tasaista, mutta sita elavoittavat useat erikokoiset ja eri ta-
voin mutkittelevat joet ja ojat.

Hankealueelle ei sijoitu maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita. Lahin valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue on yli 25 kilometrin etdisyydelld voimaloista koillisessa sijaitseva Aittojar-
ven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat, jonne voimaloita ei ndy. Voimaloita ldhin valtakunnalli-
sesti merkittava rakennettu kulttuuriympaéristé on Pyramidikattoiset kesdnavetat (Hirveld) noin
5,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista pohjoiseen, jonne voimaloita nakyy mahdollisesti jonkin
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verran, jos Pahkakosken voimalat otetaan huomioon my6s. Vaikutuksia ei kohdistu itse navetta-
rakennuksen rakenteisiin, mutta pienpiirteisessa Hirvelan ymparistossa tuulivoimalat tekevat
maisemasta teknologisemman.

Ison Pihlajasuon ldhi- ja valialueella sijaitsee joitain pistemaisia maakunnallisesti merkittavia ra-
kennetun kulttuuriympariston kohteita, joista useat ovat niin pienialaisia tai sulkeutuneissa ym-
paristoissa, etta niille ei ndy voimaloita lainkaan tai niitd ndkyy todella heikosti. Suureen osaan
maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteista muutokset ja vaikutukset jadvat melko vahaisiksi
tai korkeintaan kohtalaisiksi. Suurin muutos maisemassa kohdistuu Hirvisuon ja Kuusisuo — Hat-
tusuon maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, jonka arvo laajana ja avoimena luonto-
maisemana heikkenee tuulivoimaloiden ilmestyessda maisemaan. Vaikutuksia kohdistuu asutuk-
selle ja loma-asutukselle hyvin paikallisesti. Virkistysmaisemassa suurin muutos tapahtuu Hirvi-
suolla ja Kierikkikeskuksen rannan kivikautisella kylalla.

Kaukoalueella tuulivoimaloiden havaitseminen maisemassa on etdisyydesta johtuen haasteellista
paljaalla silmalla ja ilman selkeitad sddolosuhteita. Kaukoalueella kahdelle maakunnallisesti arvok-
kaalle maisema-alueelle voimaloita nakyy, mutta vain yksittdisiin katselupaikkoihin, eika voima-
loita usein ndy maksimimaaraa. Kaukoalueella maiseman muutos jaa vahaiseksi, ja siksi vaikutuk-
setkaan ei ole yhtd merkittavia kuin lahi- ja valialueella.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset kohdistuvat vain maakaapeliosuudelle, joka toteutetaan Ison
Pihlajasuon pohjoisosasta kohti Pahkakosken muuntoasemaa. Muutos on viliaikaista ja hyvin pai-
kallista, eika ndy sulkeutuneessa metsassa kuin huoltoteille.

Muinaisjédnndkset

Hankealueelle sijoittuu yksi muinaisjaannoskohde, Sadinmaa (1000025294), joka on tervahauta ja
tervapirtin kiuas. Seuraavaksi |ahin muinaisjaannos (Yla-Koutuanjarvi) sijoittuu hankealueen koil-
lispuolelle vajaan 700 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta.

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi maastokaudella 2020. Inventoinnissa tarkastet-
tiin tunnetut muinaisjddanndskohteet, tervahauta ja tervapirtin kiuas ja kartoitettiin yksi kulttuuri-
perintokohde seka kaksi muuta kohdetta, uusia muinaisjaannoskohteita ei [6ytynyt.
Ympdiristéolosuhteet ja luontoarvot

Kallio- ja maapera

Hankealueen kallioperd on Iahes kokonaan granodioriittista gneissia, mutta hankealueen lansi-
reunassa esiintyy myos mafista vulkaniittia. Hankealueelle tai sen Idheisyyteen ei sijoitu luokitel-
tuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Léhin arvokas kallio-
alue on Iso Kalliosuon kallioalue (KAO110088) noin 8,4 kilometrin etdisyydelld hankealueen lou-
naispuolella ja Iahimmat arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat sijoittuvat Kauniinlamminkankaalle
(TUU-11-053, 22 km) ja Ollinkankaalle (TUU-11-088, 15 km) hankealueesta lanteen ja kaakkoon.

Maaperaltddn hankealue on padosin seka- ja karkealajitteisia maalajeja seka eri paksuisia turve-
kerroksia. Suuri osa hankealueesta on paksujen (yli 0,6 m) turvekerrosten peitossa, joiden reu-
noilla on ohuempia turvekerroksia (0,3—0,6 m) seké soistumia.

Topografialtaan alue on tasaista ja korkeusvaihtelut loivapiirteisia. Hankealue sijoittuu korkeus-
tasolle noin 85—120 m mpy (N2000). Maasto nousee hieman lannesta itdan ja on korkeimmillaan
hankealueen keskiosissa.

GTK:n happamien sulfaattimaiden kartoitusaineisto ei sijoitu hankealueelle, joten happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todennakdisyys on hankealueella hyvin pieni.

IImasto

Tuulivoimahankkeen toteuttamisella on myoénteisia vaikutuksia ilmastoon, sillda hanke toteutues-
saan mahdollistaa vahdpadstdisemman sdahkontuotannon 0-vaihtoehtoon eli haitallisemmilla
polttoaineilla toteutettuun sahkdntuotantoon verrattuna. limastopaastdjen kannalta tuulivoima-
hankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuulivoimapuiston ja sen vaatiman infran, ma-
teriaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron rakentaminen
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ja siihen liittyva maankayton muutos seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien jattei-
den kasittely. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kadyttévaiheen aikana ai-
heutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilmapaastot sen sijaan ovat vahaiset.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella (VHA 4), missa se sijoittuu lijoen vesisto-
alueelle (61). Kolmannen jakovaiheen valuma-alueista hankealue sijoittuu Nauruanojan valuma-
alueelle (61.17) ja Koutuanojan valuma-alueelle (61.129). Hankealueen ldpi kulkee kaakko-lounai-
nen suunnassa oja, joka on hankealueen lounaispuolella Nauruanoja. Nauruanoja laskee lijokeen
ja edelleen Perdmereen.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahimpana sijaitseva pohjavesialue on Some-
rovaara (11973002) noin 1,5 kilometrin etdisyydella eteldssa. Kuljetukset hankealueelle tapahtu-
vat Somerovaarantien kautta, joka on merkitty kartalle vahvistettavana tiend hankealueen etela-
puolella. Somerovaarantie sijoittuu Somerovaaran ja Palsynkankaan pohjavesialueille.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueella kangasmaan talousmetséat ovat yleisimmin kuivahkoja kankaita, mutta myos tuo-
retta ja lehtomaista kangasta esiintyy erityisesti Nauruanojan ldheisyydessa. Metsat ovat tasaikai-
sid, padosin varttuneita kasvatusmetsia, ja pienehkdja hakkuuaukkoja esiintyy joillain kivennais-
maan kankailla. Hankealueelle sijoittuu paljon my6s turvemaiden metsia. Suurin osa hankealueen
metsdalasta on ollut alun perin rameisia ja korpisia soita, jotka ovat nykyisin muuttumia tai turve-
kankaita, ja kasvavat kohtalaisesti mantya ja kuusta.

Taysin luonnontilaisia soita alueelle ei sijoitu, silla suoaltaiden alueilla on ojituksia ja turvetuotan-
toa. Ojittamattomat suonosat ovat vali-rimpipintaisia aapojen osia, joita esiintyy etenkin Ison Pih-
lajasuon turvetuotannossa olleen alueen ymparistdssa ja Kolmikannansuolla hankealueen etela-
osassa. Turpeennostoalueiden laiteille sijoittuu suotyyppeja, jotka ovat luonnontilaisen kaltaisia.
Ojittamattomien nevojen lisdksi alueella on pienia puustoisia ja karuja rameita. Alueelta rajattiin
arvokkaina luontokohteina kuusi melko pienialaista luonnontilaisen kaltaista suokohdetta.

Hankealueella sijaitsee vain yksi pienvesi Nauruanojan puro, jonka uoma on paaosin luonnontilai-
sen kaltainen, joskin Jaakaripolun kaakkoispuoliselta osaltaan oikaistu. Nauruanojaan on kuiten-
kin johdettu runsaasti metsien ja soiden kuivatusojia, ja se on vedeltdan tumma ja humuspitoinen.

Alueelta ei ole aiemmin tiedossa uhanalaisten tai direktiivilajeihin lukeutuvien kasvilajien havain-
toja, eika sellaisia paikannettu inventoinneissa. Alueen soilla esiintyy kuitenkin Suomen kansain-
valisiin vastuulajeihin lukeutuvaa vaaleasaraa seka alueellisesti uhanalaista ruskopiirtoheinaa ja
rimpivihvilaa. Laji.fi -tietokannan perusteella hankealueen eteldpuolelta on tietoja konnanlieosta
(NT) Nauruan sorakuopasta.

Linnusto

Hankealueen elinymparistot koostuvat pddasiassa ikarakenteeltaan nuorista talousmetsista seka
soista ja soistumista ja kaytosta poistetusta turvetuotantoalueesta, minka johdosta alueen pesi-
malajisto koostuu paaosin alueellisesti tavanomaisista talousmetsien lintulajeista ja suolajistosta.
Alueen linnustolliset arvot 16ytyvat pienialaisilta soilta seka lakkautetulle turvetuotantoalueelle
padotulta kosteikolta, jotka monipuolistavat hankealueen lajistoa.

Alueen metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskaytossa olevia eri ikdisia kasva-
tusmetsia, joissa elda alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa elinymparistéssa toi-
meentulevia metsien yleislajeja.

Iso Pihlajasuon kosteikolla todettiin monipuolinen kahlaaja- ja vesilintulajisto. Lisaksi selvitysten
teon jalkeen kosteikolle on muodostunut alueellisesti merkittava mustakurkku-uikkuparin pesi-
mapaikka.

Hankealue kuuluu uhanalaisen petolintulajin reviirille. Vaikutukset, jotka selostetaan tarkemmin
erillisessa viranomaisliitteessa, arvioidaan merkittavyydeltddn korkeintaan kohtalaisiksi. Muuhun
pesimalajistoon vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Muuttolinnuston osalta tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle
arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Kainuu sijaitsee sisamaassa kaukana merkittavista muutto-
reiteistd, joten lintujen muutto alueella on yksildmaaraltaan vahaista ja luonteeltaan hajanaista.

Eldimisté ja direktiivilajit

Hankealueen eldimistd koostuu paaosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkaista ja muista eldinla-
jeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen muokkaamilla metsa- ja suoalueilla. Alueella ha-
vaitut lepakkotiheydet ovat hyvin alhaisia, eika alueelle sijoitu lepakoiden lisddntymis- ja levah-

dyspaikkoja. Hankealueen soilla ja kosteikolla on potentiaalisia viitasammakon elinymparistdja
seka lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien elinympariston muutosten seka
hairididen vaikutukset alueella eldville eldaimille arvioidaan vahaisiksi.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealueella ei ole Natura-alueita. Ldhin Natura-alue, Hirvisuo (FI1103830) sijoittuu hankealu-
een kaakkoispuolelle [ahimmilladn noin 750 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Se on Na-
tura-tietolomakkeen mukaan ”linnustollisesti ja maisemallisesti erittdin merkittava, laaja ja rimpi-
nen aapasuo”. Hirvisuolle on laadittu Natura-arviointi. Muut ldhiseudun Natura-alueet sijoittuvat
useamman kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Hankealueen itdosaan sijoittuu lijoen vesiston keski- ja yldaosan koskiensuojelulailla suojeltu alue.
Seuraavaksi ldhin luonnonsuojelualue on valtion suojelualueisiin kuuluva Hirvisuon soidensuoje-
lualue. Alle viiden kilometrin sateella ei ole muita luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien koh-
teita.

Hankealuetta ldhin valtakunnallisesti tarkea lintualue (FINIBA) on Panumajdrven ympariston suot.
Kohde sijoittuu [ahimmilldan noin 690 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta (Hirvisuo).

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja virkistys
Elinkeinot

Hankealue ja sen lahiymparistd on padosin metsatalouskdytdssa. Hankealueelle sijoittuu tuotan-
nosta poistunut Vapo Oy:n Iso Pihlajasuon turvetuotantoalue seka osa edelleen kdyt6ssa olevasta
Vapo Oy:n Olki-Peurasuon turvetuotantoalueesta. Hankealueen ymparistdssd on myds paljon
suoalueita ja turvetuotantoalueita. Hankealueella ei ole peltoalueita. Lahimmat laajemmat pelto-
alueet, joiden ymparistdssa on myos asutusta, sijoittuvat hankealueen eteldpuolelle Nauruantien
varteen lahimmillaan noin kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Asutusta ja peltoalueita
sijoittuu myos hankealueen pohjoispuolelle lijokivarteen lahimmilldan noin 2,7 kilometrin etaisyy-
delle hankealueesta.

Oulun seudun matkailuelinkeino perustuu [ahinna Iahiseudun luontomatkailuun ja kaupungin ta-
pahtumiin. Kaupunkia pidetaan porttina pohjoisen luontoon ja kaupunkikulttuuriin. Matkailuelin-
keinon kannalta merkittavin kohde hankkeen vaikutusalueella on lijoen pohjoisrannalla sijaitseva
Kierikkikeskus noin 9 kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta luoteeseen. Kierikkikeskus esit-
telee esihistoriaa ja etenkin kivikautta autenttisessa ymparistossa.

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on p&aaasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa (met-
satalous ja porotalous) ja metsatalousalueille tyypillistd virkistyskayttéa (marjastus, sienestys,
metsastys).

Poroelinkeino

Tuulipuiston hankealue sijoittuu Kiimingin paliskuntaan, joka kuuluu Pudasjarven merkkipiiriin.
Kiimingin paliskunnan alue on pinta-alaltaan 851,4 km?. Vuoden 2021-2022 poroluettelon mu-
kaan Kiimingin paliskunnassa oli 30 osakasta ja suurin sallittu eloporomaara 800 poroa.

Hankealueelle, paliskunnan pohjoisosaan, sijoittuu paliskunnan kevat-, kesa-, talvi-, jakala- ja lup-
polaitumia. Alueella on Pihlajansuon ja lahistolla Py6ridasuon kesderotusaidat, joissa leikataan yli
puolet paliskunnan vasoista. Syyslaitumia ja syyserotusaita sijoittuu hankealueen etelapuolelle
reilun 10 kilometrin etdisyydelle.
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Paliskunnan pohjoisosaan on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, mm. Pahkakosken tuulivoi-
mapuisto, joka on rakenteilla.
Virkistyskayttd

Kaava-alue on paaosin metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta voi-
daan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei
sijoitu merkittavia virkistyskayton reitteja tai kohteita.

Metsdstys

Hankealue ja sen sahkonsiirtoreitti sijoittuu Kiimingin-Ylikiimingin ja lin seudun riistanhoitoyhdis-
tysten alueille ja siella Sadinmaan Era ry:n ja Oulun Era- ja Kennelkerho ry:n toiminta-alueille.
Alueelle sijoittuu myds valtion hirvialuetta.

Melu- ja valo-olosuhteet

Hankealue rajoittuu pohjoisosastaan rakenteilla olevaan Pahkakosken tuulivoimapuistoon. Melu-
ja valkemallinnukset on tehty yhdessa Pahkakosken voimaloiden kanssa. Melun ohjearvot eivat
ylity Iahimpien asuin- ja lomarakennusten osalta. Yhden asuinrakennuksen osalla valkevaikutuk-
set ylittavat kahdeksan tunnin vuotuisen suositusarvon.

Luonnonvarojen hyddyntdminen

Hankealueelle ei sijoitu maa-ainestenottoalueita tai louhoksia. Osittain hankealueella sijaitsee
Olki-Peurasuon turvetuotantoalue. Hankealueen lansiosat sijoittuvat Akkerman Finland Oy:n kai-
vosrekisteriin merkitylle varausilmoitusalueelle.

Hankealueen muu luonnonvarojen hydédyntaminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttoa
(marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Liikenne

Merkittavimmat vaikutukset liilkenteeseen syntyvat hankkeen rakentamisaikana. Liikennetta ai-
heutuu kiviainesten, betonin ja voimaloiden rakenneosien seka voimajohtokomponenttien kulje-
tuksista. Kiviainekset pyritdaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan kaava-alueelta tai
sen lahiympadristosta, mika vahentaisi kaava-alueen ympariston maanteihin kohdistuvia liikenne-
vaikutuksia. Rakentamisajaksi on oletettu noin yksi vuosi.

Lilkkennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana kaava-alueen ympadristdssa todennakdisesti aina-
kin Nauruantielld, yhdystiella 18745, seututielld 849 ja valtatielld 20 seka kaava-alueelle johta-
villa muilla yksityisteilld. Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten kaava-alueella
Nauruantielld ja muilla kaava-alueen yksityis- ja metsdautoteilla. Tarkastelluista maanteista suh-
teellisesti liikenne lisddntyy eniten yhdystielld 18745 ja vahiten valtatielld 20. Rakentamisesta
aiheutuva liikenteen kasvu on paaosin maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin ja
valtatielld 20 liikennemaara kasvaa suhteessa vain hieman. Raskaan liikenteen lisadntyminen on
suhteessa suurempaa ja yhdystien 18745 raskaan liikkenteen maara voi noin kolmekymmenker-
taistua, silla tien nykyinen raskaan liikkenteen maara on niin pieni. Muilla tarkastelluilla maan-
teilla suhteellinen raskaan liikenteen lisdantyminen on pienempaa. Raskaan liikenteen lisdanty-
minen voi heikentaa liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa kuljetusreittien var-
rella. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lahiymparistossa on kuitenkin
kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat toden-
nakoisesti paikallisia hairioita liikenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla. Seututielle 849 ja val-
tatielle 20 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Yhdystielle
18745 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan
hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat huoltokdynneista ja
ovat siten vahaiset.
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Lentoliikenne, viestintdyhteydet ja tutkat

Hankealuetta ldhin lentoasema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 50 km etdisyydella han-
kealueesta lounaaseen. Hankealue sijoittuu osittain Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueelle.
Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloilla.

Lahin ilmatieteenlaitoksen sdatutka sijoittuu 56 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Hank-
keesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia saatutkille.

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Puolustusvoimat eivat
vastusta hanketta.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu Kiimingissa sijaitsevalta Oulun ldhetinasemalta.

Radiolinkkien omistajilta on pyydetty lausunnot. Hankealueen lapi ei sijoitu radiolinkkeja, hank-
keella ei ole vaikutuksia viestintayhteyksiin.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Tuulivoimaloiden rakentamiselle YVA-menettelyssa on tarkasteltu yhta varsinaista toteuttamis-
vaihtoehtoa VE1 ja hankkeen toteuttamatta jattdmistd VEO. Ympadristdvaikutusten arviointime-
nettelyssa hanke on arvioitu ymparistollisesti toteuttamiskelpoiseksi.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tarkasteltu useiden eri tekijoiden nakékulmasta. Hankealue
sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Hanke vaatii yleiskaavan laatimisen, mutta ei ole ristiriidassa olemassa olevien maankayttosuun-
nitelmien tai laadittujen kaavojen kanssa. Hanke toteuttaa valmistuessaan voimassa olevan maa-
kuntakaavan toteutumista. Hanke sijoittuu riittdvan etaalle asutuksesta. Hankealueen arvokkaat
luontokohteet jatetdan tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle. Alue on kaytosta poistuvaa/poistu-
nutta turvetuotantoaluetta seka tavanomaisessa maa- ja metsatalouskaytossa olevaa aluetta.
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1 HANKE JA SEN PERUSTELUT

1.1 Hankkeen kuvaus

Pahkakosken Energia Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Oulun kaupunkiin Pahkakosken tuulivoi-
mapuiston eteldpuolelle. Hankealue sijoittuu Oulun kaupunkiin pdaosin Yli-lin suuralueelle Pah-
kalan kaupunginosaan seka osittain Ylikiimingin suuralueelle Joloksen kaupunginosaan. Alkupe-
rdainen Pahkakosken hankkeen yleiskaava on lainvoimainen ja mahdollistaa enintdan 30 tuulivoi-
malan rakentamisen. Voimaloiden maksimikokonaiskorkeus on kaavassa 245 metria. Iso Pihlaja-
suon laajennushankkeen alustavassa sijoitussuunnittelussa on esitetty mahdolliset paikat enin-
tdan yhdeksalle tuulivoimalalle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuisto kattaa noin 1285 hehtaarin laajuisen alan ja se sijaitsee noin 14
kilometria Yli-lin keskustasta kaakkoon. Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskaytossa. Tuu-
livoimapuisto sijoittuu Metsahallituksen hallinnoimille valtion maille.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Voimalasi-
joittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistovaikutusten arvioinnin
edetessa. Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston sdahkoverkkoliitynta hyddyntaa Pahkakosken tuulivoi-
mapuiston sahkoverkkoa. Voimalat yhdistetdaan maakaapeleilla Pahkakosken hankealueelle ra-
kennettavalle sahkéasemalle.

& vi i "] Hankealueen rajaus
It | g Etaisyys hankealueesta
’ © MML Taustakartta WMTS 2023
 —
') A )
kyl3 } 25km
\//“
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.

Tama ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-suunnitelman seka
siitd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan tiedot hank-
keesta seka arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhtendinen arvio tuulivoimahankkeen
ymparistovaikutuksista.

Hankealueella on toteutettu luonto- ja ymparistoselvityksia maastokausilla 2018 ja 2019. Luonto-
selvityksissa on kaytetty hyvaksi myos viereisen Pahkakosken tuulivoimapuiston selvityksia, jotka
on tehty maastokausilla 2015 ja 2016.
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Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kaavoitusmenettelyssa. YVA-selostus liitetdan kaavan
valmisteluaineistoon. Hankkeessa laaditut ymparistdselvitykset on toteutettu palvelemaan seka
kaavoitusta, ettda ympadristévaikutusten arviointia.

1.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sahkdverk-
koon ja lisdtd Suomen energiaomavaraisuutta. Hankkeessa on tarkoitus rakentaa tuulivoimaloita
jatuulivoiman tarvitsemaa infraa, kuten sahkonsiirtoverkkoa ja huoltotiestdja. Hankkeen taustalla
on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkid niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Tuulivoimaloiden yksikkoteho voimalateknologian kehityksesta riippuen noin 6-10 MW. Suunni-
teltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 63—90 MW ja arvioitu vuotuinen sah-
kon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 180-260 GWh luokkaa.

1.3 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 1).

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvét kansainvdliset ja kansalliset iimasto- ja energiapoliittiset strategiat,
sekd muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja
suunnitelmia.

YK:n ilmastosopimus (1992) IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen my6td EU:n ilmasto-neutraa-

liustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vdhintddn 55
prosenttia padstévahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio
julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsadadantdéehdotusten Fit for
55-paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoit-
teensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa sdadetdan kan-
sallisista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujar-
jestelmasta, johon kuuluvat pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma,
keskipitkan aikavalin ilmastopolitilkan suunnitelma ja sopeutumis-
suunnitelma seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mu-
kaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessd. llmastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen
2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 pro-
senttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni
koskemaan myos maankayttdsektoria ja siihen on kirjattu tavoite
nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitii- Vahintaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisal-
kan suunnitelma tdd pitkdn tahtdimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja
padstokaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. IImastolain mu-
kaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuiten-
kaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmasto-
tiekartta 2050.
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Strategia ‘ Tavoite

Keskipitkan aikavalin ilmastopo-
litikan  suunnitelma  KAISU
(2017)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu
vuonna 2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laadi-
taan kerran vaalikaudessa ja se sisaltdad toimenpideohjelman paas-
tokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin
paastojen vahentamiseksi.

Energia- ja ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastdkauppa-,
taakanjako- ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toi-
mintavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi il-
masto- ja energiastrategia hyvaksyttiin  valtioneuvostossa
30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotan-
non edistaminen. Strategia huomioi my&s Sanna Marinin hallitusoh-
jelman (2019) tavoitteen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteis-
kunta.

Kansallinen  ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunnitelma
(K1SS2030)

Maa- ja metsdtalousministerion kokoaman suunnitelman tavoit-
teena on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua il-
mastossa tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen suunnitelma on voi-
massa vuoden 2022 loppuun ja uusi valmisteila oleva suunnitelma
ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttdsektorin  ilmasto-

suunnitelma (MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunni-
telmassa maéritetdan ne keinot, joihin panostamalla vdhennetdan
maankayttosektorin ilmastopadstdja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -
varastoja.

Seuraavaan taulukkoon on lisdksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suun-

nitelmia.

Taulukko 2.

Muut ohjelmat ja strategiat

Natura 2000 -verkosto (1998)

Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on
turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien
elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnon monimuo-
toisuusstrategia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaoh-
jelma. Strategia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon mo-
nimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen osapuolikokouksessa
asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrate-
gian tavoitteet seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025
liittaa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskaytén. Ohjelman
toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Soidensuojelutyéryhméan ehdo-
tus soiden suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat,
jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

Helmi-elinympaéristéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoi-
suutta ja parantaa elinymparist6jen tilaa seka edistda ekosystee-
mipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuo-
teen 2030.

Kiertotalouden strateginen oh-
jelma (2021)

Ohjelman tavoitteena on hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta
vuoteen 2035 mennessa.
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1.4 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Iso Pihlajasuon tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energia-
omavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian
toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiu-
tuvan energian tuotannon edistaminen. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on,
ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyh-
teiskunta.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sdahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavu-
tettiin (kuva 2). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhké4, jolla katettiin
noin 14,1 prosenttia Suomen sahkonkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sdhkontuotannosta (Energia-
teollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin enndtysmaara eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasi-
teetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee ndakymaan padosin
vasta kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon méaarassa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a).
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Kuva 2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2022 lopussa yhteiskapasiteetti oli 5677 MW
(Energiateollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa
on arvioitu uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessd; noin 50
prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurin-
koenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkonkulutuksen kas-
vavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa.
Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkéntuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna,
ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman en-
nustetaan olevan selkeasti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomat-
tavan osan sahkontuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan
vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050
mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun sahkontuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121
TWh:iin samalla aikavalill3, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sdhkosta vuonna 2050 (Sitra
2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuuli-
voiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talléin sahkdntuotanto olisi
noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Euroopan komission RePowerEU ehdottaa uusia lainsdadadantoaloitteita, joiden tavoitteena on kat-
kaista mahdollisimman pian riippuvuus fossiilisten polttoaineiden tuonnista Venajalta seka vauh-
dittaa vihreaa siirtymaa. Tavoitteena on tehda EU:sta taysin riippumaton Venajan fossiilisista polt-
toaineista: https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-venajan-fossiili-
sista-vapaaseen-eurooppaan.
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1.5 Alueelliset tavoitteet ja hankkeen alueellinen merkitys

1.5.1 Alueelliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on hyvaksytty vuonna 2021. limastotiekartassa
vuosien 2010 ja 2012 ilmasto- ja energiastrategiat on yhdistetty yhteiseksi ilmastotavoitteita ja
toimenpiteita madrittavaksi ilmastotiekartaksi. Yksi ilmastotyon karkiteemoista on uusiutuvan
energian tuotanto: "Energian tuotanto ja kadyttd on kestdvaa, tehokasta ja vahapaastoista”. Fos-
siilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetddan maakunnan vahvuuksiin
pohjautuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevaraukset maaritetaan hiilinielut sailyttaen. II-
mastotiekartan mukaan Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotanto-
kapasiteetti kasvaa myos tulevaisuudessa. Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotenti-
aali maaritetdaan TUULI-hankkeessa huomioiden viherrakenne kestavyys seka kestava ja taloudel-
linen sahkonsiirto. Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alueita merituulivoiman ke-
hittdmiseen Suomen aluevesillé ja talousvydhykkeelld. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023).

Oulun kaupungin ymparistoohjelma 2026 on yksi kaupunkistrategian Oulu 2026 toteuttamisoh-
jelmista. Ymparistoohjelmaan on kirjattu yhdeksi keskeisimmaksi ymparistoohjelmaa ohjaavista
linjauksista tavoite hiilineutraalista Oulusta vuoteen 2040 mennessa.

Oulun kaupunki on myds allekirjoittanut Euroopan kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopi-
muksen (Covenant of Mayors for Climate and Energy, 2016), jonka tavoitteena on vahentaa kas-
vihuonekaasupaastoja vahintaan 40 % vuoden vuoteen 2030 mennessa. Vertailuvuotena toimii
vuoden 1990 paastotaso. Yksi ymparistdoohjelmaan kirjatuista tavoitteista on hiilineutraali energi-
antuotanto, johon pyritddn muun muassa lisédmalla uusiutuvien energialdhteiden osuutta. Oulun
kaupunki on luonut Oulun kaupungin kestdavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelman, joka
on kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen mukainen suunnitelma (Sustainable Energy and Cli-
mate Action Plan, SECAP, of Oulu under the Covenant of Mayors, CoM), jonka tavoitteena on
luoda edellytykset ilmastosopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi vuoteen 2030 mennessa.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on aloittanut maakuntaohjelman 2022—2025 valmistelun lokakuussa
2020. Osallistavassa prosessissa valmisteltava maakuntaohjelma sisdltdd maakunnan mahdolli-
suuksiin ja tarpeisiin, kulttuuriin ja muihin erityispiirteisiin perustuvat kehittamisen tavoitteet ja
kuvauksen keskeisistd toimenpiteistad niiden saavuttamiseksi. Maakuntaohjelma ja siihen liittyva
ymparistoselostus ovat olleet maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyssa joulukuussa 2021.

Oulun kaupunkistrategiassa (Kaupunkistrategia Oulu 2030) asetetun tavoitteen mukaan Oulu on
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.

1.5.2  Alueellinen merkitys

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritys-
toimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta
kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyoéllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennus-
vaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maan-
rakennus- ja perustamistodissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tar-
vitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

1.6 Alueen soveltuminen tuulivoimalle

Iso Pihlajasuon alue sijoittuu metsatalousalueelle ja turvetuotannosta vapautuneelle alueelle.
Alueen |lahiymparisto on peitteista ja harvaan asuttua. Alue tukeutuu olemassa olevaan infraan ja
on hyvin tavoitettavissa seka tieston, ettd sahkonsiirron osalta. Yhdessa Pahkakosken tuulivoima-
puiston kanssa Iso Pihlajasuo muodostaa yhtenaisen tuulivoima-alueen. Alue on nykykaytossaan
paaasiallisesti metsatalouskaytossa tai kaytosta poistunutta tai poistuvaa turvetuotantoaluetta.
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Alueella on kattava metsatieverkosto, uusia teita tarvitaan vain vahan. Sahkonsiirrossa tukeudu-
taan Pahkakosken tuulivoimapuiston sahkonsiirtoon, Iso Pihlajasuon hankkeessa ei tarvitse raken-
taa uusia ilmajohtoja.

1.6.1 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuus-
mallinnuksiin.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkitta-
vimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampétilan muutokset ylospain
mentdessa. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet si-
jaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, etta
Suomessa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Seuraavassa kuvassa on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruu-
sut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mu-
kaan lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaardinen tuulennopeus on
hankealueella 100 metrin korkeudella 6 m/s, 200 metrin korkeudella 7,4 m/s ja 300 metrin kor-
keudella 8,3 m/s.

Tuuliruusu Tuuliruusu

20% 20%

1 15%
10%
Mg

0% m— Tl

R 570N

Kuva 3. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliatlas 2022).
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Kuva 4. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50—-400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2022).
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1.7 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

1.7.1 lIso Pihlajasuon tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Hankkeen suunnittelu on kdaynnistynyt vuonna 2018 luontoselvityksilld. Vuonna 2019 on tehty
esiselvitys ja pyydetty Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta lausuntoa YVA-menettelyn tarpeel-
lisuudesta. YVA-tarveharkintapyynnossa oli mukana 9 voimalaa, kokonaisteholtaan alle 45 MW.

Vaikka edella esitetyn perusteella ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole tarpeen YVA-
lain perusteella, on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus maarannyt paatoksessaan (PO-
PELY/531/2019), ett3 Iso Pihlajasuon (Pahkakosken tuulivoimahankkeen laajennuksen) tuulivoi-
mahankkeeseen sovellettava ymparistdvaikutusten arviointimenettelyd. Hankkeesta vastaava
paatti toteuttaa YVA-menettelyn ja arvioida menettelyssa aikaisempaa tehokkaampia voima-
loita, yksikkoteholtaan 7-10 MW.

Iso Pihlajasuon alueelle on pystytetty tuulimittausmasto ja tuulimittaukset ovat kaynnissa. Mit-
tauksilla saadaan tarkempaa tietoa alueen tuulisuudesta ja voidaan siten valita alueelle sopiva
voimalatyyppi.

Hankkeesta vastaava on solminut alueen maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia. Hank-
keesta vastaava Pahkakosken Energia Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta Oulun kaupun-
gille aloitteen, jonka yhdyskuntalautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 25.5.2021 §304.
Hankkeesta vastaava on tehnyt Oulun kaupungin kanssa aluetta koskevan kaavoitussopimuksen.

Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu 9.6.2021. Ennakkoneuvottelun (YVAL 8 §) tavoit-
teena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuu-
den hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvi-
tysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyyttd seka sujuvoittaa menettelyja. Ennakkoneuvotte-
lussa olivat edustettuna Oulun kaupunki, lin kunta, Pahkakosken energia Oy, Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan museo sekd FCG Finnish Consulting
Group Oy. Hankeen yhteismenettelyn toteuttamisesta on sovittu erikseen hankkeesta vastaavan,
kunnan ja ELY-keskuksen kesken.

1.7.2  Muutokset YVA-suunnitelmavaiheen jalkeen

YVA-suunnitelmavaiheessa tarkasteltiin yhta yhdeksdan voimalan toteuttamisvaihtoehtoa. Voi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Ymparistévaikutusten arvioinnin edetessa
ja saadun palautteen perusteella hankkeen voimaloiden sijoittelua on muokattu tdhan YVA-se-
lostusvaiheeseen ja kaavan valmisteluaineistoon. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu
solmitut maanvuokrasopimukset, alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot
sekd maankdyttomuodot. YVA-selostuksesta saatavan perustellun pdatelman sekd osallisilta
saatavan muun palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelu ja lukumaara voi viela tarken-
tua jatkosuunnittelussa.

1.7.3 Hankkeen toteutusaikataulu

YVA-selostus ja kaavan valmisteluaineisto on julkisesti nahtavilla syksylla 2023. Perustellun paa-
telman jalkeen kaavaehdotus valmistellaan ja asetetaan nahtaville alkuvuodesta 2024. Kaavan
hyvaksymiskasittely on alustavan aikataulun mukaan kevaalla 2024.
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Kuva 5. YVA- ja kaavamenettelyn toteutusaikataulu.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Iso Pihlajasuon tuulivoimapuistossa
vuonna 2025. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty kuvassa 6.

Yleiskaava ja ymparistovaikutusten arviointi 2022-24

Rakentamiseen tarvittavat luvat 2024

Tekninen suunnittelu 2022-24

Rakentaminen 2024-25

Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2025-
Kuva 6. Hankkeen alustava suunnittelu- ja toteutusaikataulu.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ym-
paristovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhtei-
sojen (EY) antama ympaéristovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa
pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-ase-
tuksella (277/2017).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3. luvun mukaista menettelya,
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakoisesti merkittavat ym-
paristovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, sekd yhteisoja ja saatioitd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Ar-
vioinnin lopputulemana yhteysviranomainen ottaa perustellussa paatelmdassa kantaa hankkeen
merkittaviin ymparistévaikutuksiin.

YVA-lain mukaan hankkeen ympaéristévaikutukset on selvitettdava lain mukaisessa arviointime-
nettelyssd ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytdan ymparistévaikutusten kannalta
olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistaan ennen paatok-
sentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympa-
riston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayt-
taako hanke luvan myoéntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittad mielipitei-
taan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytda lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa tehtavaa ymparistdvaikutusten arviointia on esitelty tarkemmin luvussa 6. Li-
satietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetista ymparistdministerion sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

Arviointiselostus
nahtavilla

etiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisotilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennakaisesti etiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista
ymparistévaikutuksista
earviointi ja vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 7. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessd vaiheessa on laadittu tyéohjelma
laadittavista selvityksistd (ympdristévaikutusten arviointisuunnitelma). Késillé olevassa toi-
sessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympdristévaikutusten arviointi (YVA-selostus).

2.3  YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistamisen lainsadadantotausta

Iso Pihlajasuon hankkeessa ymparistovaikutukset arvioidaan kaavoitusmenettelyn yhteydessa.
Yhteismenettelyssda kaavamenettely muodostaa prosessin rungon. Prosessinjohtajana toimii
kaavan laatimisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomainen. Hankkeesta vastaava laatii YVA-
suunnitelman ja YVA-selostuksen, mutta kunta vastaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti
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kaavan laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymisesta.
Kaytannossa kaava-asiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan hyvaksyma
konsultti, jonka ty6td kunnan kaavoittaja ohjaa.

Kaavoitusmenettelyn yhteydessa tehty hanke-YVA korvaa YVA-lain 3. luvun mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn.

Yhteismenettelyssa laadittavien selvitysten ja dokumenttien seka tiedottamisen tulee tayttaa seka
e  Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 9 §)

e  Maankaytto- ja rakennusasetuksen (MRA 1 §, MRA 17 §, MRA 30 a §, MRA 30 b §, MRA 32
§),

e YVA-lain (YVALS5 §, YVAL 18 §, YVAL 23 §) etta
e YVA-asetuksen (YVAA 3 §, YVAA 4 §) vaatimukset.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ L 2 8 B B B B 0§ | ~

¢ S\

Kaavan aloitusvaihe, OAS

Suunnitelma
ymparistovaikutusten
arvioimisesta
(arviointiohjelma)

Lausunto vaikutusten
arvioinnin laajuudesta
ja tarkkuudesta

(ndhtavillapito)

Viranomaisneuvottelu (lausunnot)

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

YVA-selostus

Perusteltu paatelma 1)

1) Voidaan kytkea myos kaavaehdotusvaiheeseen
Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen
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Kuva 8. YVA-menettelyn suhde maankdytté- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva: Ym-
pdristéministerié, Matti Laitio).
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2.3.1 Tuulivoimakaavoitus maankaytt6- ja rakennuslaissa

Maankaytto- ja rakennuslaissa on tuulivoimarakentamista koskevia erityisia saanndksia. Ne on
maaritelty maankaytto- ja rakennuslaissa pykalissd 77a §ja77 b §.

77 a § Yleiskaavan kaytté tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estdmattd myontaa,
jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kdyttamisesta
rakennusluvan myontamisen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi,
mita yleiskaavasta muutoin sdddetdan, huolehdittava siita, etta:
1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ympa-
ristoon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

2.4 Ymparistovaikutusten arvioinnin vaiheet ja aikataulu

2.4.1 Ennakkoneuvottelu

Iso Pihlajasuon hankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 9.6.2021. Ennakkoneuvottelussa oli-
vat edustettuna Oulun kaupunki, lin kunta, Pahkakosken energia Oy, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan museo sekd FCG Finnish Consulting
Group Oy. Hankeen yhteismenettelyn toteuttamisesta on sovittu hankkeesta vastaavan, kunnan
ja ELY-keskuksen kesken.

2.4.2  Ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma oli julkisesti ndhtavilld 17.5.2021-16.6.2022 valisen
ajan osana hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa. Oulun kaupunki kuulutti Iso Pihlaja-
suon tuulivoimapuiston yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka ymparistovaiku-
tusten arviointisuunnitelman vireille tulosta ja nahtavilldolosta Oulun kaupungin virallisella il-
moitustaululla (internet), ympaéristéhallinnon internetsivuilla, sanomalehdissd seka kirjeitse
hankealueen ja naapurikiinteistdjen maanomistajille (2 km sidde osayleiskaavan rajasta). Ai-
neisto on ollut nahtavilla kaupungin ja yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus etdayhteydelld 31.5.2021.
Yleisotilaisuudessa esiteltiin hankkeen kaavoitus- ja ymparistévaikutusten arviointimenettelya.
Yleisolla oli tilaisuuden aikana mahdollisuus esittaa kysymyksia kirjallisesti tai suullisesti.

Oulun kaupunki pyysi asiakirjoista lausunnot. Lausuntoja saatiin 19 ja mielipiteita kaksi. Oulun
kaupunki toimitti saamansa lausunnot ja mielipiteet yhteysviranomaiselle, joka antoi oman lau-
suntonsa ympadristovaikutusten arviointisuunnitelmasta 17.8.2022. Yhteysviranomaisen lau-
sunto on tdman selostuksen liitteena 2. Yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon hank-
keen jatkosuunnittelussa. Yhteenvetotaulukko lausunnon huomioon ottamisesta on taman se-
lostuksen liitteena 2.

2.4.3 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistovaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan ymparistévaikutusten arviointisuunnitelman mukaisesti ja
siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdaan hankkeen
tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio hankkeen todennakaoisesti merkittavista ymparisto-
vaikutuksista.
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Taulukko 3. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todenndkdisesti  merkittdvét
ympdristévaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tar-
keimmistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todennakoiset padstot ja jdamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sa-
teily seka sellaiset padstot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja
pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hank-
keen rakentamis- ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mu-
kaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos
hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamis-
toimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékoisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista

(%)
=]
=)
%)
S
)]
)
<
>
S

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkdistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja
merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun

luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistovaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

2.4.4  Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman viimeistdan kahden
kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma on otettu huomioon lupapdatdsta annettaessa.
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Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu pdatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynndstd esitettdva ndkemyksensa laati-
mansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, miltd osin se ei enaa
ole ajan tasalla, ja milta osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajan-
tasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tdydentdamisessa kuuleminen jarjestetdadan uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytda ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6imaan
mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.5 Arviointimenettelyn osapuolet

2.5.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa toimii Pahkakosken Energia Oy. Pahkakosken Energia
Oy on toiminut tuulipuistojen hankekehittdjana Suomessa vuodesta 2016. Yrityksen kotipaikka-
kunta on i.

2.5.2 Prosessinjohtaja

Prosessinjohtajana yhdistetyssa YVA- ja kaavamenettelyssa toimii kaavan laatimisesta vas-
taava viranomainen, Oulun kaupungin kaavoittaja. Kaavoittaja toimii kaavoituksen asiantunti-
jana seka huolehtii Maankaytto- ja rakennuslain ja YVA-lain mukaisista kuulemismenettelyista.
Kaavoittaja pyytda lausunnot viranomaisilta yhteistydssa yhteysviranomaisen kanssa.

2.5.3 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparisto-
keskus. Yhteysviranomainen vastaa ymparistdvaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistami-
sesta sekd ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman te-
kemisesta.

2.5.4 YVA-konsultti

YVA- ja kaavakonsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA- ja kaava-
konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hank-
keesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistdvaikutuksia ja laatii kaava-asiakir-
jat.

2.5.5 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan
ymparistévaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osal-
listumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien valilla. YVA-konsultti on ottanut seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointioh-
jelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot (seurantaryhmatydskentelyyn ilmoittautu-
neet/osallistuneet tahot on lihavoitu):

Viranomaistahot:

e Fingrid Oyj e  Oulun kaupunki
e linkunta e Oulun seudun ymparistotoimi
e Liikenne- ja viestintavirasto, Tra- e Oulun Vesi
ficom e  Oulun-Koillismaan pelastuslaitos
e Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaa e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan museo
Pudasjarven kaupunki
Puolustusvoimat, 3. logistiikkaryk-
mentti

Muut osalliset:

Cinia Group Oy (ent. Coronet)
Digita Networks Oy

DNA Oy

EDZCOM (entinen Ukkoverkot Oy)
Elenia

Elisa Oyj

lin seudun riistanhoitoyhdistys
lImatieteenlaitos
Kiiminki-Ylikiiminki riistanhoitoyh-
distys

Kiimingin paliskunta

Kollajan Paliskunta
Metsanhoitoyhdistys Yli-li

Oulun Era- ja Kalamiehet ry
Oulun Riistanhoitoyhdistys ry

Suomen Erillisverkot
Viestintavirasto (Ficora)
Vaylavirasto

Paliskuntain yhdistys
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteelli-
nen yhdistys ry

Riistakeskus Oulu

Riistamaa Osuuskunta
Sadinmaan Era ry

Suomen luonnonsuojeluliitto,
Pohjois-Pohjanmaan piiri
Suomen metsakeskus, pohjoinen
palvelualue

Telia

Vapo Oy

Yli-lin kuntalaisyhdistys ry

Yli-lin Yrittajat ry

Seurantaryhmd kokoontui arviointisuunnitelman kasittelya varten 5.4.2022. Seurantaryhmadn
kokoukseen osallistui 11 henkil6a. Seurantaryhmassa keskusteltiin muun muassa Pahkakosken
tuulivoimahankkeen ja Iso Pihlajasuon hankkeen yhteisesta sahkonsiirrosta, poronhoidon huo-
mioimisesta hankkeessa, rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten ottamispaikoista ja Hirvi-
suon linnustosta.

Seurantaryhma kokoontui toisen kerran 17.4.2023 ennen kaavan valmisteluaineiston ja YVA-se-
lostuksen julkaisua. Seurantaryhman kokouksessa keskusteltiin hankkeen jatkotoimenpiteista ja
nahtaville asettamisesta.
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Yhteys-
viran-
omainen

YVA-
seuranta-
ryhma

Hankkeesta
vastaava

YVA- Tiedotus-
konsultti valineet

Muut
osalliset

Kuva 9. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

2.6  Muu vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

2.6.1 Kuulemismenettelyt

Edellda mainittujen osapuolten lisdksi ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointisuunnitelman ja -selos-
tuksen nahtavilldoloaikana kunkin on mahdollista esittdd Oulun kaupungille kantansa hank-
keesta ja sen ympadristovaikutuksista seka arviointityon riittavyydesta. YVA-selostuksen nahta-
villdolopaikoista kuulutetaan Oulun kaupungin kaavoitusviranomaisen toimesta kaupungin vi-
rallisella ilmoitustaululla, lin kunnan ilmoitustaululla sekd Kaleva- ja Rantapohja sanomalehdissa.
Samalla tiedotetaan yleisttilaisuuksien paikoista ja ajankohdista. YVA-menettelyn etenemisesta
tiedotetaan myos ELY-keskuksen internetsivuilla osoitteessa https://www.ymparisto.fi/isopihla-
jasuotuulivoimayva ja Oulun kaupungin kaavoitusviranomaisen internetsivuilla osoitteessa
https://www.ouka.fi/oulu/kaupunkisuunnittelu/isopihlajasuontuulivoimakaava. Internetsi-
vuilta voi lisaksi ladata YVA-menettelyn raportit ja muut siihen liittyvat viralliset asiakirjat pdf-
muodossa.

YVA-selostuksen ndhtavilldoloaikana jarjestetddn toinen yleisétilaisuus, jossa muun muassa esi-
telladn vaikutusten arviointityon tuloksia, hankkeen suunnittelutilannetta seka kaavoitusproses-
sin tilannetta. Tilaisuuden ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan kuulutusten yhteydessa paikal-
lisissa lehdissa seka kunnan ja ELY-keskuksen nettisivuilla.
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Taulukko 4.

Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestdminen.

Ennakkoneuvottelu

YVA-suunnitelmaraportti
Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma

Tiedotus- ja yleisétilaisuus

YVA-selostusraportti
Kaavan valmisteluaineisto (kaa-
valuonnos)

Mielipiteiden ja lausuntojen an-
taminen

Seurantaryhman kokous

Tiedottaminen hankkeesta

Etdyhteys

Ymparisto.fi — sivusto, Oulun
kaupungin internetsivut

Etdyhteys

Kierikkikeskus ja etdyhteys

Ymparisto.fi — sivusto, Oulun
kaupungin Oulun kaupungin in-
ternetsivut

sahkoisesti/postilla

Verkkoldhetys

Internet (https://www.ympa-
risto.fi/isopihlajasuotuulivoi-
mayva) ja Oulun kaupungin in-
ternet-sivut
(https://www.ouka.fi/oulu/kau-

punkisuunnittelu/isopihlaja-
suontuulivoimakaava), paikalli-
set sanomalehdet

9.6.2021
17.5.-1.8.2022

31.5.2022 (YVA-suunnitelma-
vaihe)
12.9.2023 (YVA-selostusvaihe)

Nahtavilla 15.8.2023-
15.10.2023.

YVA-selostuksen ja kaavaluon-
noksen nahtavilld oloaika
YVA-ohjelmavaihe 5.4.2022
YVA-selostusvaihe 17.4 2023

Koko kaavoitus- ja YVA-menet-
telyn ajan
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessd on pyritty sijoittamaan
alustavat voimalapaikat niin ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa
|ahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti
kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot sekda maankayttémuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta lahim-
piin vakituisiin asuinrakennuksiin on riittdva suojaetaisyys. Toteutusvaihtoehtona tarkastellaan
yhdeksan voimalan kokonaisuutta. Vaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa osallisilta saata-
van palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja voimaloiden
lopullinen lukumé&ara voi muuttua hankkeen kaavaehdotusvaiheessa.

3.1.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan yhta toteutusvaihtoehtoa seké niin sanot-
tua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

VEO Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sshkomaara tuotetaan muilla keinoilla.
VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan yhdeksan uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintdan 300 metria.
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Kuva 10. Iso Pihlajasuon tuulivoimaloiden alustavat sijainnit (9 voimalaa).
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Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi muuntoasema. Hankealueella tuotettu sahko on
tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon Pahkakosken tuulivoimapuiston sahkéaseman kautta. Sah-
konsiirto toteutetaan maakaapeleilla, uusia ilmajohtoja ei tdman hankkeen sédhkonsiirtoon raken-
neta. Maakaapelit pyritdan sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelireitin pituus on noin
6 kilometria. Sahkonsiirron ratkaisut ja maakaapelireitit tarkentuvat hankkeen jatkosuunnitte-

lussa.
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Kuva 11.

alustava maakaapelireitti.

Iso Pihlajasuon ja Pahkakosken voimalasijoittelu, Pahkakosken séhkéasema (Lattiasaari) ja
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4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.1 Tuulivoimapuiston rakenteet ja hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat Metsdhallituksen hallinnoimia valtion maita. Hankealueen
koko on noin 1285 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealu-
etta, muualla nykyinen maankaytto6 sailyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu
voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala), sisaltden voimalan viereen rakennetta-
vat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen ja se on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200
metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu liséksi huoltoteistd ja maakaapelilinjoista. Tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Viliai-
kaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistut-
tua.

Kuva 12. Iimakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita, huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoima-
loiden ympdiristéssd ja vilialueilla aikaisempi maankdytté on sdilynyt ennallaan.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitd hyddyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldakin
hyddynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahin-
tdan 5 metrid levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja levei-
den kuljetusten vuoksi 10—15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto
toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan alustavan suunnitelman mukaan huoltoteiden yh-
teyteen. Maakaapelireitin tarkempi linjaus Iso Pihlajasuon tuulivoimapuistosta Pahkakosken tuu-
livoimapuiston sdhkdasemalle tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa.
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4.1.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja ko-
nehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetadn nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridiraken-
teena (kuva 14). Korkeat voimalatornit voivat edellyttada tornien harustamista.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6—
10 MW. Ter3slierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan noin 210 metrij ja
roottoriympyran halkaisija noin 180-200 metria (siipi 90-100 m). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmillaan 300 metrin korkeuteen.

Kuva 13. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on vaihtoehdosta riippuen noin
265-300 metrid.

&

Kuva 14. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista, keskelld hybriditornista ja oikealla harustetusta
tornista. 250 metrin korkeuden ylittéminen ei vdlttdmdttd tarkoita harustettua tornia. (Kuvat:
FCG, Carelin)
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4.1.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaih-
teistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-antu-
rin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksestd ja kuori lasi-
kuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkaoljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa
voimalassa 6ljyja on noin 300—1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaah-
dytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100—600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa
kadytetdan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin, sen kaantdmekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pump-
puja myoten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nes-
tevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mah-
dollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa.
Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyén vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetdan rikkiheksafluori-
dia eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta SF6 on kay-
tossa yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei
vain tuulivoimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo-
gramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kyt-
kinlaitoksissa kdytetdankin jo nyt myos ilma- tai tyhjioeristysta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2022b)

4.1.3 Lentoestemerkinnat ja -valot

Lentoestemadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintrafficin antamassa len-
toestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja.
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Kuva 15. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: FCG)

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 metriad ja 10 %:iin
nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee madarittaa tuulivoimalan konehuoneen paalle
asennettavalla kdaytt66n suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Taulukossa 5 on Traficomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 5. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 7.9.2020).

Lavan korkein kohta Lentoestevalo
yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen
paalle

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintdan 52 m, valein. Alimman valotason tulee jaada ympa-
réivan puuston ylapuolelle.

Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertdaa voimaloiden korkeuden mukaan maari-
tettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdapuolelle jadvien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien va-
laisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria (kuva 16). Tuulivoimapuiston
lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.
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Turvallisuusvyéhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
Q  valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 16. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisy-
kohta on yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehén muodostavat suuritehoi-
set B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Traficom 2020)

4.1.4 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuk-
sella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdasbetoniperustuksella tai kallioankku-
roidulla terasbetoniperustuksella.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tor-
nirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekka-
maalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5
metrin syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton
(yleensa murskeen) paille.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perus-
tusten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kan-

FCG Finnish Consulting Group 45 (271)



Pahkakosken Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiselostus
24.5.2023 Iso Pihlajasuo, Yli-li (OQulu)

tavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painu-
mattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jélkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys
tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehddan terdsbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riit-
tdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustan-
nustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perus-
tusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyp-
peja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset,
paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvalle kan-
tamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla
paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa
kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
oon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara
ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jal-
keen valetaan terdasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kay-
tettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 17. Periaatekuvat maavaraisesta terésbetoniperustuksesta, terédsbetoniperustuksesta massan-
vaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

4.1.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet ovat
vahintdan 4,5-5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa
on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 60 metria
pitkind erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa
myo6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla. Tall6in vaadittava kuljetuska-
lusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdaan hydodyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan
voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja
muita alueella liikkuvia.
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Kuva 18. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd rakentamisaikana. Teitd
kédytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuu-
livoimapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien
reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: FCG).

4.2 Sdhkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan maa-
kaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaape-
liojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoi-
malat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle.
Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin
alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessd muuntamokopissa.

Tuulivoimapuiston ulkoinen sédhkénsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdadan maakaapeleilla
hankealueelta Pahkakosken tuulivoimapuiston Lattiasaaren sahkéasemalle. Sahkonsiirron raken-
teet ja maakaapelireitit tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

4.2.1 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentamisella. Samassa
yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille.
Tieston valmistuttua valetaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakenta-
miseen kaytetaan kiviaineksia.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieri6torni tuodaan
7-8 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee
2-3 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto
ja roottorin napa ja lavat. Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Voimalatyypista riip-
puen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinni-
tetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2024-2025, joiden aikana tehdaan tiet
ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sdhkonsiirtorakenteet. Yksittai-
sen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yhteensa noin yhden vuo-
den, jonka aikana tehddan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Iso Pihlajasuon tuulivoimapuis-
ton rakentamisen arvellaan kestavan noin vuoden.
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Voimalan perustukset

/
~

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen e
ajaksi, alue palautuu metsatalousmaaksi s

Murskepinta

Kuva 19. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Ulkoisen sahkonsiirron rakentaminen tapahtuu maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan mahdol-
lisuuksien mukaan huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelit kaivetaan kaapeliojiin noin 0,7-1 metrin
syvyyteen.

Kuva 20. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (ku-
vat: FCG).

Kuva 21. Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (kuvat: FCG).
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Kuva 22. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vidyrynen, FCG)

Kuva 23. Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: FCG)

4.2.2 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan
laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyodyntaa. Uusia ja kunnostettavia
teita on Iso Pihlajasuon hankkeessa yhteensa noin 24,7 kilometria. Oletuksena on, etta kiviainek-
sia kdytetddn noin 0,5 i-m3/m2. Yhteen asennuskenttdan kdytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-
m?3/voimala.

Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 2 700—
3 300 kuljetusta riippuen keskimaadraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentami-
sessa tarvittavat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman ldheltd hankealu-
etta.

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tiever-
kon ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Karkeasti on arvioitu,
etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoimala pe-
rustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myos kuljetukset vahenevit.
Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten
torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkoisesti hanke-
alueen lahisatamasta (Oulu tai Kemi). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—-16 eri-
koiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdadan ele-
menteistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhtd voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa
kohden on noin 80—-110 kuljetusta riippuen voimalatyypistd. Koko tuulivoimapuiston osalta tama
tarkoittaa noin 720-990 kuljetusta.
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Kuva 24. Tuulivoimalan torniosien kuljetusta. (Kuva: FCG).

4.2.3 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetaan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensd noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntia voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa. Tuu-
livoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden mi-
nimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vilineet ja komponentit nos-
tetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita
my06s autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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Kuva 25. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd. (Kuva: FCG).
4.2.4 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéikd on noin 25-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuis-
ton kayttoikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia,
ja osat ovat pdadosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Te-
rastorni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan tai rajdytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan ja
kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai kierratetddan muulla tavoin. Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia ei pureta pois. Naselli (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan osiin, jotka kul-
jetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sdhkodasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja sahkdaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka kierrdtetaan.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksilla on sovittu ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistémaaraykset. Perustuksen purku
kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mika on hi-
dasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja rau-
doitus kierratetaan.
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Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya esimerkiksi ruokamullalla.

Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee keréata erilleen ja kierrattaa asianmukai-
sesti. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

4.2.5 Turvaetdisyydet voimaloihin

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata
liikkumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestdlla joudutaan kuitenkin tur-
vallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomis-
tajien vapaasti kaytettavissa ja tuulivoimapuiston alueella liikkkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat maaritelleet suosituksia turvaetaisyyksiksi myos tuulivoimahankkeissa. Tuuli-
voimalasta mahdollisesti irtoavan jaan vuoksi voimalan ja yleisen tien vilinen turvaetdisyys on
voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue (20—30 metria), (Liikenneviraston tuulivoima-
ohje 2012). Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakéisyys sille, ettd henki-
66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkilélle, joka
vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta
voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski
on siten lahes olematon. Mikali jostain syysta jaata paasisi muodostumaan ja sinkoutumaan ym-
paristoon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voi-
malasta enintadn 300 metrin etaisyydelle.

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksi-
mikorkeus (Ymparistdministerio 2016).
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu tau-
lukkoon 6. Taulukossa 7 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat. Kaikkiin hankkeen to-
teuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja yhteysviranomaisen

siitd antama lausunto.

Taulukko 6.

Suunnitelma/lupa

Maankayttdoikeudet ja -sopi-
mukset

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Sahkoémarkkinalain ~ mukainen
hankelupa
Liittymissopimus sdhkoverk-

koon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto tai lentoes-
telupa

Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiir-
torakenteiden purkaminen

Taulukko 7.

YVA-laki (252/2017)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Lilkenneministerion paatos eri-
koiskuljetuksista ja erikoiskulje-
tusajoneuvoista (1715/92)

limailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset
tutkahavaintoihin ja Puolustus-

voimien toimintaan. Hyvaksynta

on edellytyksena hankkeen to-
teuttamiselle.

Purkamisajankohdan ajantasai-
nen ympadristolainsaadanto.

Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Hankkeen edellyttdmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Hankkeesta vastaava

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
/ Oulun kaupungin kaavoitusvi-
ranomainen

Oulun kaupunginvaltuusto

Oulun kaupungin rakennusval-
vontaviranomainen

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

Fintraffic

Liikenne- ja viestintadvirasto Tra-
ficom

Puolustusvoimien Padesikunta

Kaupungin rakennusvalvontavi-
ranomainen / Hanketoimija

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympdristolupa
Vesilain mukainen lupa
Luonnonsuojelulain poikkeamis-

lupa

Liittymalupa maantiehen

Ympadristonsuojelulaki
(527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoitetut
lajit (Lsl 1096/1996 42 §) seka
EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite
IV (Lsl 49 §)

Maantielaki (503/2005)

Oulun kaupungin ympariston-
suojeluviranomainen

Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus
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Suunnitelma/lupa

Lupa kaapeleiden ja johtojen si-
joittamiseen yleiselle tiealueelle

Tieverkon suunnittelu- ja tydlu-
vat

Muinaismuistolain kajoamislupa

Maa-ainesten otto

Maantielaki (2005/503) 47 §:n
mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolaki ((295/1963,
13§ ja 29.3.2019/428, 118§)

Maa-aineslaki 555/1981 ja ase-
tus 926/2005

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Museovirasto

Sijaintikunnan lupaviranomai-
nen
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISUUNNITELMA

6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja
valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttdon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisval-
taisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttamaéssa laajuudessa (kuva 26).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskinaiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 26. Hankkeessa selvitettdvdt vilittémdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,

Luonnonvarojen

elinoloihin ja hyddyntamiseen

viihtyvyyteen

Ympadristévaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muu-

tos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myoOnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuoro-
vaikutuksesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautu-
vuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaiku-
tuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypil-
liset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edella esite-
tyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

6.2 Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoi-
maloiden kayntidani seka roottorin pyoérimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnon-
ymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.
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Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen: rakentami-
sen aikaisiin, kdyton aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padasiallisesti tieston, tuulivoimala-aluei-
den ja sahkonsiirtorakenteiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentami-
seen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyémaakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston
kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempid. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat p&daosin
tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaiku-
tuksia aiheutuu Iahinna kaapelin asennusvaiheessa.

Rakenta-
minen
Kaytto
Kaytosta
poisto

Kuva 27. Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

Tassd YVA-menettelyssa arviointi on tehty tuulivoimapuistolle sekd sen vaatimille rakenteille.
Ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu selvityksid olemassa olevien selvitysten lisaksi
ja taydennykseksi. Selvitystarpeet maariteltiin YVA-ohjelmavaiheessa suhteutettuna hankealueen
ennakoituihin ja ennalta tunnettuihin luonnonoloihin seka siihen, millaisia tuulivoimapuistojen
tyypilliset ymparistovaikutukset ovat. Lisdksi selvityksid laadittaessa on otettu huomioon YVA-
menettelya varten perustetun seurantaryhman antaman huomiot ja kommentit. Arviointityota
tukevat maastotyot ja haastattelut on tehty vuosien 2021-2022 aikana.

Ympdristovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen
ilmeneminen ja kohteen herkkyyys sekd arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan.
Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ympariston nykytilasta, hankelueella
tehtyihin selvityksiin seka mallinnuksiin.

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitiin, ettd keskeisimpia vaikutustyyppeja taman hankkeen ymparisto-
vaikutusten kannalta ovat vaikutukset maankaytt66n ja maisemaan, alueen virkistyskayttoon, ra-
kennuspaikkojen ja Iahiympariston luontoon seka linnustoon, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
sekad melun ja varjon muodostumisen aiheuttamien vaikutusten kokemiseen.

Ymparistovaikutusten arviointityon perusteella hankkeen keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat:

ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

metsastykseen ja virkistyskayttoon
maisemaan

linnustoon

melun ja varjon muodostumiseen
rakennuspaikkojen ja lahiymparistén luontoon

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijoita seka
hankkeen erilaisia turvallisuustekijoita (mm. liikenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentoliikenne,
puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnista johtuen vahemmalle huomiolle
on voitu jattdaa hankkeen vaikutukset maaperaan ja haitallisiin ilmastopaastoihin. Hankkeen to-
teuttamisen perusajatuksena on osaltaan parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisdamalla uusiutu-
van energian tuotantoa ja vahentamalla siten hiilidioksidipaastoja.
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6.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit-
taytyvat hyvin laajalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin. Vaiku-
tusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohyk-

keet hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa 28.

Taulukko 8.

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdys-
kuntarakenne

Maisema ja
kulttuurihistorialliset
kohteet

Muinaisjaannokset

Luonto

Linnusto

Eldimisto

Melu ja valke

limasto

Liikenne/Lentoliikenne

lhmisten elinolot ja

viihtyvyys, elinkeinot

Ajallinen vaikutus
Yhteisvaikutukset

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistdineen
(n. 5 km). Huomiota kiinnitetadn hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle
seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankayt-
téon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen ai-
heuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen |dhiymparistdssa.

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 1dhi- ja valialueelle eli 0-14 km:n etai-
syydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myads
kaukoalueella eli 14-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistorial-
lisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimen-
piteita (perustukset, tiestd, kaapelointi) tai merkittdvda maisemakuvan
muutosta.

Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpiteita
(perustukset, tiestd, kaapelointi).

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto, huoltotiestdn alu-
eet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologis-
ten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistdosat.

Tuulivoimapuiston alue, ldhialueen linnustollisesti merkittavat kohteet ja
muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Tuulivoimapuiston alue, eldinten elinymparistot.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 km:n sateelld tuulivoimapuis-
tosta.

Muuta sdhkontuotantoa korvaava tuotanto Suomen tasolla, tuulivoimalan
osien valmistus- ja kuljetusvaikutukset globaalit.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoase-
mat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu.

Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarkemmin noin
5 km:n sateella.

Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessd muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai
muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeittdin
niiden edellyttdmassa laajuudessa.
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Kuva 28. Etdisyysvyohykkeet 2—30 km tuulivoimaloista.

Maankayttoa tarkastellaan laajana maakuntaa, kuntaa ja kunnan yhdyskuntarakennetta koske-
vana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetddan hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualueelle
seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessd maankdyt6ssa. Erityista huo-
miota kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin suunnittelu-
alueella ja sen [ahiympaéristossa.

Luontovaikutukset eli vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin elinymparistéihin, ra-
jataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden Iahiymparistoon. Vaikutustarkastelussa ote-
taan huomioon ympariston arvokkaat luontokohteet ja niissd mahdollisesti esiintyvien uhan-
alaisten tai erityista suojelua vaativien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimukset elinym-
paristonsad suhteen. Myos hankealueen ekologinen toiminta ja sen jatkuvuus kokonaisuutena
arvioidaan, samoin kuin elinymparistojen eheys.

Maaperaan seka pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maaperan osalta ra-
kennuspaikoilla seka vaikutukset Iahimpiin maaperan arvokohteisiin. Pohjavesivaikutusten arvi-
oinnissa kasitelladan hankealueella seka lahiymparistdssa sijaitsevat pohjavesialueet. Pintavesiin
kohdistuvassa vaikutusarviossa kasitellaan mahdolliset pienvaluma-aluemuutokset koko hanke-
alueella seka mahdolliset pintavesien maaralliset ja laadulliset muutokset.

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa koko tuulivoimapuiston alueella
seka ymparistdssa huomioiden ldhiseudun arvokkaat lintualueet ja lintujen mahdollinen liikeh-
dinta. Hankealueen pesimalinnuston lisdksi tarkastellaan vaikutuksia muuttolinnustoon seuran-

nalla hankitun aineiston perusteella. Linnustovaikutusten osalta hankkeen vaikutusalue ulottuu
maisemavaikutusten tavoin melko laajalle.

Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoima-
puiston alueella sekd maakaapelireitin alueella.

Rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kohteisiin muodostu-
vien muutosten laadun ja maaran perusteella.
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Maisemavaikutusten tarkastelu on ulotettu alueen ymparisté6n niin kauas kuin tuulivoima-
puisto voidaan kaytannossa ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa noin 20-30 km sadetta.

Meluvaikutukset ja varjon muodostumisen vaikutukset on tarkasteltu siind laajuudessa, kuin
laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on tarkasteltu kuntien alueen laajuudella, ja
siind laajuudessa kuin maisemavaikutukset ovat ihmissilmin havaittavissa. Keskeisin huomio on
kohdistunut noin 5 km sateelle tuulivoimapuistosta.

Vaikutukset porotalouteen on tarkasteltu laajasti seka porojen laidunkayton, laidunkierron ja
vasomisalueiden kannalta sekd poronhoitotoiminnan kannalta.

Vaikutukset riistatalouteen seka metsastykseen virkistyskdyttdmuotona on tarkasteltu laajem-
min. Riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on tarkasteltu laajemmalla alueella, silld metsastys
ja riistan liikkuminen sijoittuvat aina laajemmalle alueelle.

Liikennevaikutukset on tarkasteltu paaliikennereiteilla. Turvallisuustarkastelut ovat paikkakoh-
taiset.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa on tarkasteltu niiden hankkeiden kanssa, joista
voi aiheutua yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia on arvioitu vaikutus-
tyypeittdin ja tarkastelualueen laajuus maaraytyy vaikutustyypin mukaan.

6.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittdvyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutus-
ten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naistd seuraavan vaikutusten
merkittdvyyden jarjestelmilliseen tarkasteluun Imperia-hankkeessa® kehiteltyja menetelmia
kdyttden. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia
suhteessa ympariston nykytilaan. Edelld mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on kuvattu
seuraavassa.

Lainsadadannollinen
ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
]
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja

suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 29. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijéistd.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kdytannét ja tydkalut ymparistévaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)". <imperia.jyu.fi.>
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6.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle arvioidaan kohteen nykytilan perusteella maaritellyn
hairiherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan,
etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa ote-
taan huomioon kohteen poliittinen ja lainsdadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-
ekonominen tausta seuraavassa kuvassa 30 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetdaan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ympa-
ristostandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-
nontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvi-

oinnissa neljaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri.

Lainsdddanndllinen Ympdristollinen . Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta

s Suuri +
Lainsdddannal- Taloudellinen
Luokittelu Viihtyisyysarvo .
linen status tylsyy arvo Kohtalainen +
Vahainen +
Ohje- ja raja- .
Je-Ja raja Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot —
Ei vaikutusta
Sopeutuvuus ja Térkeys
palautuvuus intressitaholle
Kuva 30. Periaate vaikutuksen merkittdvyyden arvioimiseksi.

6.4.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus madaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla tilapdinen, lyhytaikainen, pit-
kadaikainen tai pysyva (kuva 31).

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetdan seuraavia mene-
telmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maari-
tys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen leviamismallinnus ja ndakymaaluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
e Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyddyn-
taminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haastat-
telut, yleisotilaisuudet) hyodyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdahainen, 2) kohtalai-
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nen, 3) suuri tai 4) erittdin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen. Tassa ymparistovai-
kutusten arvioinnissa muutoksen suuruusluokan maarittamisessa kaytetyt kriteerit on esitetty

liitteessa 1.
laajuus
Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e . Fi vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahadinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 31. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

6.4.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetadn seuraavan taulukon (taulukko 9) mukaisesti ristiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkitta-
vyys luokitellaan tassa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkitykseton 2) vahainen, 3) kohta-
lainen, 4) suuri, 5) erittdin suuri. Merkittavyys voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Taulukko 9. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.
Merkitykseton, ei| Merkityksetdn, ei| Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekono-
vaikutusta vaikutusta misen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahainen Vahainen Vdhaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-
+ - taan/herkkyydeltdan viahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohtei-
siin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka
kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resurs-
seihin.
Kohtalainen Kohtalainen Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisid kohdistuessaan
++ -- vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai
kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutus-
kohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset vylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan
+++ --- suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutus-
kohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset
vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan
erittain suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vai-
kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittain suuri.
/ Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.
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Vaikutuksen merkittavyys on arvioitu ilman haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteita.
Lieventamistoimenpiteita on arvioitu erikseen kunkin luvun lopussa.

6.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmit

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan ns. erittelevda menetelmaa, jossa korostetaan
eri arvolahtokohdista lahtevaa paatdksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten vaikutus-
ten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehdad, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talldin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan mai-
semahaittaan.

Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen,
mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Pdatoksen parhaasta vaihtoehdosta
tekevat hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen vililld kootaan
taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

6.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun ldhtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltami-
nen. Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia vahentaa hankkeesta ai-
heutuvia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimer-
kiksi tuulivoimaloiden sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan sekd voimajohtoreittien
linjauksiin. Mahdolliset haittojen vdahentamis- ja lieventamistoimet esitetaan arviointiselostuk-
sessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistovaikutusten arvioinnin ai-
kana ja sen jdlkeen tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

6.7 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kadytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien ldhtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemi-
seen liittyy epdvarmuuksia. Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset seka epdavarmuustekijoiden
olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistdvaikutusten
arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

6.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan vyleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraa-
miseksi. Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella.
Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolli-
set ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kdaynnistaa
toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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7 SUHDE YLEMMAN TASON SUUNNITTELUJARJESTELMIIN

7.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja paatos tuli voimaan 1.4.2018. Paatoksella valtio-
neuvosto korvasi vuonna 2000 tekemadnsa ja 2008 tarkistamansa paatoksen valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntara-
kennetta, liikkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen
kayttoa ja energiahuoltoa.

Iso Rytisuon tuulivoimahanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

» Toteutuminen yleiskaavassa Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomi-
oon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoelémdn edellytysten
vahvistaminen. Yleiskaava lisdd paikallista séihkéntuotantoa ja siten alueen elinvoi-
maisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistévdt tuulivoimahankkeita
kehittdvien ja toteuttavien sekd tuotannosta ja huollosta vastaavien yritysten toimin-
taedellytyksidi.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialéhde ja edistdd tdten tavoi-
tetta vdhdhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke laajentaa alueelle jo luvitettua tuu-
livoimaloiden aluetta ja hyédyntdd olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sdhkén-
siirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen ympdiristé

Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen
Idhiympdiristé ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuuli-
voima on yksi ilmastoystdévdllisimpié energiamuotoja.

Ehkaistdadn melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle
asutuksesta ja muista hdiriintyvistd kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista
aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etddille asutuksesta ja muista
vaikutuksille herkisté toiminnoista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteiviit
vdlke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja mddrdyksid ja ohjearvoja.
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Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turva-
taan pyytdmdlld lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen
kuin kaavaehdotuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa.
Pddesikunnalta on pyydetty ja saatu lausunto hankkeen hyvdksyttdvyydestd.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle
kulttuuriympdriston ja rakennusperinnén seké luonnonperinnén arvokohteista nii-
den luonteen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valta-
kunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu témdn arviointime-
nettelyn yhteydessd. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittdvid mai-
sema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdristéjé tai valtakunnallisesti merkittévid
esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomi-
oon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden séilymi-
nen sekd ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvén
etddille tdllaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu
kaava-alueelta ja sen Iéhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Huolehditaan virkistyskdytt66n soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahanke on sijoitettu riittédvdn etddlle virkis-
tysrakenteista. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei estd alueen virkistyskdyttéd ja
huoltoteiden rakentaminen parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimaloiden
vdlinen etdisyys toisistaan on suuri ja voimaloiden viiliset alueet sdilyvit nykyisel-
ldén.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodyn-
tdmistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsdalueiden sdilymisesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestédvdd
hyéddyntidmistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luon-
nonvaroja energian tuottamiseen. Kaava ei sijoitu merkittdville yhtendisille peltoalu-
eille, eikd se estd metsdtalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikaihin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto.
Hanke sijoittuu luvitettujen tuulivoimaloiden ldheisyyteen ja tukee tdten tavoitetta
sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.
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Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Iso Pihlajasuon tuulivoimayleiskaava ei vaaranna val-
takunnallisen energiahuollon kannalta merkittévien voimajohtojen linjauksia tai nii-
den toteuttamismahdollisuuksia. Séhkénsiirto tukeutuu olemassa oleviin voimajoh-
toihin.

7.2 Maakuntakaava

7.2.1 Voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen peri-
aatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022b). Maakuntakaavan
uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkaytt6a. Maakuntakaavan uu-
distaminen on edennyt kolmessa vaiheessa.

Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien
merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio
vahvisti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015.

° Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vai-
hekaava sai lainvoiman 2.2.2017.

° Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018, madarattiin voimaan
maakuntahallituksen paatoksella MRL & 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen
17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valituksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipo-
tentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikkenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden tar-
kistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivi-
tykset).

Ndin ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat lainvoimaisia ja maakuntakaavan ohjausvaikutus
voidaan kasitella vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttden.
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Kuva 32. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavakartasta.
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Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yhdistelmamaakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden
alueelle tv-1. Kaava-alueelle tai sen vaikutusalueelle sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan yhdistelma-
maakuntakaavassa seuraavat merkinnat:

I TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3. vmkk)
301

_________________ Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset: “Alueen suunnittelussa on
otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriympdristéon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoi-
marakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten
kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestel-
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuuli-
voimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.”

oty TURVETUOTANTOALUE (EO-tu) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai
joilla on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.

sessnnns LUONNON MONIKAYTTOALUE (1., 2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan virkistyskdyton kannalta kehitettavia, arvokkaita luonto-
kohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia.

Alueen maankayttéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota luontoalu-
eiden virkistyskayttomahdollisuuksien edistamiseen, niiden valisten reitistdjen
muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistdarvojen sdilymiseen. Matinsuo - Laa-
vasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden maankdytdn suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityista huomiota arkojen eldinlajien elinmahdollisuuksien sailymiseen. (1.vmkk)

= MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut
kiintedt muinaisjaanndkset. Sitd koskee seuraava suunnittelumaardys: “Kohdetta
koskevista maankdyton suunnitelmista on pyydettdavd museoviranomaisen lau-
sunto.”

mk MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3. vmkk)

Hankealueen pohjoispuolelle on merkitty Pyhdjokilaakson kehittamisen kohdealue
(mk-5) seka etelapuolelle Kalajokilaakson kehittamisen kohdealue (mk-6). Merkin-
nalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityi-
sesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriympa-
ristdon seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayt-
toa. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset: “Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympariston kestavaan kdyttéén, maiseman
hoitoon seka joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikannan elvytysohjel-
man tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maari-
telld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.”

Aluekohtaiset taydentavat suunnittelumaaraykset:

lijokilaakso: Voimalaitosymparistdjen suunnittelussa ja kdytossa tulee ottaa huo-
mioon kalateiden toteuttamismahdollisuudet. (2.vmkk)

s LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tar-
O koitettuja alueita. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: "Alueen ja sen ympariston
maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun
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tarkoitusta, vaan pyritdan edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka
alueiden valisten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta
tulee pyytda MRL 133 § mukainen elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskuksen lau-
sunto.”

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinndlla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkos-
ton alueet.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Poh-
janmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun pdivitys- ja tdydennysinventointi
2011-2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaa-
kuntakaavan kaavaselostuksissa.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa on otettava huo-
mioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnitte-
lussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotar-
koituksen mukainen maankaytté sekd maisema- ja kulttuuriymparistéarvot. Mai-
sema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sdilymistd. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissa Ar-
vokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka Kainuun kulttuuri-
maisemat ja maisemanahtdvyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutu-
maisemat — arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja
arvojen sdilymiseen

A TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3 vmkk)

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita. Sita koskevat suun-

tu-1 nittelumaaraykset: “Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus
vesistoihin sekd poron-hoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset. Turve-
tuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden omi-
naisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttéon,
jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoittei-
den toteutumista. Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkid edistdimaan maatalous-
kayttoa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoito-
alueella tulee vélttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.”

v PORONHOIDON KANNALTA ERITYISEN TARKEA KOHDE TAI AITA (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeitd kohteita tai aitoja.
Alueen suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittavien rakenteiden ja
alueiden sdilyminen

——@®——  PAASAHKOJOHTO 400 kV (1. ja 3. vmkk)

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
Yleisia suunnittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia.

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti
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lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen,
maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistdéon.

e Tuulivoimalat tulee ldahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille
alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti
merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdavia melu- ja
valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

e Lihekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkoverkkoon on pyrittava
keskittdmaan yhteiseen johtokadytavaan.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta,
liikennevaylistd ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja
sijoittelulle sekd selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

7.2.2 Vireilld olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaalla on vireilld Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava. Vaihemaakuntakaavan
kaavaluonnos on ollut ndhtavilla 8.8.-23.9.2022 ja maakuntahallitus on kasitellyt kaavaluonnoksen
palautekoosteen ja yleisvastineen kokouksessaan 13.2.2023 § 24. Energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaava etenee ehdotusvaiheeseen vuoden 2023 aikana (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022c).
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Kuva 33. Ote Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan karttaluonnoksesta
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022c).
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Lahes koko hankealue sijoittuu Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alu-
eelle (tv-1) 390 Pahkakoski. Eteldisintd voimalaa lukuun ottamatta voimalat sijoittuvat tuulivoi-
maloiden alueelle.

Kaava-alueelle tai sen vaikutusalueelle sijoittuvat Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
seuraavat merkinnat:

i l-|:,r.1 """ ': TUULIVOIMALOIDEN ALUE
E 30 i Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
basmsmimimimiasal tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista

rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluet-
teloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrit-
tdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot saily-
vat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikkennevaylista ja tutkajarjestel-
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoi-
maloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee tur-
vata poronhoidon edellytykset.

—@——  PAASAHKOJOHTO 400 kV ja 220 kv

POHJAVESIALUE

' Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeéat (I luokka / 1-
Emm—— rm— luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakadytté6n so-
veltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesien-
suojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevia yleismaaradyksia. Uudet ja voimassa olevista maakunta-
kaavoista muuttuvat merkintdjen selitykset ja maaraykset on esitetty punaisella varilla:

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

”Yleisid suunnittelumddrdyksid: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuo-
lelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivét ole merkitykseltddn seudullisia. Peréimeren ran-
nikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myés
muille alueille, mikdli se ei merkittdvdisti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yh-
teisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ympdristéén.

Tuulivoimalat tulee Idhtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta térkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds ndille alueille, mikéli tuulivoima-
rakentaminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympdristéjen, luonnonsuojelualu-
eiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo
-alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittédvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asu-
tukselle aiheudu merkittdvid melu- ja vilkevaikutuksia ja etté valtakunnallisten kulttuuriympdiris-
téjen arvot sdilyvit.
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Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisi-
jaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon pdémuuttoreitin (PPL 2021) ja térkeiden levéihtdmisaluei-
den ulkopuolelle.

Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen séhkéverkkoon on ensisijaisesti keskitet-
tdvd samaan tai olemassa olevaan johtokdytdvddn ja yhteispylvdisiin, yhteistydssd muiden ener-
giantuotannon hankealueiden kanssa. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huo-
mioon lentoliikenteestd, liikennevdylistd ja tutkajdrjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset. Tuulivoimarakentamista suunnitelta-
essa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedelly-
tykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajdrjestelmistd ja
radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.”

7.2.3 Suhde maakuntakaavaan

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakunta-
kaavat 1-3. Tuulivoimalat sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle
(tv-1). Lisdksi Iso Pihlajasuon tuulivoimalat sijoittuvat rakenteilla olevien tuulivoimaloiden vilit-
tomaan laheisyyteen, mika tukee hankkeen sijoittamista alueelle. Tuulivoimapuiston sahkon-
siirto tukeutuu viereisen Pahkakosken tuulivoimapuiston sahkonsiirtorakenteisiin.

Hankealueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alueen lisdksi yhtda muinais-
jdannoskohdetta ja itdosan turvetuotantoaluetta lukuun ottamatta muita toimintoja, vaan alue
on kokonaisuudessaan maa- ja metsatalousaluetta. Muinaisjaanndskohde on huomioitu voima-
lasijoittelussa ja turvetuotantoalueen valittdmaan laheisyyteen ei ole suunniteltu hankkeen ra-
kenteita. Hankealue rajautuu eteldosassaan luonnon monikayttoalueeseen. Tuulivoimaloiden
rakentaminen ei estd alueen metsatalouskayttoa. Ristiriitoja maakuntakaavamerkintdjen kanssa
ei ndin ollen synny. Hankkeen vaikutusalueelle on osoitettu turpeenottoalue ja voimajohtoja.
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta tai haittaa turpeenottoa.

Hankkeen suunnittelussa on otettu huomioon arvokkaat luonnonymparistot, arvokkaat mai-
sema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot ja sijoitettu tuulivoimalat riittavan etaalle arvo-
kohteista. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luonnonymparistot on osoitettu tuulivoi-
maosayleiskaavassa luontokohteiksi, eikd niiden alueelle ole osoitettu tuulivoimapuiston raken-
teita. Vaikutukset arvokkaisiin alueisiin kohteisiin on arvioitu tdssa YVA-selostuksessa.

Puolustusvoimilta on pyydetty ja saatu hyvaksynta hankkeelle.

Hankesuunnittelun edetessa on neuvoteltu Paliskuntain yhdistyksen ja Kiimingin paliskunnan
kanssa hankkeen vaikutuksista poronhoidon toimintaedellytyksiin. Poronhoitolain 53 § mukai-
nen neuvottelu jarjestetdaan viimeistdan kaavaehdotusvaiheessa.

Tuulivoimalat sijoitetaan riittavan etaalle vakituisesta asutuksesta ja loma-asutuksesta.
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8 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON JA ASU-
TUKSEEN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoi-
mapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi
voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myo6ta.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttda vain valittdmassa lahiymparistossaan. Muualla
tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellaan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan,
joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto voi
my0s parantaa alueella liikkumista.

Valillisia vaikutuksia sekd tuulivoimapuistoalueella ettad sen lahiymparistéssa voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat tiet-
tyjen maankdyttémuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittdmassa
ympadristossa. Vaikutuksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen kasitelladn maisemavaiku-
tusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessa luvuissa 8 ja 17.

8.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat |dhinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsata-
loutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin.

Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttd6a huo-
mattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista
sijoittaa asuin- tai lomarakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maa-
raykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myos estda asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kdytetadn voimassa ja vireilld olevia maankdyton suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ympa-
ristoselvityksid, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuksia,
karttatarkasteluja seka YVA—suunnitelmasta saatua palautetta. Lisaksi haastatellaan paikallisia
maankadytdn suunnittelijoita.

Hankkeesta aiheutuvat maankdyton rajoitukset sekda mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunni-
tellun maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistdssa tarkas-
tellaan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota
hankealueella olevien maankayttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen otetaan huomioon hankkeen todennakdisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten hanke vaikuttaa mahdollisuuteen kayttaa kiinteaa ja ir-
tainta omaisuutta. Arviointi kohdistuu esimerkiksi olemassa olevien maankayttésuunnitelmien
toteutettavuuteen, metsatalouden, maa-ainestenoton tai peltoviljelyn harjoittamiseen. Ympa-
ristovaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiintedn ja irtaimen
omaisuuden rahalliseen arvoon.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistamia vaikutuk-
sia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdyton tavoitteiden toteutumisen kannalta.
Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistdon ovat arvioineet asiantuntija-
arviona FCG Finnish Consulting Group Oy:stad FM Erika Brusila ja projektipdallikko Leila Vayrynen.
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8.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen herkkyyttda muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkda suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vai-
kutuskohteen herkkyys maankayttoon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sitd ym-
paroivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Herkkia muutokselle ovat mm. alueet,
joilla tai joiden lahiymparistossa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai
virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen kaavamuutoksen suuruuteen ja siihen, kuinka
laajalla alueella kaavamuutos joudutaan tekemaan. Arvioitaessa hankkeen maankayttovaikutus-
ten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu maankayton nykytilaan. Muutoksen suuruus maa-
ritelladn maankdyton muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttovaikutusten seka kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

8.4 Hankealueen nykytila

8.4.1 Alueen yleiskuvaus

[
' Hankealueen rajaus
@ Voimalapaikat

© MML Ortoilmakuva WMTS 2023

500 1000m
[ e—

Kuva 34. lImakuvassa hankealue ja voimalapaikat.

Hankealue sijoittuu Oulun kaupunkiin Yli-lin ja Ylikiimingin suuralueiden rajalle noin 14 kilomet-
rin etdisyydelle Yli-lin keskustasta kaakkoon lin enklaavin eteldpuolelle. Etdisyytta Kiimingin kes-
kustaan on noin 23 kilometrid, Pudasjarvelle noin 37 kilometrid ja Oulun keskustaan noin 47
kilometrid. Hankealue on padosin metsatalouskaytossa eika sinne sijoitu peltoalueita. Hankealu-
eella on runsaasti turvemaita, joista suuri osa on ojitettu. Olkisuon turvetuotantoalue sijaitsee
hankealueen itdosassa. Olkisuolla turvetuotanto jatkuu tdmanhetkisen tiedon mukaan ainakin
lahivuodet. Alueen keskiosaan sijoittuvan Iso Pihlajasuon pohjoisosassa on vesiallas. Hankealu-
eelle sijoittuu myos kaksi entistd maa-ainestenottoaluetta.
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Alue on topografialtaan suhteellisen tasaista ja korkeusvaihtelut loivapiirteisid. Hankealueella
korkeus merenpinnasta vaihtelee eteldosien noin lansiosien noin 85 metrista kaakkois- ja keski-
osien noin 120 metriin.

Hankealueelle sijoittuu yksityisteitd ja metsdautoteitd. Hankealueen eteldosassa kulkee Nau-
ruantie, josta erottuu useita pienempia teitd, kuten Pihlajakankaantie. Hankealueella on useita
pienempia polkuja, joista yksi on Jaakarinpolku hankealueen lansiosissa. Alueen pintavedet ker-
tyvat lansi- ja eteldosista Nauruanojaan ja itdosista Koutuanojaan.

8.5 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijoittuu Oulun kaupunkiin pdaosin Yli-lin suuralueelle Pahkalan kaupunginosaan ja
osittain Ylikiimingin suuralueelle Joloksen kaupunginosaan. Hankealue on paaosin metsatalous-
aluetta ja soita. Hankealueen lahiymparistd on metsatalousaluetta, turvetuotantoalueita ja
maaseutua. Hankealueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse laajoja peltoaukeita. Lahin taa-
jama-alue sijaitsee Yli-lin keskustassa noin 13 kilometrid hankealueesta luoteeseen. Lahimmat
pienkylat sijoittuvat Pahkakosken ja Pahkalan alueille noin 7,1 kilometrin etaisyydelle pohjois-
luoteeseen seka Arkalaan noin 9,0 kilometrin etdisyydelle hankealueesta eteldan.

annizmi

s+ Hankealueen rajaus [__] Etaisyysvyohykkeet [ | Maaseutuasutus
@ Voimalapaikat voimalapaikoista || Pienkyla
© MML Taustakartta VWMTS 2023, © SYKE Yhdyskuntarakenne 2023  [[1] Taajama

Kuva 35. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdirist6ssd.
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8.6  Asutus ja vdesto

Vuoden 2021 vakiluku Oulussa oli 209 551 asukasta. Yli-lin suuralueella oli vuoden 2021 lopussa
1512 asukasta, joista Pahkalassa 116 asukasta. Ylikiimingin suuralueella oli 3290 asukasta, joista
Joloksen alueella 398 asukasta (Oulun kaupunki 2022). Hankealueen ymparistdssa asutus on
paaosin keskittynyt jokivarsille ja kylakeskuksiin. Hankealueen lounaispuolella on myds asutusta
Nauruantien ja Somerovaarantien varressa. Kuvassa 36 on esitetty asutuksen sijoittuminen han-
kealueen ymparistdon. Kuvassa 37 on esitetty Tilastokeskuksen 250x250 metrin ruututieto-
kanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen hankealueen ymparistossa.

Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat vakituisessa asuinkaytossa olevat
rakennukset sijoittuvat noin 1,8 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista alueen ete-
lapuolelle Nauruantien varteen. Viiden kilometrin sateelld suunnitelluista voimaloista asutusta
on lisdksi alueen pohjoispuolella lijokivarressa seka eteldpuolella Somerovaarantien varrella.

Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat Iso Orastinjarven rannalle noin 2,3 kilometrin etdisyy-
delle lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Lisdksi loma-asutusta sijoittuu lijokivarteen.
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Kuva 36. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen Idheisyydessd.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty hankealueen ympaéristén asukkaiden, asuinrakennusten ja

vapaa-ajan asuntojen maarat. Etdisyydet on mitattu alustavista voimalapaikoista. Asukasmaarat
on laskettu Ruututietokannan 250 x 250 m ruutujen keskipisteiden avulla.

Taulukko 10. Hankealueen Iéhialueiden  asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa sekd

asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Ldhde: Tilastokeskus Ruututietokanta
2022 ja MML Maastotietokanta 2022).
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Kuva 37. Asukkaiden mddrd hankealueen ldheisyydessé.

8.7 Kaavoitus
8.7.1 VYleiskaavat

Hankealueella on voimassa Uuden Oulun yleiskaava 2050. Hankealue rajautuu pohjoisosastaan
Pahkakosken tuulivoimapuiston yleiskaavaan. Pahkakosken tuulivoimapuisto on rakenteilla.
Seuraavat lahimmat yleiskaavat sijaitsevat lijokivarressa, joista lahin on Kierikin osayleiskaava
noin 7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen.
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Uuden Oulun yleiskaava 2050

Hankealueella on voimassa Uuden Oulun yleiskaava 2050. Kaupunginvaltuusto hyvaksyi yleis-
kaavan kokouksessaan 18.4.2016 § 25 kaupunginhallituksen 29.3.2016 tekemien pienten tas-
mennysten mukaisena. Valtuuston paatoksesta valitettiin. Pohjois-Suomen hallinto-oikeus on
8.5.2018 antamalla paatokselldan hylannyt valitukset. Korkein hallinto-oikeus ei ole 23.5.2019
paatoksellddan antanut valituslupaa hallinto-oikeuden paatoksestd. Uuden Oulun yleiskaava on
lainvoimainen.

. == e~
\\ \\\-..\ v _+ Hankealueen rajaus

s | @ Voimalapaikat
\\ © Oulun kaupunki Uuden Oulun
| yleiskaava kaavakartta 1 2050

Kuva 38. Ote Uuden Oulun yleiskaavasta 2050.

Yleiskaavassa hankealueelle ja sen lahiymparistdon sijoittuu seuraavat merkinnat:

MAASEUTUKEHITTAMISVYOHYKE 2, MAASEUTU.

Make-2. Maaseutuvyéhyke muodostuu kaupunkirakenteen kanssa vuorovaikutuk-
sessa toimivasta maaseudusta. Vydhyketta kehitetddan maa- ja metsatalouteen, moni-
puolisiin muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnonvarojen kesta-vaan hyédyntamiseen,
maaseudun maisemaan ja kulttuuriymparistdihin, loma-asumiseen seka luonnon mo-
ninaiskdyttéon perustuen.

Suunnittelumaaraykset: Erityistd huomiota tulee kiinnittda maaseutuelinkeinojen toi-
mintaedellytysten turvaamiseen, rantojen ja vesistojen yleisen virkistyskayton edista-
miseen, rakennetun ymparistén ja luonnonympadriston arvojen sailymiseen seka kau-
punkiseudun materiaali- ja energiahuollon turvaamiseen. Vyohykkeelle voi sijoittaa
maa- ja metsataloutta ja muuta maaseutumaista elinkeinotoimintaa palvelevaa raken-
tamista ja asumista. Rakennukset on sijoitettava siten, ettei niista aiheudu merkittavaa
maisema- eikd ymparistohaittaa. Asuinrakennukset on pyrittdva sijoittamaan olevien
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yhdyskuntateknisten verkostojen piiriin ja olemassa oleviin kyliin. Asuinrakentami-
sesta ei saa aiheutua kunnalle kohtuuttomia kustannuksia pitkallakaan aikavalilla. Vyo-
hykkeelle saa lisdksi sijoittaa sille soveltuvaa muuta maankayttda, elinkeinoja ja raken-
tamista kuten materiaali- ja energiahuoltoa palvelevia laitoksia ja rakennuksia seka
maa- ja kiviaineisten ottoa ja kasittelya erityislakien ja lupajarjestelmdn mukaisesti.
Vybhykkeelle tulee suunnitella kattavat kaupunkiseudun sisdiset ja maakunnalliset rei-
tistot virkistyksen ja matkailun tarpeisiin mm. ratsastukseen, moottorikelkkailuun,
hiihtoon ja patikointiin. Kake-4- ja make-1-vydhykkeiden laheisid maaseutualueita tu-
lee tarvittaessa oh-jata yksityiskohtaisemmilla yleiskaavoilla. Kaupunkivyéhykkeiden
Iaheisyydessa tulee ottaa huomioon ulkoilun ohjaustarve.

ARVOKAS VESISTO

Vesiston valuma-alue, jonka kdytdn suunnittelussa ja alueella tehtévissd toimenpi-
teissa on otettava huomioon vesiensuojelu ja maakamaran suojelu sellaista eroosiota
vastaan, joka vaikuttaa pintavesiin.

AAAAA PORONHOITOALUE.

Tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata porotalouden toiminta- ja kehittamisedel-
lytykset. Turvetuotantoa suunniteltaessa on oltava yhteydessad paliskuntiin. Met-
sanuudistamisessa ja matkailutoimintojen sijoittamisessa on otettava huomioon poro-
talouden tarkeat kohteet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sekd pyyntiaidat. Nykyiset
kohteet on esitetty selostuksessa.

LUONNONSUOJELUALUE.

Merkinnalla on osoitettu alueet, jotka on suojeltu tai on tarkoitettu suojeltavaksi luon-

O nonsuojelulain nojalla. Suojeltavaksi varatulla alueella ei saa suorit-taa sellaisia toi-
menpiteitd, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Madardys on voimassa,
kunnes alue on muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi suojelualueeksi. Alle 10
ha luonnonsuojelualueet on osoitettu kohdemerkinnalla

LUONNON YDINALUE.

Merkinnalla on osoitettu luonnon ydinalueet, jotka tarjoavat monipuolisesti ekosys-
teemipalveluita. Alueen maankadytt6d suunniteltaessa ja toteutettaessa on otettava
huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparist6jen ja elidla-
jien esiintymien sailymisedellytykset.

/, hib' _ LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

- Merkinnalld on osoitettu merkittdvimmat suojelualueiden ulkopuoliset luonnon moni-
muotoisuuskeskittymat. Alueen maankayttdéa suunniteltaessa ja toteutettaessa on
otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparistdjen
ja elidlajien esiintymien sdilymisedellytykset.

TURVETUOTANTOALUE.

Merkinnalla on osoitettu maakuntakaavan mukaiset turvetuotantoalueet, joilla on tur-
peen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ymparistélupa turvetuotantoa varten.

——(1— SAHKOLINJA

Uuden Oulun yleiskaavassa Iso Pihlajasuon alueelle osoitetuista turvetuotantoalueista ainoas-
taan itdosaan sijoittuva Olkisuon turvetuotantoalue on enaa toiminnassa. Alueen keskiosiin
osoitetuilla turvetuotantoalueille turvetuotanto on loppunut jo useita vuosia sitten. Olkisuon
turvetuotanto jatkuu ainakin Idhivuosina. Tuulivoimapuiston rakenteet on sijoitettu riittavan
etaalle turvetuotantoalueesta, joten ristiriitaa toimintojen kanssa ei arvioida aiheutuvan. Han-
kealueen koillisosaan on osoitettu arvokas vesisté -merkinta. Alueelle sijoittuu kaksi tuulivoima-
laa. Tuulivoimapuistoa rakennettaessa tulee ottaa huomioon vesien suojelu.
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Pahkakosken tuulivoimapuiston osayleiskaava

lin enklaaviin suoraan hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Pahkakosken tuulivoimapuiston
osayleiskaava. Kaava on hyvaksytty vuonna 2018.

1IN KUNNAN

T

Kuva 39. Pahkakosken tuulivoimapuiston osayleiskaava.

Iso Pihlajasuon alue rajautuu Pahkakosken tuulivoimapuistoon ja tukeutuu sen infrastruktuuriin.
Hankkeet muodostavat jatkossa yhtenaisen tuulivoimaloiden alueen.

8.7.2 Asemakaavat

Hankealueella tai sen lahialueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.

Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijoittuvat Yli-lin keskustaan (13 km), Iso Viitajarven rannalle
(11 km) ja Kiimingin keskustaan (21 km).

Iso Orastinjarvelle on laadittu rantakaava 1998. Kaava-alue sijaitsee lahimmilldan noin 2 kilo-
metrin etdisyydellad suunnitelluista voimaloista.

Rantakaavassa on osoitettu viisi lomarakennuspaikkaa, ndista kolme on rakennettu. Etdisyys la-
himmasta suunnitellusta voimalasta lahimpaan rakennettuun lomarakennukseen on noin 2,3 ki-
lometria. Lomarakennuksen sijoittuvat jarven pohjoisrannalle ja katselusuunta rakennuksilta on
eteldan jarvelle tuulivoimaloista poispadin. Rakentamattomat lomarakennuspaikat sijoittuvat jar-
ven lansiosaan, kauimmaksi suunnitelluista voimaloista.
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Kuva 40. Iso Orastinjéirven ranta-asemakaava.

8.7.3

Vireilld olevat kaavat ja muut maankayttosuunnitelmat

Hankealueella on vireilla Kulttuuriympariston teemayleiskaava. Yleiskaavaluonnos on ollut nah-
tavilla 10.1.-24.2.2023. Kaavaluonnoksessa Iso Pihlajasuon hankealueelle ei sijoitu merkintoja.
Lahimmat merkinnat sijoittuvat hankealueen eteldpuolelle maakunnallisesti arvokkaan Hirvisuo
ja Kuusisuo — Hattusuon maisema-alueelle seka rakennetun kulttuuriympariston vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti arvokkaalle Somerovaaran alueelle.
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dessd.

8.8 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

8.8.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maan-
kdyttoon, asutukseen ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoima-
puistojen alueista maankdytté voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
sessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin 2 hehtaarin alueelta. Osa
raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskadyttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiesté on myés muiden maanomistajien kdytettavissa ja
parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetddn vain pieni
murto-osa. Muu osa hankealueesta voi jadda nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella
muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskaytossa olevaa maata haviaa
rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja maakaapeleiden alueilta. Huoltotiet tehdadan
parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Hankealueen nykyista peruspa-
rannettavaa tiestda on noin 7,6 kilometria ja uutta tiestda tarvitaan noin 2,4 kilometria.

Taulukko 11.  Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdét maa-alueet.

Voimalat (kap- Uusi tiesto (teiden pituus Yhteensa Osuus hanke-alu-
palemaara ja km ja maa-ala hehtaa- (hehtaaria) een kokonais-
maa-ala hehtaa- reina, tien leveys 10 m pinta-alasta (%)
reina) puutonta aluetta)
9 kpl 2,4 km

VE1 , )
noin 18 ha 2,4 ha noin 20,4 ha 1,6 %
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Sahkonsiirron maakaapelit sijoittuvat hankealueen sisalla huoltoteiden yhteyteen. Hankealueen
ulkopuolella maakaapelireitin pituus Pahkakosken Lattiasaaren sahkdasemalle on noin 5,7 km ja
se sijoittuu huoltotien reunaan.

Metsatalouskaytosta poistuvan alueen osalta maanomistajat saavat korvausta tuulivoimatoimi-
jan kanssa tehdyistd maanvuokrasopimuksista. Tyypillisesti tuulivoimahankkeissa vuokratulon
maard ylittdd metsataloudesta saatavan tulon maaran. Lisaksi alueelle perusparannettava ra-
kennettava uusi tiestd parantaa alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsataloustdiden osalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa my6s nai-
den alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se
poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB melualueella. Nykyinen rakennus-
kanta, Iso Orastinjarven rakentamattomat lomarakennuspaikat ja kaava-alueet sijoittuu etaalle
voimaloista, eika tuulivoimapuiston dominanssivydhykkeelld ole paineita haja-asutuksen lisaa-
miselle, joten hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteen leviamiselle ja asutukselle jaavat va-
haisiksi.

Taulukko 12.  Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Erittain Suuri Kohtalai- Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
suuri ++ 4+ nen nen vaiku- nen lainen coo
++++ T+ + tusta - oo

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt66n, asutukseen ja aineelliseen
omaisuuteen

Vaikutuksen aiheut-

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutustyyppi

taja
! VEO VEL
Puuston raivaus ja met- | Rakentamistoimenpi- Ei vaikutusta Vahainen -
satalouden menettama | teet ja nostoalueen rai-
maa-ala vaus
Rakentamisen aikainen | Rakentamistoimenpi- Ei vaikutusta Vahainen -

liikkumisen rajoitus

teet

hankealueella

8.8.2  Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maan-

kayttoon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt6on kohdistuvat vaikutukset koske-
vat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energi-
antuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalu-
eille tyypilliseen virkistyskayttéon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitka-
kestoiset, mutta kohdistuvat alle kahden prosentin alaan hankealueesta.

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeu-
tuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat
edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyédynnetdan olemassa olevaa tie-
verkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankdyton kehittdmistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen
kanssa. Iso Pihlajasuon tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti myéskaan Oulun kaupungin yh-
dyskuntarakenteeseen.

FCG Finnish Consulting Group 81 (271)



Pahkakosken Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiselostus
24.5.2023 Iso Pihlajasuo, Yli-li (OQulu)

Tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentami-
sen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteu-
tuessa nykyinen maankayton paakayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin ra-
kentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen
ei siten rajoita alueen nykyisia maankdyttomuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen
osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan kiinteist6ja normaalilla,
maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etaadlle seka nykyisesta etta kaavoi-
tetusta asutuksesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat hankealueen etelapuolelle noin 1,8
kilometrin etdisyydelle voimaloista. Etdisyys pohjoispuolelle lijokivarren Iahimpiin asuinpaikkoi-
hin on noin 3,6 kilometria. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat hankealueen lansipuolelle yli
kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayk-
sissa saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin.
Vilkkeen osalta kolmen asuinrakennuksen osalta kahdeksan tunnin vuotuisen valkkeen raja ylit-
tyy, jos nykyisen puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida. Jos nykyinen puusto huomioidaan,
yhden asuinrakennuksen osalta vuotuinen varjostus on 9 tuntia 46 minuuttia. Maisemavaiku-
tuksia asutukselle syntyy enemman peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, jos pellot aukeavat
tuulivoimapuiston suuntaan tai jokivarren pohjoispuolen asutukselle, mikali avoin nakymasek-
tori on tarpeeksi laaja. Ndkymien muutoksella voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus, joka
ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviih-
tyvyyden laskuna. Voimaloiden ndakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin ko-
kemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa myds kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen na-
kymaan. Nain ollen muutosta ei voida |dhtokohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun
mielesta olla myos positiivinen. Rakenteilla olevat Pahkakosken voimalat nakyvat paikoitellen
naihin samoihin pihapiireihin, minne Iso Pihlajasuon voimalat nakyisivat. Kaiken kaikkiaan suorat
maankaytolliset vaikutukset (melu ja vélke) asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epasuorat
(ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskoh-
taisemmin luvussa 9.

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestoa.
Tama parantaa alueen metsien hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistys-
mielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiest6a on alueella ennestdankin.
Uusi tiesto helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset,
hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestd vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta
tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Maakaapelireitti vaikuttaa paikallisesti nakymiin puuston raivauksen myota. Raivattava reitti ei
ole kovin leved ja maakaapelin sijoittuu teiden reunavyohykkeelle. Maakaapelireitin |dheisyy-
teen ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi.

Taulukko 13.  Tuulivoimapuiston  vaihtoehtojen  vertailu  ja  vaikutuksen  merkittdvyys eri

hankevaihtoehdoissa.
Eritt3in Suuri Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
suuri N nen nen vaiku- nen lainen ---
+4++ + + 4+ + tusta - --

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttoon, asutukseen ja aineelli-
seen omaisuuteen

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja | Vaikutuksen merkittavyys

VEO VE1
Vaikutus kunnan yhdys- | Tuulipuiston aiheut- Ei vaikutusta Ei vaikutusta
kuntarakenteeseen tama yleisen tieston

uudelleen jarjestely ja
maankdytén muutos

FCG Finnish Consulting Group 82 (271)



Pahkakosken Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiselostus
24.5.2023 Iso Pihlajasuo, Yli-li (Qulu)

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt6on, asutukseen ja aineelli-
seen omaisuuteen

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja  Vaikutuksen merkittavyys

VEO VE1
Vaikutus maa- ja metsad- | Voimalapaikat ja tiestd | Ei vaikutusta Véahdinen -
taloudelle (menetetty
maa-ala)
Vaikutus virkistys- ja Voimaloiden aiheut- Ei vaikutusta Vahdinen -
elinkeinotoiminnalle tama maankadyton

muutos seka voimaloi-
den melu ja maisema-
muutos

Vaikutus asutukseen Voimalat (melu, varjos- | Eivaikutusta Véhainen -
tus, maisema)

Alueen saavutettavuus ja | Rakennettava ja paran- | Eivaikutusta Véhainen +
hyddynnettavyys nettava tiesto

Ristiriita voimassa ole- Kaavoitettava tuulivoi- | Ei vaikutusta Ei vaikutusta
van maakuntakaavan mapuiston alue

kanssa

Vaikutus muuhun kaa- Kaavoitettava tuulivoi- | Eivaikutusta Vahdinen -
voituksen ja maankayt- mapuiston alue

toésuunnitelmiin

Kaavoitustarve Alue on kaavoittama- Ei vaikutusta Suuri +/ -
ton ja vaatii uuden
yleiskaavan

8.8.3  Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten
ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali
kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jdlkeen ole vaikutuksia maankayt-
toon. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla.
Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

8.9 Yhteenveto vaikutuksista

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston alue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle
ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetaan alueen olemassa
olevaa tiestdd, eivatka toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen
tieverkkoon. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukai-
sia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyédyntamista koskevien tavoitteiden toteutu-
mista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytto6n muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalu-
eille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitka-
kestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eika
hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ympardivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittdvan etdalle nykyisestd asutuksesta.
Hankealueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankayton kehittamispaineita.
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Hanke ei kokonaisuutena ole ristiriidassa muiden maankayttésuunnitelmien kanssa. Hankealue
sijoittuu maakuntakaavan tvl-alueelle ja toteuttaa siltd osin maakuntakaavan tavoitteita. Tuuli-
voimapuiston toteuttaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankkeessa vahaiseksi.
Taulukko 14. Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen (VEO, VE1) kokonaisvaikutus

yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu
vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen suuruudesta.
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8.10 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston sijoituksessa on lahtdkohtaisesti otettu huomioon alueen si-
jainti muun muassa suhteessa asutukseen ja olemassa oleviin teihin. Talla sekd alueen huolelli-
sella suunnittelulla pidetaan vaikutukset lahtokohtaisesti lievina. Tuulivoimapuiston toiminnan
jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentdaa maisemoinnilla.

8.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
ty6ssa on pyritty kdyttdmaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mah-
dollista, etta aineistoissa on pienia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavar-
muustekijoita.

Arvioinnissa kdytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat viela myéhemman suunnit-
telun edetessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa
tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset eivat vaikuta merkitta-
vasti arvioinnin tuloksiin.

Maankayttoad voidaan saddelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Merkittavia
epavarmuustekijoitda hankkeen maankaytossa ei kuitenkaan ole, kun selvitykset ja maankayton
suunnitelmat on tehty tassa selvityksessa kuvatulla tavalla.
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9 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPARIS-
TOON

9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistoista ja sahkonsiirronraken-
teista johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia.
Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimak-
kuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voi-
maloiden ulkondkoon, kokoon ja nakyvyyteen. Lisdaksi ympdroivan maiseman visuaalisella luon-
teella ja sietokyvylla on merkitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokemi-
nen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja
tuulivoimaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta
muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman
mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my6s maiseman
luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita,
kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun puus-
toa voidaan joutua poistamaan kaapelilinjan tieltd. Sdhkonsiirtoon liittyvien rakenteiden maise-
mavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekd maakaape-
leiden reitin linjauksesta ja sdhkdasemien sijoituspaikasta.

9.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeu-
desta huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muo-
dostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pi-
hapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vdahentdaa merkittavasti voimaloiden ha-
vaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisestd seu-
raavaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealla ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa pal-
jaalla silmalla 5-10 kilometrin sateellad roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela ko-
rostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihan-
teellisissa oloissa 20—-30 kilometrin pdaahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien
lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu ”vilkkumisefekti” korostaa tuulivoi-
maloiden nakyvyyttd.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen
perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeitd: 0-5 km, 5-12 km, 12—-25 km ja 25-30 km. Oppaan
tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaista-
matta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka koko-
naiskorkeus on 270-310 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5—7 kilometrinkin
etdisyydella. Nain ollen ldhialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen
kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin lahialueen, silla voimaloiden kasvamisesta ai-
heutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdaksi mitd kauemmas mennaan, sitd hankalampaa
tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

FCG Finnish Consulting Group 85 (271)



Pahkakosken Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiselostus
24.5.2023 Iso Pihlajasuo, Yli-li (OQulu)

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan seuraavia etaisyysvyohykkeita:

”valitdon vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—-300 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"ldhialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattdva elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"valialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistéonsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla
vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kauko-
maisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilomet-
rid). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakor-
keus), jonka alueella voimalat ndkyessdan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14—-25 kilomet-
rid) tarkastellaan hieman vyleispiirteisemmalld tasolla. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen
(25—-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Nakemaeste A Nakemaeste B

\

Voimalan kokonaiskorkeus
Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

r

—

L £ EBPOHE X

. Etdisyys 1 )
Katvealueen laajuus A
I B

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen laajuus B
[

Kuva 42. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse
jédvdn katvealueen laajuuteen.

Esimerkkikaaviossa kaytettdvan voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metrid. Kaaviokuvasta
saadaan yhtélo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohteeseen: (voi-
malan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkeméaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mu-
kaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etdisyydelta tarkasteltaessa n. 20 metria korkea
puusto jattaa tasaisessa maastossa taakseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli havain-
noija voi seistd noin kilometrin etaisyydella voimaloista nakematta niita, jos valissa on enintaan
100 metrin laajuinen avoin alue.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, esimerkiksi puusto ei estd nakymia voimaloihin. 12—14 kilometrin etaisyy-
delld ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen
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on vaikeaa maiseman muista elementeistd johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat
ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat
alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit
voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydeltd, mutta talloin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa hankealueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin
paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — ndakyvat maise-
massa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kai-
vettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointityon poh-
jana kaytetdaan mm. seuraavia selvityksid ja Iahdemateriaaleja:

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerié 2016)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016)
e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerié 2013)

e Maisemanhoito, Maisema-aluetydryhman mietinto | (Ymparistdministerio 1993b)

e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ymparistoministerio ja Suo-
men ymparistokeskus 2021)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 (Museovirasto
2023)

e Maakuntakaavat ja niiden taustaselvitykset

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: Pohjois-Pohjanmaan valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinven-
tointi 2013—-2015 (Kaisa Makiniemi, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016a)

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 kuntakohtaiset inventointira-
portit (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

e Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2021)

e Valokuvat hankealueelta ja ymparistostd, havainnekuvat (FCG Finnish Consulting Group
Oy, 2019, 2021, 2022)

Arviointitydon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan
kannalta merkittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ymparistdn yleisluonnetta
ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa on laadittu nakemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille
ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia on havainnollistettu muun mu-
assa havainnekuvien avulla. Havainnekuvat on laadittu alueelta tehtya maastomallinnusta hyo-
dyntdaen WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiym-
paristosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valoku-
vat on pyritty ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat on otettu
kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia on laadittu eri suunnilta ja
etaisyyksilta.

Arviointity0ssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston rakenteiden vaikutuksia valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistoihin. Pai-
kallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston maisemakuvan yleisluonteen
muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa ovat tarked arvioinnin osa-alue.
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Maisemavaikutusten merkittdvyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitse-
vuutta yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen
maisemakuvaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset ovat
paaosin maisemakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittdmia muutoksia arvokkaiden koh-
teiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriympariston osalta arvioidaan vaikuttaako maisemaku-
van muutos kulttuuriympariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella
lahi- ja valialueella, eli 0-14 km etaisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vai-
kutukset kaukoalueella ja teoreettisella nakyvyysalueella 14-30 km tuulivoimaloista. Maise-
maan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan padsaantdisesti tuulivoima-
puiston toiminnan ajalta. Arviot esitetdan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja raken-
nettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Voimaloiden havaittavuuden lisdksi maiseman luonne vaikuttaa siihen kuinka hallitsevia voima-
lat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muu-
toksia voidaan pitdd. Mittakaavaltaan laaja-alaiseen maisemaan tuulivoimalat istuvat usein
luontevammin kuin pienipiirteiseen ymparistoon. Mikali maisemassa on rauhallisia kohtia, joissa
”silmaa voi lepuuttaa”, vahentda myos voimaloiden mahdollista hairitsevyytta.

Voimaloiden maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilokohtaista ja sen vuoksi
vaikutusten merkittdvyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaiku-
tukset voidaan huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on kuitenkin jar-
kevaa pyrkia perusteltuun yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on kaytetty seuraavia kriteereja:

e Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriymparistokohteen luokittelu paikallisella, maa-
kunnallisella tai valtakunnallisella tasolla.

e Olemassa olevan maiseman luonne tai maiseman visuaaliset ominaisuudet ja niiden arvo vaiku-
tuskohteelle.

e Vaikutukset kokevien ihmisten maara alueella

Muutoksen suuruus on maaritelty arvioinnissa seuraavien kriteerien perusteella:

e Tuulivoimaloiden havaittavuus nakokentassa ja hallitsevuus maisemassa.

e Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai nakyman luonteeseen tai kult-
tuuriympadriston kerroksellisuuteen.

e Muutoksen kesto.

Maisemavaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa paaasiallisesti kay-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Herkkyystason kriteerejd maaritettdessa on kaytetty tar-
peen mukaan hyvaksi myés muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan koh-
teen herkkyytta maaritettdessa on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suhteessa
toisiinsa juuri taman hankkeen kannalta. Esimerkiksi, muuten hyvin herkaksi arvioidun kohteen
sijaitessa hyvin sulkeutuneessa maisematilassa, muodostuu kohteen herkkyys vahaiseksi.

9.5 Nykytila

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lahiymparistdn
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen ldaheisyydessa sijaitsevat maise-
malliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaiku-
tuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Lahtdaineistona on kaytetty valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet VAMA 2021 inventointeja, valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
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kulttuuriymparistot RKY 2009 tietokantaa, Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013—2015-raporttia Ar-
vokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriym-
pdristén kuntakohtaisia inventointiraportteja (2015).

9.5.1 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on pdaasiassa metsatalousmaata ja ojitettua metsaista suoaluetta. Hanke-
alueen itareunassa sijaitsee Olki-Peurasuon edelleen tuotannossa oleva turvetuotantoalue.
Hankealueella on my6s Iso Pihlajasuon kaytosta poistunut turvetuotantoalue.

Hankealueen lahiymparistd on myds metsatalous- ja suovaltaista. Erityisesti hankealueen ita-
puolella sijaitsee useita turvetuotantoalueita. Lahimmat laajemmat peltoalueet, joiden ympa-
ristdssa on myods asutusta, sijoittuvat hankealueen eteldpuolelle Nauruantien varteen lahimmil-
ladn noin kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Asutusta ja peltoalueita sijoittuu myos
hankealueen pohjoispuolelle lijokivarteen lahimmilldaan noin 2,7 kilometrin etdisyydelle hanke-
alueesta. Hankealueen ymparisttssa on myos paljon suoalueita.

Hankealue rajautuu pohjoisosassa lin enklaaviin, johon on rakenteilla Pahkakosken tuulivoima-
puisto. Hankealueen eteldosassa kulkee Nauruantie. Hankealueella on myds metsaautoteita.
Hankealueen lansipuolelle sijoittuu Fingridin 400 kV:n voimajohto. Hankealueen lansi- ja etela-
osia halkoo Nauruanoja ja hankealueen ympdrille sijoittuu useita jarvia ja lampia.

9.5.2 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuu-
luu ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaa-
kuntajaossa Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja
rannikkoon.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja ranni-
kon tunnuspiirteitad ovat suoraan kohti merta laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat viljellyn
maan vyohykkeet. Alueella on mannerjaatikon kerrostamia moreenialueita seka paikoin syvaan
veteen kasautuneita tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietikkoalueita. Viljelysmaat keskittyvat
jokivarsille niiden maaran vahentyessa kohti pohjoista. Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseu-
dulla ja rannikolla juurikaan ole, mutta aapasoita on runsaasti. Jokilaaksoissa kylat sijaitsevat
usein pienillda kumpareilla. Asutusta sijoittuu myos jokien rantamille.

9.5.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty valtioneuvoston paa-
toksellda 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat
maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuu-
rivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Maan-
kaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) edel-
lyttavat, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tdma on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otet-
tava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa aluei-
denkayton suunnittelussa.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue on Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat noin 25,8 kilometrin
etdisyydellad suunnitelluista voimaloista koilliseen. Alle 30 kilometrin etdisyydella suunnitelluista
voimaloista ei sijaitse muita VAMA-alueita. Maisema-alue on esitetty kartalla kuvassa 44 ja lue-
teltu taulukossa 13. Kohdekuvaus on poimittu julkaisusta Pohjois-Pohjanmaa Valtakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ympéristoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021).
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Aittojéirven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat

“Aittojdrven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat ovat muodostuneet vesistGjen yhteyteen Poh-
jois-Pohjanmaan nevalakeutta halkovien laakeahkojen harjanteiden rinteille. Alueen pitkdaikai-
nen maatalous on synnyttényt pienpiirteisié kulttuurimaisemia, joiden kohokohtia ovat tilakes-
kusten hyvin hoidetut pihapiirit vanhoine rakennuksineen. Aittojérven kyldssd asutus ja peltoalu-
eet sijaitsevat yhtendisend ja selkedrajaisena kokonaisuutena rannanmyétdiselld harjanteella.
Maisema-alueen eteldosassa sijaitsevalla Ypykkdjdrvelld asutus ja viljelyalueet keskittyvét puo-
lestaan jarven ympdirillé sijaitseville kumpareille. Kynkédn kylé on ryhmittynyt Livojoen varteen ja
teiden varsille.

Maisema-alueen Idpi juoksevalla Livojoella on ollut suuri merkitys alueen karjataloudelle. Jokivar-
ren tulva-alueille on kehittynyt jo varhain luonnonniittyjd, joista valtaosa on kasvanut tai kasva-
massa umpeen. Kylien elinkeinomaisemaa hallitsevat edelleen karja- ja niittytalouden jdljet, joi-
den ohella maisema-alueelta I6ytyy porotalouteen liittyvié laidunmaita ja rakenteita sekd uitto-
toiminnan ja metsétalouden jélkié.”

9.5.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistdn histo-
riasta ja kehityksestd. Valtakunnallisesti merkittdvid rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY
2009) ei sijoitu hankealueelle. Alle 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee 4 RKY-koh-
detta, joista Pyramidikattoiset kesdnavetat on moniosainen, jonka kohteista kaksi sijaitsee Iso
Pihlajasuon voimaloiden vaikutusalueella. Suunniteltuja voimaloita Iahin RKY-kohde on Pyrami-
dikattoiset kesdnavetat Hirveldssa lahimmilldan noin 5,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista
pohjoiseen. Alle 30 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimalaloista sijaitsevat RKY-kohteet
on esitetty kartalla kuvassa 44 ja lueteltu taulukossa 13. Kohdekuvaukset on poimittu Museovi-
raston RKY -sivustolta.

Pyramidikattoiset kesdnavetat (Hirveld ja Haapaniemi)

“Pyramidikattoisen keséinavetan ainutlaatuinen rakennustyyppi on kehittynyt Pohjois-Suomessa
ja -Ruotsissa, jossa keséhyénteisten kiusa on suurin. Karjarakennustyypin tunnusmerkkind on py-
ramidinmuotoinen katto.

Kesdikdyttéon rakennetun navetan rakenne ja muoto on kehitetty suojaamaan karjaa hyéntei-
siltd. Yoksi suojaan tuodun karjan ldmpé aiheuttaa voimakkaan ilmavirran pienessé rakennuk-
sessa, jonka pyramidinmuotoisen katon keskellé olevan ilmanvaihtotorven kautta hydnteiset
ajautuvat ulos. Nelibmdinen tai pyéred runko ja kartiomainen katto edesauttavat voimakkaan
vedon syntymistd. Pyramidikattoisia keséinavettoja rakennetaan edelleen. Navettojen rakenne on
pysynyt vanhan tradition mukaisena.”

—

Kuva 43. Hirveldn pyramidikattoinen kesénavetta (kuva: FCG).
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Kiimingin kirkko ympdristéineen

”Kiimingin kirkko tapuleineen on kauniisti sdilynyt ja tyylipuhdas esimerkki 1700-luvun loppupuo-
len pohjalaisesta puukirkkoarkkitehtuurista. Kiiminkijokivarressa metsdiselld kankaalla sijaitseva
kirkko on ulkokulmistaan viistetty ristikirkko. Kirkon paanukatto on suhteellisen loiva ja ristikes-
kuksen pddilld on pulleatyvinen viiritanko kukkoineen.

Kirkkoa ympdéréi vanha hautausmaa. Kirkon luona olevan 1777 valmistuneen pohjalaisen renes-
sanssitapulin rakennusmestarina on toiminut kiiminkildinen rakennusmestari Pentti Paso. Kirkon
vieressd entisen lukkarilan mailla on pitéjén vanhin, 1884 rakennettu kansakoulu sekd 1927 val-
mistunut suurempi uusi koulurakennus. Kirkon ldhiympdristén jokimaisemassa on Vddrékosken
saha ja mylly vuodelta 1935.”

Ylikiimingin kirkko

“Rakenteiltaan ja arkkitehtonisesti hyvin sdilynyt Ylikiimingin kirkko 1700-luvun lopulta on ensim-
madisid uusklassismin mukaisia puukirkkoja maassamme. Rakennusmestari Jacob Rijfin johdolla
vuosina 1786-1788 rakennettu kirkko sijaitsee kirkonkyldn Ildpi kulkevan harjun Iénsilaidassa,
Kirkkosuvannon rannalla. Vanha maantie kohti kirkonkyléd kulkee kirkon ja hautausmaan vdlitse.

Saarnahuoneen yhteyteen 1700-luvun puolivilissd, todenndkoisesti kirkonrakentaja Heikki Vid-
ndsen johdolla rakennetun kellotapulin ruumishuoneena, "ullakkona" kéytetty pohjakerros on sdi-
lynyt vanhan hautausmaan itdlaidassa.”

—
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Hankealueen ympdiristéssd sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti
arvokkaat kohteet kartalla.
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Taulukko 15.  Tuulivoimapuiston  teoreettiselle  ndkyvyysalueelle (30  kilometrid)  sijoittuvat
valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta voima-

lapaikasta ja sijaintikunta

Kohteet lahialueella 0-7 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Pyramidikattoiset kesanavetat (Hirveld) 5,7 km, Oulu (YIi-li)

Kohteet kaukoalueella 14—30 km etaisyydella tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas Aittojarven ja Livojokivarren kulttuuri- 25,8 km, Pudasjarvi

maisema-alue maisemat

RKY 2009 Pyramidikattoiset kesdnavetat (Haapa- 22,0 km, Oulu (Yli-li)
niemi)

RKY 2009 Kiimingin kirkko ymparistdineen 22,7 km, Oulu (Kiiminki)

RKY 2009 Ylikiimingin kirkko 27,7 km, Oulu (Ylikiiminki)

9.5.5 Maakunnallisesti merkittdvat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa
ja perinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
rakennetun kulttuuriympariston kohteet maaritelladn padsaantoisesti maakuntakaavoissa.
Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissd on usein ohjeita,
jotka edistdvat kyseisten arvokohteiden sdilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alu-
eista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kaytetdan hieman eri termeja maakunnasta
riippuen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maisema-alueista kdytetdan termia “maakunnallisesti
arvokas maisema-alue”. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tay-
dennysinventoinnissa esitetyt maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty Pohjois-
Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016) mukaisesti. Alle 20 kilo-
metrin etdisyydelle Ison Pihlajasuon suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee kolme maakunnal-
lisesti arvokasta maisema-aluetta. Niistad |ahin on kaksiosainen Hirvisuo ja Kuusisuo — Hattusuo.
Hirvisuon alue sijaitsee [ahimmilladn noin 1,3 kilometrin etdisyydella voimaloista kaakkoon. Kuu-
sisuo — Hattusuon alue sijaitsee sen sijaan noin 15,0 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voima-
lasta kaakkoon. Alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsevat maakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty kartalla kuvassa 45 ja lueteltu taulukossa 14.
Kohdekuvaukset on haettu raportista Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: Pohjois-
Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja
tdydennysinventointi 2013—-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Hirvisuo ja Kuusisuo - Hattusuo

“Hirvisuon ja Kuusisuon — Hattusuon muodostama kokonaisuus on edustava ja arvokas esimerkki
Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden alueen suomaisemista. Alue on maisemallisesti ja linnustolli-
sesti erittdin merkittévd. Suolla on merkitystd myés retkeilykohteena. Hirvisuon tunnettuus on
hyvd, Kuusisuo — Hattusuo sen sijaan on heikosti tunnettu. Tiemaisemassa Hirvisuo hahmottuu
arvokkaana ja mieleen jddvédnd maisemandhtdvyytend. Laaja, tasainen ja avoin, puuton suomai-
sema avautuu vaikuttavana kokonaisuutena valtatielle 20. Ndkymdn yhteyteen liittyy retkei-
lyinfraa ja opastusaineistoa. Suoluonto on laajuutensa lisdksi runsas allikkoisine keidassoineen,
lampineen, suurine suolintuineen ja laiduntavine poroineen. Vaikka molemmat suot ovat Iéhelld
valtatietd, ovat niiden perdosat rauhallisia eikd liikenteen melu kuulu niihin. Hirvisuo soveltuu hy-
vin lyhytkestoiseen kdyntiin P-alueelta késin. Kuusisuo — Hattusuo on vdhintddn pdivéretkikohde
ja tdydentdd kokonaisuutta intiimimpénd osana. Suolla on mahdollisuus ihailla poikkeuksellisen
laajaa yhtendistd rimmikkoa ja ndyttdvid kaartoja.”

Karjalankyldn — Hékdnrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa

“Maisemakokonaisuus on esimerkki eldvdsté maaseudun kulttuurimaisemasta kulttuurihistorial-
lisesti arvokkaan joen, lijoen, varrella. Maisemakokonaisuus on pienipiirteinen. Omaleimaisuutta
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luovia piirteitd ovat pienialaiset, jokea kapeana nauhana reunustavat viljelysalueet sekd lijokivar-
relle perinteisesti tyypilliseen tapaan jokitérmillé sijaitsevat pihapiirit. lijoki on seké kulttuurihis-
toriallisesti ettd maisemallisesti arvokas joki. Se on aikojen mittaan toiminut mm. kulkuvéyldnd ja
uittovdylédnd. Jokimaisemaan liittyy my6s merkkejé voimalaitosrakentamisen historiasta.”

Kollajan kulttuurimaisema lijokivarressa

”lijoki ja Kollajan harju sekd Kollajan ja Kollajanniemen kylien viljelysalueet ja asutus muodostavat
maisemallisesti hienon kokonaisuuden. Joen varsilla vastapddtd toisiaan sijaitsevat kylédt hahmot-
tuvat pienpiirteisend maisemakokonaisuutena. Kulttuurimaisema ilmentdd alueelle tyypillisic
piirteitd: asutus on harvaa, kyldt ovat pienid ja viljelysalueet sijaitsevat pihapiirien ympdirilld pie-
nikokoisina lohkoina. Kylissé on runsaasti vanhaa ja arvokasta rakennuskantaa.”

9.5.6 Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Pohjois-Pojanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016) on esitetty maa-
kunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot alueina ja kohteina. Alle 20 kilometrin
etdisyydelle Ison Pihlajasuon suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee viisi maakunnallisesti arvo-
kasta rakennetun kulttuuriympariston aluetta ja alle 14 kilometrin etdisyydella seitseméan kohdetta.
Lahin maakunnallisesti merkittavista rakennetun kulttuuriympariston alueista lounaassa on Some-
rovaara noin 2,8 kilometrin etdisyydelld lahimmistd voimaloista. Léhin kohde on Ahvenojan mylly
noin 5,2 kilometrin etdisyydelld voimaloista pohjoiseen. Alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitel-
luista voimaloista sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistoalueet
ja alle 14 kilometrin etdisyydella kulttuuriympariston kohteet on esitetty kartalla kuvassa 45 ja
lueteltu taulukossa 14. Kohdekuvaukset on esitetty alueista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin
etaisyydelld suunnitelluista voimaloista ja kohteista, jotka sijaitsevat alle 7 kilometrin etaisyy-
delld voimaloista. Kohdekuvaukset on haettu Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriympa-
ristén Yli-lin (Oulu) ja Pudasjarven kuntakohtaisista raporteista (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015).

Somerovaara (alue)

“Somerovaaran asutustilakylé on esimerkki jélleenrakennuskauden uudisasutuksesta. Kyld sijait-
see harvaan asutulla seudulla lijoen ja Kuusamontien vilissé. Kyld on useita kilometrejé pitkd ja
nauhamainen, yleisilmeeltddn metsdinen. Pihapiirit sijaitseva harvakseltaan linjaukseltaan suo-
raviivaisen Somerovaarantien varsilla. Alueelle aikanaan raivatut pellot ovat suurimmaksi osaksi
metsittyneet.”

Ahvenojan mylly (kohde)

“Ahvenojan mylly on edustava ja hyvin sdilynyt esimerkki maaseudun pienimuotoisesta teollisesta
rakennusperinnéstd. Mylly sijaitsee lijokeen laskevan kapean Ahvenojan varressa ja puohi sen Ié-
histéllé. Hirsirakenteinen mylly on rakennettu vuonna 1864. Vanha talli-puohirakennus on pelas-
tettu ja siirretty paikalle patoaltaan paikalta. Muut tilan rakennukset on purettu lijoen sdédnnés-
telyaltaan tieltd. Tallirakennukseen on kerdtty vanhaa esineistdd.”

Hirveléd (kohde)

”Hirveld on hieno esimerkki lijokivarren talonpoikaisesta rakentamisperinteestd. Pihapiiri sijaitsee
komealla paikalla rantatéyrddlld. Rakennusryhmd nékyy hyvin jokivartta myéten kulkevalle Pah-
kalantielle. Rakennusrypdstd ympdréiviit viljelyksessd olevat peltoalueet.

Hirveldn rakennukset ovat aikaisemmin liittyneet yhdeksi kokonaisuudeksi viereisen tilan raken-
nusten kanssa. Nykyddn tilat erottaa toisistaan pihapiirin poikki rakennettu korkea aita. Aidan
rakentamisen seurauksena suora kulkuyhteys Hirvelédn on katkennut, nykyddn sinne kiertdd pi-
hapiirin ympdri uusi tie.”

Yli-lin kirkonseutu (alue)

”Yli-lin kirkonseutu yhdistdd omaleimaisuutta luovalla tavalla kirkolliset rakennukset, niitd ympd-
réivdt perinteiset viljelysmaisemat sekd upean jokimaiseman. Yli-lin kirkko on merkittdvd maa-
merkki, joka ndkyy maisemassa kauas. Kirkon merkitystd maamerkkirakennuksena korostaa sitd
ympdrdivén, jokirantaan saakka ulottuvat viljelysmaiseman avoimuus. lijoen yli kulkevalta sillalta
avautuu poikkeuksellisen hienoja nékymid kohti kirkonseutua.
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Yli-lin kirkko ja seurakuntatalo sijaitsevat keskeiselld ja ndkyvdillé paikalla Yli-lin kirkonkylén kes-
kustassa, lijoen ja siihen laskevan Siuruanjoen keskelle rajautuvalla niemelld. Yli-lin kirkko on val-
mistunut vuonna 1932. Arkkitehti Yrjé Sadeniemen suunnittelema kirkko edustaa tyyliltédn 920-
luvun klassismia. Kirkkoa ympdréi kirkkopuisto ja sankarihautausmaa. Kirkon vierelld sijaitsee
vuonna 1975 valmistunut matala, tasakattoinen seurakuntatalo.”

Alue sisaltaa maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet Yli-lin kirkko,
Yli-lin kirkkotarha ja hautausmaa seka Niemela. Alueella sijaitsee myos yksi paikallisesti arvokas
kohde.

Yli-lin kunnantalon térmd (alue)

“Yli-lin kunnantalon té6rmdn rakennukset muodostavat lijokivarren rekennusperinnettd edustavan
yhtendisen kokonaisuuden. Aivan kirkonkylén keskustassa sijaitseva perinteinen milj6é luo voima-
kasta paikallistunnelmaa ja antaa historiallista perspektiivid. Kunnantalo on tunnettu myds mei-
jerintérmdndi, entiseen meijerirakennukseen saneeratun Yli-lin kunnantalon mukaan. Alueella jat-
kuu Siuruanjoen yli johtavan sillan pohjoispuolelta Siuruantérmdiltd alkava perinnemaisema.

Kunnantalon té6rmdlld pihapiirit sijaitsevat yhtendisend nauhana Siuruanjoen korkealla rantatdy-
madlld. Pienikokoiset, keskenddn samankaltaiset asuinrakennukset sijaitsevat alueelle tyypilliseen
tapaan joen varrella rannan suuntaisesti, talourakennukset pihojen ympdrillé.Pihapiirien editse
kulkee kapea hiekkatie, jonka takana aukeavat Ukkoherrankujan varrella sijaitseva avoimet niityt
ja kedot.”

Alue sisaltda maakunnallisesti arvokkaat rakennetun ympariston kohteet Torma ja Jaakkola seka
nelja paikallisesti arvokasta kohdetta.

Siuruantérmd (alue)

“Siuruantérmd on vanhaa asuinaluetta, jonka alueella samaa Siuruan sukua on asunut 1600-Iu-
vulta léhtien. Nykyddn paikalla olevat rakenukset on rakennettu 1920-luvulla, mutta Ylisiuruan
pihapiirissd on vanha aitta, jonka seindissé on nékyvissé vuosiluku 1668.

Siuruantérmd sijaitsee Siuruanjoen eteldrannalla Siuruanjoen ja lijoen yhtymdkohdan pohjoispuo-
lella, aivan Yli-lin kuntakeskuksen tuntumassa. Aluekokonaisuutena Siuruantérmd on hyvin sdily-
nyttd perinteistd térmdasutusta ja viljelysmaisemaa nékyvilld paikalla. Siuruantérmd on maise-
mallisesti hieno kokonaisuus. Rakennukset edustavat lijokivarren rakennusperinnettd. Peltomai-
semaa eldvdéittdvdt ladot. lijoen yli kulkevalta sillalta avautuu ndkymd viljelysmaisemaan.”

Alueella sijaitsee kolme paikallisesti arvokasta kohdetta.

Maalismaa (alue)

“Maalismaa on yli 400 vuotta asuttuna ollut maaseutukyld lijokivarressa. Kyldssd on arvokasta
talonpoikaista rakennuskantaa sekd jélleenrakennuskauden rakennuskantaa. lijokivarressa sijait-
sevat viljelyskéytdssd olevat peltoalueet ovat osa kokonaisuutta. Voimalaitoksen rakentamisesta
ja sen aiheuttamasta maisemamuutoksesta huolimatta Malismaa on séilynyt omaleimaisena ja
arvokkaana kyldkokonaisuutena. Vanhimmat rakennukset alueella ovat Malismaa, Keskitalo ja
Koskela. Rakennukset sijoittuvat lijokiuomaa myétdilevin vanhan maantien varteen, johon raken-
nettuja pihapiiriryhmid ympdréi pienialaiset viljelysalueet.”

Alue sisaltaa maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet Keskitalo (Ala-
raasakka) ja Koskela (Juusola) sekd Maalismaan koulun. Alueella sijaitsee myos seitseman pai-
kallisesti arvokasta kohdetta.

Kollajanniemi (alue)

“Kollajanniemi on maakunnallisesti arvokas kyldympdristé ja maatalousmaisema Pudasjdrvelld.
Kollajanniemi sijaitsee lijokivarressa Kantolanharjua vastapddtd. Niemelle on tullut pysyvé asutus
1600-luvulla. Kyld on taajaan asuttu, talouskeskukset ovat kiinni toisissaan. Alueella on sdilynyt
paljon vanhaa rakennuskantaa: tie kylddn saatiin vasta vuonna 1982.”

Alue sisaltada maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet Kangastalo,
Kapian torppa, Takkinen ja Uiton talo seka kaksi paikallista kohdetta.

FCG Finnish Consulting Group 94 (271)



Pahkakosken Energia Oy
24.5.2023

Ympadristovaikutusten arviointiselostus

Iso Pihlajasuo, Yli-li (Qulu)
Kollajan kyld (alue)

“Kollajan kyld on lijoen rantaan sekd kylddn johtavan tien varteen syntynyt rivikyldasutus. Joen-
rannan viljelysaukeilla sijaitsevat vauraimmat talot, kylédtien maisemassa vuorottelevat pikkutilo-
jen peltoaukeat ja metsédsaarekkeet. Vield vuosisadan alussa Kollaja on ollut Pudasjérven suurim-
pia kylié, sillé sielld oli 104 taloa ja 51 torppaa. Alueella on vield paljon vanhaa hyvin sdilynyttd
rakennuskantaa jdljelld. Vanhimpia tiloja Kollajan kyldssé on Kumpula, joka sijaitsee jokipenke-
reelld Kollajanniemed vastapddtd. Vanhempi asuinrakennus on siirretty paikalleen 1700-Iuvun lo-
pulla. Pihapiirissé on hyvdkuntosia aittoja, asuinrakennuksia ja sauna, jokivarressa ranta-aitta
Kollajan kylé ja Kollajanniemi ovat osa maakunnallisesti arvokasta Kollajan kulttuurimaisemaa

Alue sisaltda maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympaériston kohteet Kantola (Re-
pola eli Kujala) ja Seurantalo Tono seka kolme paikallisesti arvokasta kohdetta
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Kuva 45.

Hankealueen ympdiristdssé sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti
arvokkaat kohteet kartalla.
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Taulukko 16.  Tuulivoimapuiston kaukoalueelle (20 kilometrid) sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan

maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvoalueet ja vdlialueelle
(14 kilometrid) sijoittuvat maakunnallisesti merkittdvdt kulttuuriympdristén arvokohteet.

Kohteen nimi

Kohteet lahialueella 0-7 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas Hirvisuo ja Kuusisuo — Hattusuo

Etdisyys lahimmasta

voimalapaikasta ja si-
jaintikunta

1,3 km, Oulu ja

maisema-alue (Hirvisuo) Pudasjarvi
Maakunnallisesti arvokas Somerovaara 2,8 km, Oulu (Ylikii-
rakennettu kulttuuriymparistoalue minki)
Maa'kunnfvlll/se:stl arvokas rakennettu kult- Ahvenojan mylly 5,2 km, Oulu (Yli-li)
tuuriympdristékohde
Maak llisesti k k kult-  Hirveld

aa. unn_t‘J .IS?‘SI’I arvokas rakennettu kult irveld 5,6 km, Oulu (Yli-1i)
tuuriympdristékohde

Kohteet vilialueella 7-14 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kult- Koutuanniemi (Rieskala)

7,2 km, Oulu (Yli-li)

tuuriympdristékohde
Maak llisesti ki k kult- Ala-Pahkal

aa. unn‘l‘J.IS?‘Stl arvokas rakennettu kult a-Pahkala 8,3 km, Oulu (Yli-li)
tuuriympdristékohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kult- Rajala 11,1 km, Oulu
tuuriympdristé6kohde (Ylikiiminki)
Maa.kunn'c'J/'//s?st/ arvokas rakennettu kult- Seiteri 13,8 km, Pudasjdrvi
tuuriympdristé6kohde
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kult- Ahvenniemen koulu 13,9 km, Oulu
tuuriympdristokohde (Ylikiiminki)

Kohteet kaukoalueella 14-20 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-  Yli-lin kirkonseutu
tuuriympdristéalue
Maakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

14,1 km, Oulu (Yli-1i)

Yli-lin kunnantalon térma 14,3 km, Oulu (Yli-li)

Siuruantérma 14,5 km, Oulu (Yli-li)
Karjalankylan — Hékanrannan kult-
tuurimaisemat lijokivarressa
Hirvisuo ja Kuusisuo — Hattusuo
(Kuusisuo - Hattusuo)

Maalismaa

14,4 km, Oulu (YIi-li)
15,0 km, Pudasjarvi
18,5 km, Oulu (YIi-li)

Kollajan kulttuurimaisema lijokivar-
ressa

19,7 km, Pudasjarvi

9.5.7 Paikallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Iso Pihlajasuon lahialueelle (0-7 km) ei sijoitu paikallisesti merkittavia kulttuuriymparistokohteita,
lijokivarteen sijoittuviin kohteisiin on yli 7 kilometrin etaisyys.

9.6 Tuulivoimapuiston nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja nakymaalueanalyysi.
Niistda on myds koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havain-
nekuvat, valokuvasovitteet ja ndakyvyysanalyysi. Havainnekuvia on liitetty my6s osaksi tata vai-
kutusten arviointia. Nakymaanalyysikartat isommassa koossa seka laaditut havainnekuvat ovat
erillisessa raportissa tdman raportin liitteena 3. Nakymaalueanalyysin ja havainnekuvat on laa-
tinut ins. (AMK) Hans Vadback ja pimean ajan kuvat tekn. kand. Nikolay Bobrov.
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9.6.1 Nakymaalueanalyysi

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi
maaston topografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai
niiden osia voidaan havaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset
osoittavat. Toisaalta laskentamalli ei huomioi kaikkia rakennuksia tai taajamien ja pihamaiden
kasvillisuutta, jolloin voimaloiden ndakyminen on paikoin heikompaa kuin nakymaalueanalyysi
osoittaa. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan
korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat kahdeksan kilometrin etéisyy-
delld voimaloista Luonnonvarakeskuksen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon.
Metsadvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Nakymadaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maisemassa.
Lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia
voimaloille ei ole, eivat myodskdan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Kuva 46. Nékymdalueanalyysikartta VEI.

9.7 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Ha-
vainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsaantoisesti laadittu merkittavimmista
nakymasuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat mai-
semallisesti tai kulttuuriymparistéltdaan arvokkaita seka alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Naky-
masektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Ha-
vainnekuvia on myos laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat parem-
min ilmi.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakoh-
taista polttovalia, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kino-
filmikameran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa
ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman

FCG Finnish Consulting Group 97 (271)



Pahkakosken Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiselostus

24.5.2023 Iso Pihlajasuo, Yli-li (OQulu)

nakymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraa-
makuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG
Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.

Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyddyntden WindPRO-ohjel-
malla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin va-
lokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Iso Pihlajasuon havainnekuvat on laadittu vaihtoehdossa VE1 Vestas V162 voimalalla, jonka
roottorin halkaisija on 162 metrid ja napakorkeus on 219 metria. Voimalan kokonaiskorkeus on
300. Mukaan on mallinnettu myds luvitetut Pahkakosken tuulivoimapuiston voimalat. Pahka-
kosken voimalat on mallinnettu Vestas V136-3.45 voimalalla ja voimalamaarana on 30 voimalai-
tosta. Voimaloiden roottorien halkaisija on 136 metria ja voimalan napakorkeutena on kaytetty
177 metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus on nain ollen 245 metria maapinnan ylapuolella.

Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on
korostettu varilliselld ympyralld havainnollisuuden lisdamiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit
on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta. Horisonttilinja on
korostettu keltaisella viivalla.

Kaavaraja
Tuulivoimala, iso Pihlajasuo
Tuulivoimala, Pahkakoski

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparisté

Maakunnallisesti arvokas
rakennettu
kulttuuriymparistokohde

RKY 2009 -kohde

Havainnekuvan ottopaikka ja
voimaloiden nakymasektori

— — m—
0 5km

Kuva 47. Havainnekuvien ottopaikat.

9.8 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

9.8.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist66n on arvioitu vaihtoehdoille VE1 ja VE2. Vaikutuk-
sia on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuulivoimaloilta noin 0, 5, 12, 25, 30 kilometria).
Lisdksi on arvioitu yhteisvaikutuksia Iahialueen hankkeiden kanssa kappaleessa.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”vdlitén vaikutusalue”, etdisyys
tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

"Valittomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etai-
syys tuulivoimaloilta on noin 0—200 metria.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdossa
VE1 tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Suurelta osin metsa-
talousalueesta ja osin turvetuotanto- ja suoalueista koostuva Iso Pihlajasuon hankealue muut-
tuu voimaloiden rakentamisen myo6ta energiantuotantoalueeksi. Vaihtoehdossa VE1 melko sul-
keutuneiden reuna-alueiden maisema muuttuu jonkin verran nykyistd avoimemmaksi, kun tuu-
livoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia
rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistésta mahdollinen puusto raivataan ko-
konaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas beto-
niperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttdaa puuston rai-
vaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa
raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sahkoenergia siirretdan maakaapelein hankealueen pohjoisosasta kohti Pah-
kakosken muuntoasemaa, joilta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan padasiassa
huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen maakaapelilinjojen alue saa maisemoitua.
Sahkonsiirron osalta vaikutukset maisemassa ovat suurimmillaan rakennusvaiheessa, mutta sil-
loinkin ne ovat hyvin paikallisia. Vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdaksi maiseman koke-
miseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus sekd roottorin pyorimisesta syntyva
dani. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa
tapahtuva muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitaa
merkittavina maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hanke-
alueille ei mydskaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistdja. Asutusta tai loma-asutusta hankealueella ei ole.

Hankealueen reuna-alueet ovat tavanomaisessa metsatalouskaytossd ja muiden metsatalous-
alueiden tavoin hankealueen osia kdytetdadan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestyk-
seen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole merkittyja
ulkoilureitteja. Hankealueen lapi kulkee Jadkaripolku, joka ei kuitenkaan ole virallinen ulkoilu-
reitti. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden
rakentaminen voi vahentda alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskdytossa. Alueen valitto-
massa ldheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten
maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jadvat vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ldhialueelta tarkasteltuna (n. 0-7 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etdisyys l[ahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana raken-
nusalueilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuu-
teen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa sii-
hen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittdavina voimaloiden ai-
heuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitad. Maiseman muutokset havaitaan maiseman
luonteen muutoksina, eikd enda niinkdaan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kas-
vaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee.
Myos kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivydhyke, jolla tarkoitetaan noin 10
kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etdisyytta voimaloista. Mikali tuulivoimala
nakyy voimaloiden dominanssivyohykkeella pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaiku-
tuksia voidaan pitda merkittavina. Tuulivoimaloiden dominanssivydhykkeella ei sijaitse vaihto-
ehdossa VE1 maiseman eika kulttuuriympariston arvokohteita.

FCG Finnish Consulting Group 99 (271)



Pahkakosken Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiselostus
24.5.2023 Iso Pihlajasuo, Yli-li (OQulu)

Vaihtoehdossa VE1 dominanssivyohykkeelld sijaitsee viisi asuinkiinteistéa. Nakyvyysanalyysin
mukaan parille Nauruantien varteen sijoittuvalle asuinrakennukselle ndakyy voimaloita. lImaku-
vatarkastelun mukaan asuinrakennusten sijainti on melko peitteisessd maastossa, ettei niilta to-
denndkoisesti muodostu ndkoyhteytta tuulivoimaloille. Voimaloita saattaa ndkya pihoille johta-
valta tieltd tai piha-alueen avoimimmasta paikasta. Eteen jaava avotila on sen verran pieni, etta
voimalatornien alaosat jadvat metsan taakse piiloon. Voimaloiden roottorit nousevat korkeina
ja kookkaina metsan ylle. Koska asuinrakennuksilta ei muodostu kunnollista nakdyhteytta voi-
maloille, muutoksen voimakkuus jaa silta osin korkeintaan keskisuureksi, mutta pihoilla ja tiella
muutos voi olla suurikin, mikali voimaloita ndkyy useita tai kaikista [ahimmat voimalat nayttay-
tyvat todella suurina.

Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit ndakyvat osittain. Silta osin mai-
semassa tapahtuva muutos on suuri. Maakunnallisesti arvokkaan Hirvisuon ja Kuusisuo — Hat-
tusuon Hirvisuon osa-alueesta pieni osa ulottuu dominanssivydhykkeelle. Maisema-alueen suo-
alueet ovat myo6s soidensuojeluohjelman mukaisia alueita. Kyseisilla dominanssivyohykkeelle
ulottuvalla suoalueen osalla ei kuitenkaan oleskella kovin usein, silld suojelualueen polut sijait-
sevat kauempana. Maisema-alueen arvoihin avoimena suoalueena kohdistuu suuret muutokset
voimaloiden myota.

Yleisille teille voimaloita ndkyy dominanssivyohykkeelld Nauruantielle muutamille pienille naky-
maalueille. Parhaiten voimaloita nakyy Nauruantien mutkaan, josta erkanee tie kohti Isoa Pihla-
jasuota. Mutkassa kulkiessa toiseen suuntaan nakyvat hankealueet koilliset voimalat ja toiseen
suuntaan lounaiset voimalat. Muuten Nauruantie sijaitsee niin peitteisessd maastossa, etta voi-
maloita ei nay tielle juuri lainkaan. Paikoin tien reunalla saattaa sijaita avohakattuja metsaalu-
eita voimaloiden puoleisella sivulla, jolloin voimaloita saattaa nakya tielle. Tien ymparisto on
kuitenkin tavanomaista, ja voimaloiden vahan nakyessakin vaikutukset tiemaisemaan eivat ole
kovin merkittavia.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydella voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen var-
sin hallitseva elementti ndkyessadn. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maise-
makuvaan on suurpiirteistda maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaiku-
tus on dominanssivyohykettd voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista menndaan, sita laa-
jempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden véliin voimaloiden nakymiseksi. Kauem-
mas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa
voimaloihin.

Hankealueen ldhialueen maasto nousee tasaisen loivasti kohti itdd ja sisdmaata. Hankealueen
pohjoispuolella on hieman alavampaa lijoen uoman ymparistdssa. Maasto on kuitenkin paa-
saantoisesti melko tasaista. Alueella on korkeusvaihtelua mutta suhteelliset korkeuserot eivat
ole suuria eikd makialueita 16ydy. Lahialueen ymparistd on pdaosin joko ojitettua metsaa tai
suota. Hirvisuo on erittdin laaja ja yhtendinen avoin suoalue hankealueesta kaakkoon. My6s han-
kealueen lansipuolelle ldhialueelle ulottuu melko laaja ja avoin Isosuo. Léhialueen lounaisosissa
on my0s useita avosoita, mutta ne ovat hieman pienempia tai muodoiltaan rikkonaisempia. La-
hialueen itdosissa on useita turpeentuotantoalueita. Peltoja on ldhialueella hyvin vahan ja ne
ovat pienialaisia. Lahimmat pellot sijaitsevat hankealueen lounaispuolella Kdariankorvessa ja So-
merovaaralla. Myos lijoen varrella hankealueesta pohjoiseen sijaitsee joitain peltoja. Lahialu-
eella sijaitsee joitain pienia vesialueita, usein soiden yhteydessa. Soiden ja ojitettujen metsien
lomassa kulkee mutkittelevia ojia ja pienjokia. Lahialueen yleiset tiet kulkevat padosin sulkeutu-
neessa metsaymparistdssa eivatka ne ole vilkkaasti liikennoityja. Asutusta on ldhialueella melko
vahan, se on erittdin harvaa, ja keskittynyt teiden varsille viljelysten tuntumaan ja lijoen varrelle.

Tuulivoimaloista ei ldhialueella koidu kovin suurta maisemavaikutusta lukuun ottamatta edella
mainittuja peltoalueita, joilla tai joiden kautta kulkevilla teilla tai joiden yhteydessa olevalle asu-
tukselle vaikutukset saattavat paikoin olla tuntuvammat. Myos tuulivoimapuistoa ymparoivalla
laaja-alaisella turvetuotantoalueella voimalat nakyvat hyvin ja usein hallitsevastikin. Turvetuo-
tantoalue ei ole kuitenkaan maisemaltaan herkkaa aluetta. Hankealueen ldhialueen maisema on
melko suurelta osin peitteistd metsamaastoa lukuun ottamatta turvetuotantoalueita, avosoita
ja joitain vesialueita. Metsiad on eri kehitysvaiheissa, joten myds avohakkuualueita ja taimikoita
|6ytyy, joille voimalat voivat nakya. Sulkeutuneilla osuuksilla seka niiden soiden aarella, joita ei
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ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman kal-
taista. lijoen varrella ja asuinkeskittymissa nakyy ihmisen kaden jalki rakennuksineen ja pieneh-
kdine peltoineen. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta teknologisemmaksi.
Melko voimakkaasta peitteisyydesta johtuen voimaloita ndkyy kuitenkin usein vain paikallisesti
lukuun ottamatta avosuoalueita.

Monilla suoalueilla ei oleskella yleisesti tai pitkdkestoisesti, jolloin maiseman suurikin muutos
jaa merkitykseltaan melko vahaiseksi. Hirvisuon suoalue on luonnonsuojelualue ja hieman tun-
netumpi retkeilykohde, mutta alueella ei kulje yleisia retkeilyreitteja. Suon eteldosissa valtatien
20 laheisyydessa on polun paassa lintutorni yli 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Yleisia ul-
koilureitteja ei lahialueella ole. Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien ulkoiluun soveltuvien
alueiden herkkyys on vahdinen. Muutos nakyy ulkoilukdayttoon soveltuvilla metsatalousalueilla
Iahinna voimaloiden valittdmaan ymparistoon metsanhoidon vaiheesta riippuen. lijoen varrella
Haapakoskella lahialueen koillisosassa on joen rannalla kota. Kodan ymparistéssa on vesivoima-
laitos ja sahkonsiirron rakenteita, joten virkistysmaisema kohteen osalta on jo tuotantomaise-
maa eikd maisema ole niin herkka muutoksille. Muutoksen voimakkuus on virkistyskayton nako-
kulmasta enimmakseen melko pieni. Suurin muutos on Hirvisuolla omatoimisesti retkeileville,
silla Hirvisuolta nakyvat lisdksi Iso Pihlajasuon voimaloiden taakse jadavat Pahkakosken voimalat.
Avara luontomaisema muuttuu tuotantomaisemaksi voimaloita kohti katsottaessa.

Asutukselle voimalat nakyvat [ahialueella muutamalle asutukselle voimaloita [dhimpiin Nauruan
ja Kaariankorven alueilla seka lijoen varrella Haapakoskella. Pahkakosken voimala-alueella Iso-
Orastinjarven rannalla on muutama loma-asutus, mutta niille Iso Pihlajasuon voimalat eivat nay.
Myos lijoen varrella asutuksen lomassa on joitain loma-asuntoja. Joen eteldpuoleisille asutuk-
sille voimalat eivat ndy, ja myos joen pohjoispuolella voimalat ndkyvat parhaiten aivan joen ran-
taan tai Pahkalantielle.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin ldhialueella

Vaihtoehdon VE1 ldhialueelle (0-7 km) sijoittuu yksi RKY-alue, yksi maakunnallisesti arvokas
maisema-alue, yksi maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston alue ja kaksi
kohdetta. Hirvisuo ja Kuusisuo — Hattusuon maisema-alueesta vain Hirvisuosta noin puolet ulot-
tuu lahialueelle.
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Kuva 48. Ndkymdéalueanalyysi kuvauspisteiltd 8 ja 9.
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Somerovaaralta on tehty havainnekuvat kuvauspisteista 8 ja 9. Etdisyyttd [ahimpaan Iso Pihla-
jasuon voimalaan on kuvauspisteelld 8 ja 9 noin 3,1 kilometrid. Somerovaara on alueena hyvin
nauhamainen ja metsan ympardima. Nakymaalueanalyysin mukaan alueelle nakyy voimaloita
Kaaridankorven kapealle peltoalueelle ja Somerovaarantien pohjoispuolen peltoalueelle. Some-
rovaarantielle voimaloita nakyy pariin kohtaan, jossa metsdssa on aukko ja pdasy pellolle. Toi-
sessa naista kohdista on piha rakennuksineen. llmakuvatarkastelun perusteella pihamaata ym-
parodi puustoa ja talousrakennuksia, jotka todennakoisesti estavat nakymia voimaloille ainakin
osassa pihapiirida. Muuten metsdiseen maisemaan ja tielle voimaloita ei ndy lainkaan.

Kuva 49. Havainnekuvat kuvauspisteiltd 8 (ylempi kuva) ja 9 (alempi kuva).

Havainnekuvien perusteella kuvauspisteisiin Kaariankorven pelloilla Iahes kaikki Iso Pihlajasuon
voimalat ndkyvat. Asuintalon pihan laidalta otetussa kuvassa (kuvauspiste 9) voimaloita nakyy.
Molemmissa kuvissa voimaloista erottuu padosin roottorit taustametsan takaa. Kaikkien Iso Pih-
lajasuon voimaloiden voimalatornin huippu erottuu, mika tarkoittaa lentoestevalon nakymista
pimealld. Molemmissa havainnekuvissa Pahkakosken voimaloista yli kymmenen voimalan lapoja
erottuu taustametsan takaa. Etadmmalla kuvauspisteesta niiden roottorit nayttavat pienem-
miltd ja ne sulautuvat paremmin taustametsaan. Pahkakosken voimaloista erottuu myds voima-
latornin huippu, ja siten myos lentoestevalo pimealla. Voimalat eivat nouse korkealle metsan
ylle, jolloin niihin kiinnittaisi herkemmin huomion lapojen liikkeen takia, ei niiden suuren koon
tai hallitsevuuden takia. Lahemmadas metsan rajaa kuljettaessa voimalat jadvat metsan katvee-
seen.

Maakunnallisesti merkittavana rakennetun kulttuuriympariston kohteena alueen maisema on
herkempi muutoksille. Suuri osa peltoalueesta, jolle voimalat ndkyvat ei kuitenkaan kuulu alu-
eeseen. Alueen arvo on rakennuskannassa, ja muuten aluetta kuvaillaan metsaiseksi. Pellon lai-
dalla maisemassa tapahtuva muutos on kohtalainen kuvauspisteiden ymparistdssd, mutta muu-
alla hyvin pieni tai olematon. Eniten vaikutuksia kohdistuu kuvauspisteen 9 asuinpaikalle ja sen
pihapiiriin.
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Kuva 50. Nékymdalueanalyysi kuvauspisteiltd 12 ja 13.

Hirvisuolta on tehty havainnekuvat kuvauspisteista 12 ja 13. Etdisyytta lahimpaan Iso Pihlaja-
suon voimalaan on kuvauspisteelld 12 noin 10,3 kilometria ja kuvauspisteelld 13 noin 11 kilo-
metrid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy laajalle ja melko yhtenaiselle avoimelle
suoalueelle |ahes kauttaaltaan. Iso Pihlajasuon voimalat nakyvat usein kaikki. Suoalueella voi-
maloiden puoleisten metsien reunoilla voimaloita ei nay tai niitd ndkyy vahemman. Kuvauspai-
kan 12 lintutornin ymparistossa voimaloita ei ndy puustoisille alueille lainkaan, mutta ylos lintu-
torniin niita kuitenkin nakyy. Kuvauspisteelle 13 kaikki voimalat ndkyvat. Kuvauspisteiden lahei-
syydessa sijaitsee Valtatie 20, jonka reunassa on ilmakuvatarkastelun perusteella jonkin verran
puita, jotka estdvat paikoitellen voimaloiden nakymista.

Kuva 51. Havainnekuvat kuvauspisteiltd 12 (ylempi kuva) ja 13 (alempi kuva).
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Havainnekuvat Hirvisuolta osoittavat, ettd avoimelle suoalueelle kaikki Pihlajasuon ja Pahkakosken
voimalat nakyvat selvasti. Seka Ison Pihlajasuon etta Pahkakosken voimaloiden roottorit nousevat
kaukaisen taustametsan ylle kokonaan. Myds molempien voimala-alueiden voimaloiden voimala-
torneista erottuu usein noin puolet voimalatornin pituutta. Muutaman Iso Pihlajasuon voimalan
voimalatornia erottuu enemmankin, ja sen sijaan muutamasta Pahkakosken voimalasta voimala-
tornia erottuu taustametsan takaa hieman vdhemman. Molempien hankkeiden voimalat sijaitse-
vat samalla suunnalla, ja voimalat erottuvat selkedna yhtendisena ryhmana talta etaisyydelta. Voi-
malat nakyvat keskilevealla katselualalla, mutta maisemaan jaa myos katselukulmia, joissa ”silmaa
voi lepuuttaa”. Voimaloiden suuresta maarasta johtuen ne herattavat kuitenkin herkasti katseen
huomion myos tielld ohi ajettaessa. Pimealla lentoestevaloja erottuu maisemassa useita kymme-
nia.

Kuvauspisteet 12 ja 13 sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, mika tekee alu-
eesta herkemman maiseman muutoksille. Muutos avoimessa ja lahes puuttomassa luontomaise-
massa on suuri. Hirvisuolta laadittujen havainnekuvien valokuvat ovat valialueelta otettuja. La-
hialueella voimalat ndyttavat havainnekuvia kookkaammilta. Lisdksi ldhempana voimaloita voi-
maloiden eri etdisyys katselupaikasta korostuu, ja voimalat nayttavat eri kokoisilta, eivatka niin
harmonisilta kuin kauempaa katsottaessa. Lahialueella voimalat muodostavat myos leveamman
osan katselusektorista, eika niitd voi helposti sivuuttaa kuin taysin vastakkaiseen suuntaan kat-
somalla tai oleskelemalla suojaisan metsan reunalla.

Muutoksesta aiheutuvat vaikutukset ovat merkittavat arvokkaalle maisema-alueelle. Maisema-
alueen arvot perustuvat juuri laajoihin, tasaisiin, avoimiin ja puuttomiin ndkymiin. Maisemaa on
kuvailtu myos vaikuttavaksi tiemaisemaksi. Tuulivoimalat nousevat uutena elementtina avoi-
mella suoalueilla. Vaikutukset kohdistuvat erityisesti maiseman arvoon, mutta lisaksi virkistys-
maisemaan ja tiemaisemaan. Hirvisuo on tunnettu luonnon tarkkailijoiden ja retkeilijdiden
kohde, ja valtatie 20 on tarkea tie Oulun ja Pudasjarven valilla.

Hirvelastd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 7. Etdisyytta lahimpaan Iso Pihlajasuon voi-
malaan on kuvauspisteelld 7 noin 5,6 kilometrid. Nakymaalueanalyysin mukaan Hirveldn pelto-
alueille ndkyy voimaloita. Osalle alueista nakyy runsaammin voimaloita, mutta aivan rantaan
voimaloita ndkyy heikommin, ja Pahkalantielle vain muutamiin pisteisiin. llImakuvatarkastelun
perusteella Hirveldan ymparisté on suurilta osin puoliavointa. Alueella on nurmia ja peltoja seka
eri kokoista kasvillisuutta erimuotoisina tilkkuina lijoen varrella. Myds piharakennuksia on run-
saasti.

Havainnekuvan perusteella alueelle nakyy voimaloita melko heikosti. Ison Pihlajasuon voima-
loista parin voimalan lapojen liiketta saattaa nakya etualan kasvillisuuden takaa, mutta erityi-
sesti kesdaikaan puiden lehdet estdvat voimaloiden nakymista voimakkaasti. Pahkakosken voi-
maloista myds parin voimalan lapojen liike voi nakya taustametsan takaa. Silloinkin kun Ison
Pihlajasuon voimalat erottuvat maisemasta selvemmin, vain toisen roottori nakyy ldhes koko-
naan metsan ylla, eikd sekdan kovin hallitsevasti. Maisemassa tapahtuva muutos on hyvin va-
haista.

Havainnekuva on otettu rannalta, jonne voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan hei-
kommin. Alueella liikkuessa ja esimerkiksi RKY-alueelle pyramidikattoiset kesanavetat (Hirveld)
voimaloita voi ndkyda enemman ja selvemmin. My6s maakunnallisesti arvokkaalle rakennetun
kulttuuriymparistdon kohteelle Hirvela voimaloita nakyy mahdollisesti havainnekuvaa paremmin.
RKY 2009 kohteen, Hirvelan pyramidikattoisen navetan kohdalta katsottuna pihapiirin muut ra-
kennukset ja tienvarsipuusto estavat nakymia voimaloille. Mikéali voimaloita ei kuitenkaan nay
kulttuuriympariston arvoalueille havainnekuvaa huomattavasti enempaa tai selvemmin, pysyy
maisemassa tapahtuva muutos melko vahaisena. Voimaloiden runsas nakyminen muuttaa mai-
semaa arvokohteissa jo kohtalaisesti. Vaikutukset eivat kohdistu suuriin ihmisjoukkoihin tai suo-
raan arvokohteiden arvoihin, jolloin ne pysyvat melko vahaisina tai korkeintaan kohtalaisina.
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Kuva 52.

Kuva 53. Havainnekuva kuvauspisteiltd 7 (Hirveld) lijoen rannasta.

Ahvenojan mylly sijaitsee pienen metsasaarekkeen keskella lijoen varrella, jonne voimaloita ei
nay. Kohteen maisemaan ei siis kohdistu muutoksia tai vaikutuksia.

Lahialueella voimaloita nakyy erityisesti Hirvisuon avoimille suoalueille, jonne nakyvat suurilta
osin kaikki Iso Pihlajasuon yhdeksan voimalaa ja lisdaksi Pahkakosken voimaloita. Maisemassa
tapahtuva muutos on suuri etenkin, kun otetaan huomioon myds Pahkakosken voimalat. Muut
Iahialueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet ovat pienialaisia ja ne si-
jaitsevat osin tai lahes taysin sulkeutuneessa ymparistdssa niin, etta niille voimaloiden nakymi-
nen on usein vahaista.

Vaikutukset ldhialueilla sijaitsevien arvokohteiden maisemakuvaan on eritelty tarkemmin seu-
raavassa taulukossa.
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Taulukko 17.  Tuulivoimapuiston vaikutukset ldhialueen (0—7 km) arvokohteiden maisemakuvaan.

Erittiin Suuri Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
suuri P nen nen vaiku- nen lainen ---
+ + + + + + + tusta o - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon:
lahialueen (0-7 km) arvokohteet

Kohteen Muutok- Vaikutuk- | Perustelut

herkkyys sen voi- sen mer-
makkuus | kittavyys

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Pyramidikattoiset Ison Pihlajasuon voimaloita voi nakya
kesanavetat, Hir- kohteelle muutamia, mutta Pahkakosken
vela (RKY 2009) voimaloiden vaikutuksesta muutos on

- -(-) -(-) suurempi. Muutos ei kohdista rakennuk-

sen arvoon vaikutuksia, mutta pienipiir-
teisessa ymparistdssa muutos on huo-
miota herattava.

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Hirvisuo ja Kuusi- Hirvisuon laajoille avoimille etdamaisille
suo — Hattusuo, suoalueille voimaloiden ndkyminen ai-
Hirvisuon alue heuttaa suuren muutoksen erityisesti
(Maakunnallisesti Pahkakosken voimalat mukaan lukien.
arvokas maisema- - ~() o Muutos heikentdd maisema-alueen ar-
alue) voa. Lisdksi vaikutuksia kohdistuu alueella

tapahtuvaan virkistdytymiseen ja retkei-
lyyn, mika on melko suosittua Hirvisuolla.

Somerovaara Maiseman muutos on melko pieni ja na-
(Maakunnallisesti kyy vain alueen reunalla sijaitsevalle pel-
arvokas raken- lolle, jolla ei oleskella yleisesti. Vaikutuk-
nettu kulttuuriym- - () () set kohdistuvat 13hinnd yhdelle pihapii-
pdristoalue) rille.

Ahvenojan mylly Kohde sijaitsee sulkeutuneessa metsi-
(Maakunnallisesti kossd, jonne voimaloita ei ndy. Vaikutuk-
arvokas raken- sia ei synny.

nettu kulttuuriym- )

pdristékohde)

Hirvela Nakemaesteista johtuen kohteen ympa-
(Maakunnallisesti ristdssa voimaloita nadkyy vaihtelevasti,
arvokas raken- mutta pddsdantdisesti ne eivat koskaan
nettu kulttuuriym- - - - ndy runsaslukuisesti tai kovin hallitse-
péristékohde) vasti. Voimaloiden nakyminen on hyvin

paikallista. Vaikutuksia kohdistuu mah-
dollisesti joillekin pihapiireille.

Tuulivoimapuiston vaikutukset vdlialueelta tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva omi-
naisuus pienenee. Viimeistadn noin kymmenen kilometrin etaisyydella tuulivoimala ”sulautuu”
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ympadristéonsa ja nakyessaankin voimalat ndyttavat tasakokoisilta maisemassa. 12—14 kilomet-
rin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltad horisontissa ja voimalan hah-
mottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Hankealueen viélialueen maisema on pitkdlti samankaltainen kuin I3hialueen maisema.
Korkeussuhteissa ei ole suuria eroja, ja maasto viettdd lanteen kohti merta. Maastossa
tapahtuva pienpiirteisempi kumpuilevuus ja tasaisuuden rikkonaisuus keskittyy lijoen ja
Martimojoen sekd ojien varsille. Avokalliota havaitaan oikeastaan vain Martimojoen
koillispuolella rikkonaisten suoalueiden lomassa pienehkdjen pitkdnomaisten Pitkdjarven ja
Karhujarven valissa. Ymparisto on paaosin lahialueen tavoin joko ojitettua metsaa tai erilaisista
soistumista ja suoalueista koostuvaa. Ymparistoltddan mielenkiintoisimmat alueet ovat jokien
varsilla, jonne myds harva asutus ja loma-asutus ovat keskittyneet. lijoen varrella asutus on
sijoittunut paasaantodisesti jokea mydtdilevan tien molemmin puolin joen pohjoispuolella.
Martimojoen vartta ei myo6taile samaan tapaan yksi tie, ja joen rannalla asutus on erittdin harvaa
loma-asutusta lukuun ottamatta paria asuintaloa Martimolammen ymparistossa. Valialueen
poikki kaakossa kulkee valtatie 20, jonka varrella tai josta ristedvien teiden varsilla on myos
jonkin verran haja-asutusta muun muassa Haikionniemessa, Arkalassa ja Mannilassa seka
Panumanjarven rannalla Panumassa.

Viliauleella voimaloita ndkyy nakyvyysanalyysin mukaan huomattavasti vidhemman ja
pienemmille alueille kuin ldhialueella. Vilialueella on enda melko vahan tarpeeksi laajoja
avotiloja, joinne voimaloita voisi teoriassa nakya. Parhaiten voimaloita nakyy koillisessa ja
luoteessa turvetuotantoalueille, jonne nakyy kaikki voimalat alueiden pohjoisosiin. Erityisesti Yli-
lin taajamasta koilliseen sijaitsevalle Kupsussuolle voimalat nakyvat. Kupsussuosta itdaan lijoen
tuntumassa sijaitsee useita muita turvetuotantoalueita, joille voimaloita nakyy myds. Kyseiset
turvetuotantoalueet ovat kuitenkin hieman pienialaisempia, eika niille ndy yhta laajalle alueelle
tai kaikkia voimaloita. Turvetuotantoalueet eivat ole maisemaltaan herkkia eika niilld oleskella
yleisesti, jolloin maisemassa tapahtuva muutos ei ole kovin suuri tai merkittdva. Kaakossa
voimaloita ndkyy myds joillekin suurimmille avoimille suoalueille kuten Varkkisuolle ja
Juurikkasuolle. Voimaloita nakyy vaihtelevasti riippuen katselupisteestd, ja osalle suoalueista
voimaloita ei ndy lainkaan. Alueilla ei ole yleisia retkeilyreitteja ja niilla tapahtuva liikkuminen on
todenndkdisesti vahaista, satunnaista ja Iahialueen asukkaiden virkistystoimintaa.

Pienemmille suo- ja vesialueille vdlialueen eteldosissa erityisesti lounaassa voimaloita ei aina ndy
ollenkaan. Joidenkin vesialueiden rannoille voimaloita ndkyy korkeintaan parista muutamaan
hyvin pienille ja paikallisille katselupaikoille. Vesien rannoilla on jonkin verran loma-asutusta.
Vidlialueella parin voimalan vahdinen nakyminen maisemassa taustametsan takana ei aiheuta
suurta muutosta, ja tdssakin tapauksessa vaikutus kohdistuu paaosin virkistysmaisemaan vesilla
liikkuessa ja loma-asunnon rantaan tullessa. lImakuvatarkastelun perusteella useat loma-
asunnot sijaitsevat kauempana rannasta, eikd itse asunnolle voimaloita ndy puuston vahvasta
nakoestevaikutuksesta johtuen. Kotajarven, Tervajarven ja Loukkojarven yksittdisten avoimissa
ymparistoissa sijaitsevien asuinpihojen tai loma-asumusten pihapiireille voimaloita saattaa
nakyd, mutta niitd nakyy korkeintaan pari. Etdisyydestd johtuen voimalat eivat hallitse
maisemaa, ja ne erottuvat todennakaoisesti vain lapojen liikkeena taustametsan takana. Mikali
Pahkakosken voimalat nakyvat alueille myds, saattavat voimalat herattdaa lukumaarallaan
huomion, mutta etdisyyden ja metsdisyyden vuoksi nekin todennakdisesti “sulautuvat”
maisemaan. Nakymaalueanalyysin mukaan Panumanjarvelle kaakkoon voimalat nakyvat paikoin
kaikki, mutta eivat asuinkeskittymaan. Kaakkoisille rannoille niitd nakyy joidenkin loma-
asutusten rannoille, mutta harvemmin suoraan loma-asunnon pihaan ympardivan
kasvillisuuden vuoksi. Voimalat muuttavat hieman maisemaa, mutta vaikutukset kohdistuvat
[ahinna virkistysmaisemaan vesialueella.

lijoen tarpeeksi leveiden jokiosuuksien pohjoisille rannoille voimaloita nakyy muutamiin
paikkoihin, joissa rannoilla on avointa. Nakymdaalueanalyysin mukaan nakymaalueet ovat hyvin
paikallisia, pienialaisia ja rikkonaisia. Pahkalantielld kulkiessa on pitkiakin osuuksia, jolloin
voimaloita ei nay lainkaan. Joillakin rannoilla, joille voimaloita nakyy, ei oleskella yleisesti.
Muutamille asutuksille ja loma-asutuksille voimaloita saattaa nakya Pahkalassa,
Kierikkikeskuksessa, Kontuanniemella ja Kaanperalla.
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Kierikkikeskuksesta on tehty havainnekuva kuvauspisteistd 2 ja 3. Etdisyyttd |ahimpaan lso
Pihlajasuon voimalaan on kuvauspisteelld 2 ja 3 noin 10,3 kilometria ja Iahimpadn Pahkakosken
voimalaan noin 5,2 kilometria. Kierikkikeskuksen ymparistd on ilmakuvatarkastelun perusteella
padosin sulkeutunutta metsdaymparistdd. Rannalla ja avohakatuilla alueilla sekd keskuksen
pohjoisenpuoleisille avosuoalueille voimaloita nakyy. Voimaloita ndkyy vaihteleva maara eri
nakymaalueille. Pihapiireille voimaloita ei todennakoisesti nay.
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Kuva 54. Nékymdalueanalyysi kuvauspisteistd 2 ja 3 (Kierikkikeskus).

Havainnekuvien perusteella havainnekuvan 3 alueelle Pahkalantielle voimaloita ei nay lainkaan.
Sen sijaan lijoen rannalla voimaloita nakyy Kierikkikeskuksen Kivikauden kyldn rantaan. Ison Pih-
lajasuon voimaloista erottuu vain hieman lapojen liiketta taustametsan takaa. Pahkakosken voi-
maloita erottuu paremmin ja enemman. Ldhes kaikki voimalat nakyvat jonkin verran, mutta voi-
maloista nakyy pdaosin vain osaa roottoria. Muutamasta voimalasta roottori erottuu lahes tay-
sin taustametsan ylla, mutta ei hallitsevasti. Useiden Pahkakosken voimaloiden voimalatornin
huippu erottuu myds metsan ylla, mika tarkoittaa lentoestevalojen ndkymista pimealla. Voima-
latorneja ei erotu paljoa, jolloin vain huippujen lentoestevaloja nakyisi. Kierikkikeskuksen ympa-
ristd on muinaismuistokohteiltaan rikasta. Voimaloiden nakyminen maisemassa ei sovi kivikau-
desta kertovan alueen henkeen. Vaikka voimalat eivdt nayta kovin suurilta, niitd nakyy melko
laajalla katselukulmalla runsaasti ja ne herattavat katseen huomion liikkeelldadan. Muutos on koh-
talainen, mutta vaikutukset melko suuret virkistys- ja vierailumaisemalle, tuulivoimaloiden hei-
kentdessa matkailukohteen teemaan sopivaa maisemaa.
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Kuva 55. Havainnekuvat kuvauspisteistd 2 (ylempi kuva) ja 3 (alempi kuva)

o YTV SRTER
ML T el | ,/4//

N

==y

~N

S~ Siltapaa ) Tuulivoimaloita nakyy
47 7 5

1-2
34
5-6
m 79
=  Asuinrakennus
= Lomarakennus

Kuvauspiste ja
voimaloiden
S P nakymasektori

\ ~ Maakunnallisesti
Siuruanea m ] :r\lzgkag rake__npgtayu
% aari o ulttuuriympdristo

Lt )

. -

22 + Maakunnallisesti

> 3 | arvokas rakennettu

/ ‘ kulttuuriymparists-
, kohde

K_—————————_ "

L8
ratiisi
*Palvelukeskus /)

Kuva 56. Nékymdalueanalyysi kuvauspisteestd 1.
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Yli-lin taajamasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 1. Etdisyytta lahimpaan Iso Pihlaja-
suon voimalaan on kuvauspisteelld 1 noin 14,3 kilometria ja Iahimpaan Pahkakosken voimalaan
noin 9,3 kilometrida. Taajamat ovat ympadristéind usein puoliavoimia tai jopa melko
sulkeutuneita. Rakennukset, rakenteet seka puistojen ja pihojen kasvillisuus ovat |dhiympariston
elementteja, jotka estavat nakymida voimakkaasti. Yli-lissa osa nakymaalueista nayttaisi
ilmakuvan perusteella olevan sulkeutuneita ymparistojd, jolloin voimaloita ei nay useisiin
paikkoihin taajamassa lainkaan. My0Os rantaa reunustaa kasvillisuusvyohyke, jolloin monille
pihapiireille voimaloita ei todenndkdisesti ndy. Nakymadalueanalyysin mukaan voimaloita ei
nakyisi muutamaa enempaa. Muutosta ei voida pitda kovin suurena ja merkittavana.

Kuva 57. Havainnekuva kuvauspisteestd 1 Yli-lin taajamasta.

Havainnekuvan perusteella Yli-lin entisen kunnantalon rantaan nakyisi Ison Pihlajasuon voima-
loista yksi ja Pahkakosken voimaloista kolme. Kaikista neljasta nakyvasta voimalasta erottuu vain
osa roottoria taustametsdan takaa. Voimaloita kohti katsoessa lijoessa sijaitseva metsdinen
Naurissaari estaa ldahes kaikkien voimaloiden nakymisen kuvauspisteeseen. Havainnekuvan
perusteella Yli-lin taajamaan voimalat ndkyvat todenndkdisesti vielda huonommin jos paikoin
lainkaan. Parista Pahkakosken voimalasta erottuu metsan ylld voimalatornin huippu, ja sita
myo6ta pimealla lentoestevalo.

Taajamassa on joitain maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston alueita ja
kohteita seka paikallisesti arvokkaita rakennuksia, joista osalle voimalat saattavat nakya. Talta
etdisyydelta Iso Pihlajasuon parin voimalan nakyminen alueille ja kohteisiin on hyvin vahaists,
jolloin vaikutus alueiden arvoihin on myds pientd. Sen sijaan jos kaikki Pahkakosken voimalat
nakyvat alueille myos, saattaa voimaloiden lukumaéara herdttad herkemmin katseen huomion
voimaloiden lapojen liikkuessa, jolloin hankkeiden voimaloiden yhteisvaikutuksesta johtuva
muutos on merkittdvampad. Havainnekuvan perusteella se on kuitenkin melko
epatodenndkdistd, silld vastarannan ja lijoessa sijaitsevien puustoisten saarien ndkéestevaikutus
on voimakasta.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vdélialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etadisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee yksi maakunnallisesti
merkittavaa rakennetun kulttuuriymparistdn alue ja viisi kohdetta. Lisaksi Hirvisuo jatkuu vali-
alueelle rajautuen valtatien 20 reunaan. Vilialueella Iso Pihlajasuon voimaloiden paras nakymi-
nen on Hirvisuolle. Hirvisuolle voimaloita nakyy maarallisesti runsaasti, eli Iso Pihlajasuon voi-
maloista kaikki nakyvat suurelle osalle puutonta laajaa suoaluetta. Voimaloita nakyy vahemman
voimaloiden puoleisten metsien reunoille. Myds Pahkakosken voimaloista suuri osa nakyy suo-
alueelle Iso Pihlajasuon voimaloiden takana havainnekuvien 12 ja 13 perusteella, jotka on kasi-
telty jo edella lahialueen yhteydessa. Kyseisellda maisema-alueella erityisesti molempien voima-
lahankkeiden voimaloiden yhteisvaikutuksesta niiden runsaslukuinen ndakyminen arvomaise-
massa heikentda alueen maiseman arvoja.

Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto Yli-lin kirkonseutu rajautuu valialu-
eelle vain hyvin pieniltd osin. Yli-lin taajamassa aivan valialueen ulkorajan tuntumassa on lisaksi
pari muuta maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriymparistén aluetta seka joitain
kohteita. Alueella sijaitsee my6s muutamia paikallisesti arvokkaita rakennettuja kohteita. Ha-
vainnekuvan 1 (kuva 57) perusteella alueille ja kohteille ei todenndkdisesti ndy Iso Pihlajasuon
ja Pahkakosken voimaloista muutamaa enempaa. Yli-lin taajaman ranta-alueilla voimaloista
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erottuu lahinna lapojen liikettd taustametsdn takana ja pimealld lentoestevalojakaan ei erotu
paria enempdad. Kauempana rannasta taajamaymparistossa voimaloiden erottaminen on viela
haasteellisempaa erilaisista nakoesteistd johtuen. Silloinkin, kun jostain katselupisteesta voima-
loita pystyy nakemaan, eivat ne herata suurta huomiota, vaan sulautuvat osaksi taustamaise-
maa.

/§ Tuulivoimaloita nékyy
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Kuva 58. Nékymdalueanalyysi kuvauspisteestd 6.

Koutuanniemi (Rieskala) sijaitsee avoimen peltoalueen paassa niin, ettd sinne voimaloita saat-
taa ndkya. Nakymaalueanalyysin mukaan Pahkakosken ja Ison Pihlajasuon voimaloista sinne na-
kyisi yhteensa jopa parikymmenta. Laheiselle pellolle voimaloita nakyy heikommin ja aivan nie-
men rantaan nakyvat lahes kaikki hankkeiden voimalat. lImakuvatarkastelun perusteella niemen
rantaa ja maakunnallisesti arvokkaan kohteen pihapiirid reunustaa eteldssa kasvillisuuskaista-
leet.

Kuva 59. Havainnekuva kuvauspisteestd 6 (Pérrdniemen ranta).

Havainnekuvien perusteella Parrdaniemelld olevan metsastysmajan rantaan nakyisi Ison Pihlaja-
suon voimaloista ldhes kaikki. Voimaloista erottuu vain osa roottoria metsan takaa ja korkeintaan
muutamasta nakyy voimalatornin huippu ja pimealld lentoestevalo. Paremmin kuvauspisteelle
erottuvat ldhempana sijaitsevat Pahkakosken voimalat, joista kaikki ndkyvat kuvauspisteelle.
Niista yli puolesta erottuu koko roottori metsan ylla ja vaihtelevasti voimalatornin pituutta. Joen
levedamman alueen paalla Pahkakosken voimaloista muutamasta voimalatornia erottuu jopa yli
puolet sen pituudesta. Vain muutamasta kaukaisemmasta Pahkakosken voimalasta Iso Pihlaja-
suon voimaloiden suunnassa ei erotu lainkaan voimalatornia, ja kyseisistd muutamasta voimalasta
erottuu vain osa roottoria metsan takaa. Kuva on otettu aivan rannasta, jonne voimalat nakyvat
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alueella parhaiten ja suurilukuisesti. Maakunnallisesti arvokkaalle kohteelle voimaloita todenna-
koisesti nakyy hieman heikommin pihapiirin ja rannan puuston estdessa nakymia jonkin verran.
Koutuanniemen arvo perustuu perimatietoon siita, ettd kohde on toiminut aikanaan jadkarietap-
pina (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a). Maisemassa tapahtuva muutos Iso Pihlajasuon tuulivoi-
maloiden osalta on pieni, mutta yhteisvaikutus Pahkakosken voimaloiden suhteen on melko suuri,
mutta kasvillisuuden tuottamasta osittaisesta nakoesteesta johtuen todennakoisesti kohtalainen.
Vaikutukset eivat niinkdan kohdistu kohteen arvoon, vaan painottuvat asukkaiden pihapiirin mai-
semaan seka kuvauspisteen metsastysmajan ja sen ymparistossa tapahtuvaan virkistystoiminnan
maisemaan rannalla liikkuessa. Metsastysmaja sijaitsee hieman kauempana rannasta, ja sen ym-
paristd on muuten sulkeutunut, jolloin virkistysmaisemaan aiheutuva muutos on melko vahaista
ja metsassa lilkkuessa muutosta tai vaikutuksia ei ole.
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Kuva 60. Nékymdalueanalyysi kuvauspisteestd 4 ja 5.

Ala-Pahkala sijaitsee puoliavoimella kyldalueella. Nakymaalueanalyysin mukaan Ison Pihlaja-
suon ja Pahkakosken voimaloita ndkyy kohteelle noin parikymmenta. Voimaloita nakyy vaihte-
levasti kylaalueelle joko ei lainkaan tai Pahkalantielle ja sitd ymparoiville pelloille jopa lahes kol-
mekymmentda. Rannan kasvillisuus ja kyldalueen pienet metsikot rikkovat nakymaalueita. llma-
kuvatarkastelun perustella myos tonteilla on kasvillisuutta, joka paikoin voi estdaa voimaloiden
nakymistd voimakkaasti. Lisaksi kylaalueella talousrakennukset ja muut rakenteet toimivat na-
koesteinad, jolloin voimaloiden nakyminen on todennadkoisesti paikoin heikompaa kuin nakyma-
alueanalyysi antaa olettaa.

Havainnekuvan perusteella Pahkalan kylan uimarannalle ei nakyisi Ison Pihlajasuon voimaloita
lainkaan ja Pahkakosken voimaloista alle kymmenen. Pahkasuon nakyvistakdaan voimaloista
muutamasta erottuu vain tarkkaan katsomalla lapojen liike taustametsan takaa. Kahdesta kau-
kaisemmasta voimalasta nakyy hieman enemman roottoria ja voimalatornien huiput. Pimealla
lentoestevaloja nakyisi siis vain pari. Kuvauspisteella 4 maiseman muutos ei ole kovin suuri, silla
muutama erottuva voimala ”sulautuu” taustamaisemaan, ja vaikutuksetkin kohdistuvat ldhinna
virkistyskayton maisemaan. Samoin kylaymparistosta laaditussa havainnekuvassa 5 Ison Pihlaja-
suon voimaloita ei nay lainkaan. Pahkakosken voimaloista muutaman lahimman voimalan lapoja
erottuu taustametsan takaa, mutta voimalatornit jaavat taysin piiloon. Kuvauspaikan ymparis-
tossa liikkuessa mahdollisesti parin Pahkakosken voimalan voimalatornin huippu pilkahtaa esiin
taustametsan takaa, jolloin paikoin pari lentoestevaloa nakyy maisemassa pimealla.
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Kuva 61. Havainnekuvat kuvauspisteistd 4 (ylempi kuva) ja 5 (alempi kuva).

Havainnekuvan ja ilmakuvan perusteella Ala-Pahkalaan ei todenndkdisesti ndy voimaloita yhta
paljoa kuin ndkymaalueanalyysi osoittaa. Havainnekuva 5 (kuva 61) osoittaa hyvin, kuinka kyla-
alueella katselupaikan ndkyman etualalla sijaitseva puusto ja kasvillisuus peittda nakymia kau-
emmalla sijaitseville voimaloille. Ala-Pahkalan kohteen arvo painottuu paarakennukseen sen ol-
lessa luultavasti Pahkalan kylan vanhin tila ja kylan paatila (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a).
Kohdekuvauksessa mainitaan myos pihapiiri ja kerrotaan sen muutoksista. Piha on aikaisemmin
ollut sulkeutuneempi, mutta ajan saatossa useita piharakennuksia on purettu. Avoimelle pihalle
voimaloita saattaa nakya paremmin. limakuvan perusteella rakennuksen pihalla on muutamia
puita. Lisdksi pihalta kaakkoon voimaloiden suuntaan nayttaisi olevan kapeahko metsikkokais-
tale, joka todenndkoisesti estaa nakymia voimaloille hyvin. Jos voimaloita nakyy, nakyy niista
mahdollisesti havainnekuvan 5 tapaan vain osa roottoria metsan takaa. Kohteen ymparistossa
maisemassa tapahtuva muutos on korkeintaan kohtalaista, mutta jaa todennakoisesti melko va-
haiseksi, jolloin my0s vaikutukset ovat vahadiset. Enemman voimalat nakyvat laajimpien pelto-
alueiden voimaloita vastakkaisille reunoille, joilla ei oleskella yleisesti tai avoimessa ymparis-
tossa kulkeville tieosuuksille, joilla voimalat havaitaan ohimennen.

Lopuista valialueelle sijoittuvista kohteista voimaloita en nakymaalueanalyysin mukaan ndy. Ra-
jala sijaitsee ilmakuvatarkastelun perusteella niin sulkeutuneessa ymparistossa, etta sinne voi-
maloita ei ndy. Sekd Ahvenniemen koulu etta Seiteri puolestaan sijaitsevat niin kaukana valialu-
een ulkorajan tuntumassa, ettd kohteiden piha-alueet eivat ole tarpeeksi laajoja ja avoimia, etta
niille ndkyisi voimaloita. Lisdksi Ahvenniemen koulun pihaa ympardi metsad, ja Seiterin alueella
jokivarren kasvillisuus peittda nakymat voimaloita kohti.
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Taulukko 18.  Tuulivoimapuiston  vaikutukset  vdlialueen  (7-14  kilometrid)  avokohteiden
maisemakuvaan.
Erittain Suuri Kohtalai_ Vahal' Ei Vahal' Kohta' Suuri
suuri %, nen nen vaiku- nen lainen -1
+++ + ++ + tusta - oo

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:

vélialueen (7-14 km) arvokohteet

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen
EICS voimakkuus merklttavyys

Perustelut

. Vvel [ VEL | VEL__

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Koutuanniemi
(Rieskala)

(Maakunnallisesti
arvokas rakennettu
kulttuuriympdristo-
kohde)

Ison Pihlajasuon voimaloita erottuu vain
vdhan ja muutama alueelle, mutta yh-
teisvaikutuksena Pahkakosken voimalat
erottuvat esimerkiksi metsastysmajalla
erittdin hyvin ja hieman hallitsevastikin
veden paalla. Ison Pihlajasuon voimaloi-
den aiheuttama muutos on vahaista,
mutta yhteisvaikutuksena Pahkakosken
voimaloiden kanssa kohtalaista.

Ala-Pahkala

(Maakunnallisesti
arvokas rakennettu -
kulttuuriympdristo-
kohde)

Ison Pihlajasuon voimaloita ei nay lain-
kaan kohteelle, mutta Pahkasuon voi-
maloita nakyy hiukan. Voimalat kuiten-
kin sulautuvat taustamaisemaan ja vai-
kutukset kohdistuvat padosin virkistys-
kdytén maisemaan.

Rajala

(Maakunnallisesti
arvokas rakennettu -
kulttuuriympdristo-
kohde)

Kohde sijaitsee sulkeutuneessa metsi-
kossd, jonne voimaloita ei nay. Vaiku-
tuksia ei synny.

Ahvenniemen
koulu

(Maakunnallisesti
arvokas rakennettu
kulttuuriympdristo-
kohde)

Kohde sijaitsee melko sulkeutuneessa
ymparistossa, jossa avoin tila ei ole tar-
peeksi laaja, ettd voimalat nakyisivat
kohteeseen. Vaikutuksia ei synny.

Yli-lin kirkonseutu

(Maakunnallisesti
arvokas rakennettu
kulttuuriympdiristo-
alue)

)

Alue sijaitsee lahes tdysin kaukoalueen
puolella. Todennakdisimmin voimaloita
nakyy peltoalueella, mutta voimaloita
nakyy korkeintaan muutama, ja niista
erottuu vain lapojen liikettda kaukana
taustamaisemassa metsan takana. Taa-
jamarakenteessa kasvillisuuden ja ra-
kennusten nakodestevaikutus on voima-
kasta.

Seiteri
(Maakunnallisesti
arvokas rakennettu

kulttuuriympdiristo-
kohde)

Kohde sijaitsee niin kaukana, etta avoin
tila kohteen ymparistossa ei ole tar-
peeksi laaja, ettd voimalat nakyisivat
kohteeseen. Kohteen ldhelld rantaa reu-
nustaa nakdesteend kasvillisuus. Vaiku-
tuksia ei synny.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset kaukoalueelta tarkasteltuna (n.14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys ldahimpiin
tuulivoimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on
nakyessadn vaikutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden seka
rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle,
kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Kaukoalue jatkuu metsa- ja suovaltaisena ympaéristona. Suoalueiden ja metsien mosaikkiia on
erityisesti kaukoalueen pohjois- ja itdpuolilla. Lounaaseen kohti Kiiminkia ja Oulua ymparisto on
enemman metsadvaltaista, mutta metsdn lomassa sijaitsee yksittdisid pienehkdja suo- ja
vesialueita. Ison Pihlajasuon ymparistod eldvoittavat lukuisat joet ja uomat. lijoki jatkaa
yldjuoksulleen itdan ja alajuoksulleen kohti lantta. Nuorittanjoki kulkee kaakossa yhidstyen
Kiiminkijokeen kaukoalueen eteldosissa, josta Kiiminkijoki jatkaa alajuoksulleen mutkitellen
kohti merta. Siuruanjoki sijoittuu kaukoalueen pohjoisosaan, ja luoteessa aivan valialueen
ulkorajalla se yhdistyy lijokeen. Muut vesialueet ovat melko harvassa. Ne ovat paaosin
pienehkdja lampia ja jarvia, joista osa on muodostunut jokien yhteyteen. Hankkeen voimaloita
[ahimmat taajamat ovat luoteessa noin 14 kilometrin etdisyydella Yli-li seka noin 21 kilometrin
etdisyydelld lounaassa Kiiminki. Muuten joitan kylia ja pienkylia sijaitsee pienine peltoaloineen
padosin jokien, muiden vesialueiden ja merkittavimpien teiden varsilla.

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita nakyy kaukoalueella ldhinna laajimmille avosoille ja vesialueille.
Koillisessa voimaloita nakyy Joutensuolle ja Lampisuolle, Kaakossa Kuusisuolle, Hattusuolle ja
Varkkisuolle, eteldssa Makisuolle sekad lounaassa Haapajarville, Lukkojarvelle, Silkkasuolle,
Kotasuolle, Kotajarvelle ja Tervajarvelle. Useat ndakymaalueet eivat kaukoalueella ole enaa niin
laajoja, ettd ne ulottuisivat koko avosuo- tai vesialueelle. Nakymaalueet ovat padosin avointen
alueiden voimaloita vastakkaisilla laitamilla, ja vain osalle niistd nakyy kaikki Ison Pihlajasuon
voimalat. Joidenkin jarvien rannoilla on hieman loma-asutusta, mutta ilmakuvatarkastelun
perusteella ne sijaitsevat usein sulkeutuneessa metsassa, jolloin niille ei todennakoisesti ndy
voimaloita. Mikali loma-asutuksen ranta on voimaloita vastakkaisella rannalla, saattaa rantaan
tullessa voimalat nadkyad. Kaukaisesta etdisyydestd johtuen voimalat nayttdavat kuitenkin
hukkuvat taustametsan taakse ja niiden erottaminen maisemassa on vaikeaa. Maisemassa
tapahtuvaa muutosta ei voida pitda kovin suurena ja merkittdavana virkistyskayton maisemaan.
Suoalueilla liikkuminen on sen sijaan satunnaista ja todennakdisesti vahaista virkistystoimintaa,
silld useilla suoalueilla ei kulje retkeilyreitteja tai edes yleisia polkuja. Makisuon ymparistdssa on
joitain talvireitteja ja moottoriurheilurata. Moottoriurheilurata ei ole kuitenkaan herkka
maiseman muutoksille, jolloin voimaloiden mahdollinen nakyminen alueelle ei ole kovin
merkittavaa.

Asutusta sijoittuu tdssa etadisyysvyohykkeessda muun muassa aivan valialueen tuntumaan
luoteeseen Yli-lin taajamaan sekd noin 23 kilometrin etdisyydelle lounaaseen Kiimingin
taajamaan. Yli-lin taajama on viela sellaisella etdisyydelld, ettd sinne saattaa nakya voimaloita
taajamaa ymparoiville pelloille. Havainnekuva 1 (kuva 57) osoittaa kuitenkin, ettd edes taajaman
rannalta Iso Pihlajasuon tai Pahkakosken voimalat eivat ndy maisemaa hallitsevasti.
Havainnekuvan perusteella taajamassa liikkuessa voimaloiden nakyminen on hyvin
epatodenndkoista, ja silloinkin kun niitd nakyy, ovat katselupisteet hyvin satunnaisia ja pienia
alueita. Pimedan aikaan saattaa lentoestevaloja erottua horisontissa. Kiimingin taajamaan
voimaloita nakyy vahemman ja vielda pienemmille ja satunnaisemmille paikoille.
Taajamarakenteessa voimaloiden ndkyminen on kuitenkin hyvin epatodenndkdista. Jos
voimaloita nakyy, eivat ne herata kovin herkasti katseen huomiota tai niita pitaa tarkkaan etsia
taustamaisemasta. Parhaiten voimaloita nakyy toimaloiden suuntaan pitkilla suorilla ja avoimilla
tieosuuksilla kulkiessa tai korkeammilta katselupisteiltd voimaloiden suuntaan katsoessa.

Lannessa lijoen varrella ja eteldssa Kiiminkijoen varrella on asuinkeskittymia, pienkylia ja kylia.
Myods kaukoalueen itdosissa lijoen varrella sijaitsee pari kylaa. Useat kylat ja pienkylat ovat
ymparist6ltaan puoliavoimia. Peltoalat ovat Iso Pihlajasuon ymparistdssa harvoin niin laajoja,
etta niille nakyisi voimaloita hyvin. Talla etdisyysvyohykkeelld peltoalojen pitdisi olla erittdin
laajoja, jotta voimaloiden teoreettinen nakyminen olisi edes mahdollista. Se toteutuu lannessa
lijoen varrella Keskikylan ja Karjalankylan tienoilla. Nakymaalueet ovat kuitenkin hyvin pienia ja
paikallisia. Iso Pihlajasuon voimaloita nakyy keskimaarin muutama, mutta myos Pahkakosken
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voimaloita saatta nakya. Yleisesti voimaloiden nakyminen kaukoalueella kohdistuu ainoastaan
joihinkin yksittaisiin kiinteistoihin. Lisdksi etdisyytta on sen verran paljon, ettd vaikka voimalat
nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jdisivat vahaisiksi. Asutukseen
kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee kaksi RKY-aluetta, kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta
seka viisi maakunnallisesti merkittavad rakennetun kulttuuriympariston aluetta. Lisaksi
kaukoalueelle sijoittuu Hirvisuo ja Kuusisuo — Hattusuon maisema-alueesta Kuusisuo —
Hattusuon alue.

Nakyvyysanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita ei
nakyisi suurimpaan osaan kohteista. Joihinkin laajoihin kohteisiin nakyy vain hyvin pienille osa-
alueille. Paras nakyvyys vaikuttaisi olevan Kuusisuo — Hattusuon suoalueella, jossa seka
Hattusuolla ettd Kuusisuolla on melko yhtendinen laaja alue, jonne voimaloita nakyy. Soiden
kaukaisimpiin osiin nakyy nakymaalueanalyysin mukaan jopa kaikki Ison Pihlajasuon voimalat.
Voimaloita ei ndy kuitenkaan koko avoimelle suo-osuudelle maisema-alueella. Etdisyydesta
johtuen voimalat nayttavat pieniltd horisontissa. Aluetta kdytetaan mahdollisesti retkeilyyn ja
luonnon tarkkailuun, mutta suoalue on esimerkiksi Hirvisuota tuntemattomampi retkeilykohde.
Ison Pihlajasuon voimaloiden nakyminen muuttaa arvokasta maisema-aluetta, ja erityisesti
Pahkakosken voimaloiden yhteisvaikutuksesta voimaloiden runsaus saataa herattdaa herkasti
katseen huomion voimaloiden lapojen pyo6riessd korkealla laajan avoimen suoalueen
horisontissa. Vaikutus kohdistuu maiseman arvoon ja arviolta vdhaiseen virkistyskayton
maisemaan. Etdisyydestd ja maiseman vahaisista kokijoista johtuen talla maisema-alueen osa-
alueella maiseman muutos ja siitd aiheutuvat vaikutukset on hieman voimaloita ldhempana
sijaitsevaa Hirvisuon aluetta lievemmat. Nakymaalueet ovat myods hyvin paikallisia laajalla
maisema-alueella, ja suurimpaan osaan maisema-aluetta voimaloita ei ndy lainkaan.

Ndkymadaalueanalyysin mukaan myo6s Karjalankylan — Hokdnrannan kulttuurimaisemiin
lijokivarressa voimaloita nakyisi. Osa joen varrella sijaitsevista peltoalueista muodostaa yhdessa
joen kanssa tarpeeksi pitkan avoimen alueen, mikd mahdollistaa voimaloiden ndakymisen
maisema-alueelle. Nakymaalueet ovat kuitenkin melko pienid ja harvaan sijoittuneita. Ison
Pihlajasuon voimaloita nakyy nakymapaikoille keskimaarin muutama. Pahkakosken voimaloita
nakyy todenndkodisesti myds jonkin verran. Suurin osa ndakymadalueista on pelloilla, joilla ei
oleskella yleisesti. Vaikka maisema muuttuisi, on muutos etdisyydestd johtuen endid melko
vahaistd, voimaloiden erottuessa mahdollisesti vain lapojen liikkeena tai lentoestevaloina
kaukana horisontissa taustametsdan takana. Koska pelloilla ei oleskella yleisesti, eivat
vaikutuksetkaan ole kovin suuret. Enemman vaikutuksia on yleiseen tiemaisemaan, silla
nakymadalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Karjalantielle muutamaan katselupisteeseen.
Asutukselle voimaloita ei todennakdisesti nay, silla ilmakuvatarkastelun perusteella useilla
pihapiireilld, joille voimaloita nédkyisi, on pihapiirissd kasvillisuutta ja talousrakennuksia
nakodesteena voimaloiden suuntaan. Mikali voimaloita kuitenkin nakyy pihapiireille, kohdistuvat
vaikutukset yksittaisille asutuksille, ja etdisyydesta johtuen muutos maisemassa jaa enaa hyvin
pieneksi, jolloin vaikutuskaan ei ole kovin suuri.

RKY-alueille kaukoalueella voimaloita ei ndy nakymadalueanalyysin mukaan. Haapaniemen
pyramidikattoiset kesdanavetat on alueena pieni ja sulkeutuneessa ympadristossa, joten
voimaloita ei ndy kohteeseen. Kiimingin kirkko ymparistéineen on ilmakuvatarkastelun
perusteella myos erittdin sulkeutunut metsdinen taajama-alue, voimaloita ei ndy alueelle.
Myoskdaan maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueille Kollajan kulttuurimaisemat
lijokivarrejssa  ja  Jakkukyldn  kulttuurimaisema lijokivarressa  voimaloita ei
nakymadalueanalyysin mukaan ndy. Maisema-alueella ei sijaitse tarpeeksi laajoja avoimia alueita,
etta voimaloiden nakyminen olisi teoreettisesti mahdollista.

Maakunnallisesti merkittavista rakennetun kulttuuriymparistén alueista voimaloita nakyy
nakymaalueanalyysin mukaan Yli-lissa Yli-lin kunnantalon toérmalle ja Siuruantormalle.
Maalismaan, Kollajannimen ja Kollajan kylan maakunnallisesti merkittaville rakennettujen
kulttuuriymparistojen alueille voimaloita ei ndy. Siuruantérmalld voimaloita nakyy
nakymaaluanalyysin mukaan avoimille peltoalueille ja Yli-lin kunnantalon térmalla joen rantaan.
Lisaksi Yli-lin kirkonseutu sijaitsee lahes tdysin kaukoalueen puolella, ja sinne nakyisi myos
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voimaloita ndkymadaalueanalyysin mukaan avoimelle pelto-osuudelle. Yli-lin rannalta tehdyn
havainnekuvan perusteella (kuva 57) voimalat nakyvat heikosti rantaan. Taajama-alueella
voimaloiden nakyminen on todennakoisesti viela heikompaa, ja suurilta osin jopa olematonta.
Peltoalueille voimaloiden ndkyminen on todennakdisinta, ja silloinkin voimaloita nakyy vain
muutama. Voimaloista erottuu lapojen liikettd taustametsdan takaa. Voimaloista aiheutuva
muutos kulttuuriymparistdssa on melko vahaista. Vaikutukset kohdistuvat paaosin peltoalueille,
joilla ei oleskella yleisesti. Asuinrakennusten ymparlla on ilmakuvatarkastelun perusteella
kasvillisuutta ja talousrakennuksia, jotka estavat nakymia voimaloille.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa paasaantoisesti
vahaiseksi. Iso Pihlajasuon pieni voimalamaara hukkuu herkemmin taustamaisemaan, mutta
yhdessd Pahkakosken voimaloiden ndkyessa voimalat saattavat erottua selvemmin.
Kaukomaisemassa niiden erottaminen on kuitenkin paljaalla silmalla vaikeaa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrid)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin
etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti
ympadristéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetén ndkdyhteys.
Etdisyytta merelle on yli 30 kilometria, joten sieltd kdsin nakdyhteytta ei synny. Kaukoalueella
tai sitd kauempana ei sijaitse riittdvatn laajoja pelto-, vesi- tai avosuoalueitakaan, joille voimalat
voisivat nakya. Mikali voimaloita kuitenkin jonnekin nakyisi, suuresta valimatkasta johtuen
voimalatornit eivat enda hallitse maisemakuvaa, vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset
jaavat hyvin vahaisiksi, jos niitd edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia aiheutuu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etaisyydella
tarvitaan noin 2,74 kilometria esteetonta tilaa, jotta 219 metrid korkean voimalan torni ja sen
myotd lentoestevalo nakyisi. Merella lin tuntumassa tdma toteutuu. Etdisyytta on kuitenkin niin
paljon, ettd vaikutukset jaavat lieviksi.

Lentoestevalot voivat pimedssda nakya kirkkaalla saalla myods maalta kasin korkeammalla
sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot “hukkuvat” muiden
valonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jadvat hyvin vahaisiksi ja moni
paikoin niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen
nykyisen lainsddadannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo
(ilmailulaki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen ndkyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden
nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin 50 metrin valein. Jos
napakorkeuden lisdaksi nakyy myoOs voimalatornia, niin lentoestevaloja nakyy maisemassa
enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myotailee
voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikdli voimalaa ei voida nahda, ei yleensd nahda suoraan
lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot
erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missd ei ole muita
valonlahteita. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu
nakemaan ilman minkaanlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa
ja sateisessa sdassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien
korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa
valokeila on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentda valon heijastumista pilvista.
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Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistdon noudattelevat pitkalti samoja linjoja
kuin itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa
myo6s lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko
vahaiseksi.

Kuva 62. Hédmdirédn ajan havainnekuva kuvauspisteestd 9, Kédridnkorven pellot.

Kuva 63. Hdmdrén ajan havainnekuva kuvauspisteesté 13, Hirvisuo.

Sdhkénsiirron vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Hankealueelta rakennetaan maakaapeli Pahkakosken voimala-alueen muuntoasemalle, josta
sdhko johdetaan edelleen eteenpéin. Maakaapeloinnista aiheutuvat maisemavaikutukset ovat
hyvin paikallisia. Huoltoteiden yhteyteen sijoitettavat maakaapelit leventavat hieman tiealuetta,
mutta rakentamisen jalkeen maakaapelin reitin kasvillisuus saa palautua ennalleen.

9.9 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueella ja sen ldhiympaéristossa ei ole runsaasti maiseman kannalta huomion arvoisia
avotiloja. Hankealueen avotilat koostuvat turvetuonta-alueesta ja pienistd suoalueista.
Hankealueen lahialueen ulkopuoliset avotilat ovat padosin avosuoalueita sekd pienehkoja
lampia ja jarvida. Myos turpeentuotantoalueita sijaitsee hankealueen ulkopuolella erityisesti
koillisessa lahelld ja kaukaa. Vesista myos joet, kuten lijoki, Siuruanjoki ja Kiiminkijoki
elavoittdavat hankealueen ympaériston maisemarakennetta. Pddsdantdisesti hankealuetta
ympardivd maasto on kuitenkin metsatalousvaltaista, ja harvat peltoalueet ovat usein
pienialaisia. Hankkeen ymparisté on harvaan asuttua seutua, ja lahin taajama on noin 14
kilometrin padssa luoteessa sijaitseva Yli-li. Loma-asutusta on keskittynyt kylien yhteyteen seka
vesialueiden rannoille. Eniten vaikutuksia kohdistuu todenndkdisesti Panumanjarven rannoilla
sijaitseville loma-asutuksille seka yksittaisille asuinpihoille aivan hankealueen ldhella.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita sijoittuu hankealueen ldhiymparistéon viisi.
Niista yksi on valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston alue ja yksi on
maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Lopuista kolmesta kohteesta yksi on maakunnallisesti
merkittdava rakennetun kulttuuriympariston alue ja kaksi ovat pistemaisia kohteita.
Maakunnallisesti arvokkaasta maisema-alueesta Hirvisuo ja Kuusisuo — Hattusuosta Hirvisuon
osa-alue on pieniltd osittain voimaloiden dominanssivyohykkeella. Nakyvyysanalyysin mukaan
voimaloita ndkyy maisema-alueelle parhaiten. Kaikki voimalat nakyvat laajoille alueille
avosuolla, ja lahietdisyydelta ne hallitsevat maisemaa nakyessdan. Pienialaisemmille RKY-
alueelle sekd maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriympariston alueelle ja kohteille
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voimaloita ndkyy heikommin. Yksittdiset kohteet sijaitsevat sulkeutuneemmissa ymparistoissa
tai niissa olevat avoimet alueet eivat ole niin laajoja, etta voimalat ndkyisivat kohteille kovin
hyvin. Ison Pihlajasuon voimalat eivat yksin aiheuta valtavia muutoksia maisemakuvaan, mutta
yhteisvaikutukset Pahkakosken voimaloiden kanssa aiheuttavat huomattavamman muutoksen
voimalamaaran kasvaessa maisemakuvassa. Tavanomaisessa ymparistossa harvaan asutuilla
alueilla maiseman muutos ei ole kovin merkittavaa, ja arvoalueilla vaikutukset kohdistuvat vain
toisinaan kohteiden arvoa heikentdvasti. Useimmin vaikutukset kohdistuvat virkistymisen
maisemaan ja pysyvammin joillekin yksittaisille avoimille pihapiireille.

Vilialueella ei sijaitse runsaasti avoimia ympadristdja. Voimaloita nakyy joillekin laajimmille
avosuoalueille ja lijoen pohjoisrantaan. Suoalueilla, joila ei liikuta yleisesti, ja jotka ovat
maisemaltaan tavanomaisia, ei maisemassa tapahtuvaa muutosta voida pitdad merkittavana.
Vilialueella sijaitsee yksi maakunnallisesti merkittdava rakennetun kulttuuriymparistéon alue ja
viisi kohdetta. Yli-lin kirkonseutu sijoittuu kuitenkin lahes taysin kaukoalueen puolelle. Lahelta
tehdyn havainnekuvan perusteella alueelle ei todenndkoisesti ndy voimaloita. Jos voimaloita
kuitenkin nakyy, ovat nakymapisteet hyvin pienia ja paikallisia eikd voimaloita ndy muutamaa
enempad. Muista arvokohteista osalle voimaloita ndakyy, mutta vain vahdisesti. Kolmelle
kohteelle voimaloita ei ndy lainkaan ndakymadaalueanalyysin mukaan. Pienialaisissa ja osittain
sulkeutuneissa ymparistoissa voimaloita kohti katsoessa etualan kasvillisuuden ja rakenteiden
aiheuttama nakdestevaikutus on voimakasta. Monet jarvet ja lammet eivat ole niin suuria, etta
niille nakyisi voimaloita. Mikali voimaloita nakyy, nakyy niitd maarallisesti melko vahan ja vain
yksittaisiin katselupisteisiin. Loma-asunnot sijaitsevat usein sulkeutuneessa ymparistossa ja
vaikutus maisemassa havaitaan vain rantaan tullessa. Samaan tapaan asuinrakennuksille
voimaloita harvoin ndkyy. Mikali voimaloita kuitenkin nakyy valialueella asutuksen pihapiiriin,
ovat kohteet harvassa ja voimaloista aiheutuva muutos on tuskin kovin suurta.

Kaukoalueella voimaloita nakyy enaa kaikista laajimmille avoimille alueille, joita ei ole runsaasti.
Avoimien suoalueidenkin avoimille osuuksille voimalat eivdat ndy koko alueelta, vaan vain
kaikista laajimmalle yhtendiselle aluelle. Monet suoalueista ovat melko tavanomaisia ja niilla ei
liikehdita kuin satunnaisesti. Voimaloita ei mydskdan aina ndy koko voimalamaaraa. Kaukana
sijaitsevia voimaloita on vaikea erottaa, ja ne saattavat vain tarkkaan katsomalla nakya
kaukomaisemassa lapojen liikkeena puuston takaa. Eniten muutoksia ja vaikutuksia kohdistuu
Hirvisuon ja Kuusisuo — Hattusuon osa-alueelle Kuusisuo — Hattusuo, joka sijaitsee vasta
kaukoalueella. Sielldakin maiseman muutos kohdistuu vain muutamalle pienemmalle alueelle
toisin kuin Hirvisuolla, jossa voimalat nakyivat lahes koko avonaiselle suoalueen osalle.
Maisemassa tapahtuva muutos vaikuttaa maisema-alueen arvoon, muttei niin voimakkaasti
kaukoalueella. Toinen maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jolle voimaloita nakyy on
Karjalankylan - Hokadnrannan kulttuurimaisemat lijokivarressa, jonne voimaloita nakyy
keskimaarin puolet muutamille rajatuille katselualueille. Ndakymadaalueet sijaitsevat padosin
pelloilla, jolloin vaikutukset jadvat vahaisiksi. Vaikutukset kohdistuvat enemman tiella liikkujien
maisemaan ja asutukselle, mutta taltd etdisyydeltd maiseman muutoksia ja vaikutuksia ei voi
pitda kovin merkittavina.

Jos Iso Pihlajasuon hankealuetta ja sen lahiymparistdon vesi- ja suoalueita ei lasketa mukaan,
maiseman luonteen muutos nakyy vain melko pienille alueille ldhi- ja valialueilla. Isolla
Pihlajasuolla maiseman luonteen muutos on suurin mutta vaikutus jaa kuitenkin suhteellisen
vahdiseksi, johtuen maiseman hyvastd sietokyvystd. Muulta osin ldhialueella muutoksen
voimakkuus on korkeintaan kohtalaista, mutta paasaantodisesti melko vahaista. Hirvisuon
maisema-alueella muutos ja sen vaikutukset maisema-alueen arvoon ovat suuret lahialueella.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset kohdistuvat vain maakaapeliosuudelle, joka toteutetaan Ison
Pihlajasuon pohjoisosasta kohti Pahkakosken muuntoasemaa. Muutos on viliaikaista ja hyvin
paikallista, eika ndy sulkeutuneessa metsdssa kuin huoltoteille. Vaikutukset jaavat hyvin
paikallisiksi ja vahaisiksi.
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Taulukko 19.  Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen
suuruudesta

Erittain suuri
muutos -

Suuri muutos -
Keskisuuri
muutos -

Pieni muutos -
Ei muutosta
Pieni muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri muutos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys
. VE1 +
E:I:ktlfla':en Pahka VE1
vy koski
Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

9.10 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on
vakiintunut harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi
variksi. llmailulaki ohjaa my6s voimaloiden vaéritysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat
visuaalisesti parhaiten yhtendisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat
ulkoasultaan samanlaisia lieriorakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventaa voimaloiden
sijoittelulla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voimalat
sijoittaa siten, etteivdt ne alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden
sijoittuessa tarpeeksi etddlle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavista
kokonaisuuksista, ne eivat enda jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvdt huomattavasti, jos voimaloihin
asennetaan kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset yoaikaan jatkuvasti
palavat punaiset valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiotda voidaan mahdollisesti
tulevaisuudessa myods lieventdd sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin
sijoitettaisiin talloin tutka, joka sytyttaa varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai
helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. Myds uusimpien kapeakeilaisten
lentoestevalojen kdyttaminen lieventda valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu
kapeampana suoraan ylospdin. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Traficom.

9.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon
metsdanhoitotoimenpiteiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika
pihapiirien rakennuksista tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia. Mikali kaikki hankealueen
ympadriston metsat kaadettaisiin, tuulivoimalat nakyisivat laajoille alueille. Maasto on
topografialtaan jossain maarin vaihtelevaa, mutta suhteelliset korkeuserot ovat melko pienia,
eikd nakoesteita synnyttavia maastonmuotoja lahialueilla kovin paljoa ole. Nakyvyysanalyysia
voidaankin pitdd ainoastaan suuntaa-antavana ja nykytilanteeseen perustuvana, mitd tulee
tuulivoimaloiden ndakymiseen ymparistoonsa.
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Tassda ympadristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu maksimikokoisten voimaloiden
(kokonaiskorkeus 300 metrid) aiheuttamia vaikutuksia. Kokonaiskorkeudeltaan 300 metrin
kokoisia voimaloita ei ole vielda voimalaitosvalmistajilla tuotannossa. Onkin melko
todennakdistd, ettd rakennettavat voimalat ovat matalampia, kuin nyt arvioinnissa tarkastellut
300 metrin voimalat, varsinkin jos rakentaminen tapahtuu l3hivuosina. Matalampien
voimaloiden maisemavaikutukset eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin korkeampien
voimaloiden. Rakennettavien voimaloiden koko tarkentuu hankkeen kaavoituksen ja
jatkosuunnittelun edetessa.

Valokuvasovitteita kdytetdaan apuvalineend maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla
voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa taysin
ihmissilmin havaittavaa ndakymaa ja tarkkuutta eika siind ndy voimaloiden lapojen liiketta.
Valokuvissa taustamaisema voi halvetd normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteet
saattavat tahattomasti hieman vaaristaa nakymaa mm. epatarkkuutta sovittamalla tai vaihtoeh-
toisesti silla, kuinka voimakkaan varisena tuulivoimalat on esitetty. Kuva saattaa myos olla hie-
man vaaristynyt laajan kuvakulman vuoksi.

Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada myds liilan suuren painoarvon, kun unohdetaan,
ettd ne kuvaavat ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittaisiin katselupisteisiin.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja
asenne tuulivoimaa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta
tai positiiviselta, merkittavalta tai hyvinkin vahaiselta.
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10 VAIKUTUKSET ARKEOLOGISEEN KULTTUURIPERINTOON

10.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneitd kiinteitd tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoi-
tettuja. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa.
Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennel-
mat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja
voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjddannoskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalu-
eelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltotei-
den, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin muinaisjadanndsten vahingoittumisesta
tai peittymisesta. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen to-
denndkoisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisdaksi muinaisjaannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana.

10.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen.
Epdsuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjaanndskohteen tai —alueen kokemiseen danimaailman
tai maiseman muutoksen myota.

10.3 Ladhtotiedot ja arviointimenetelmat

Muinaisjadannostiedot perustuvat muinaisjdannosrekisterin tietoihin seka aiempien hankealu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty hankealu-
eelle laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjdannoéksiin arvioidaan
olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2021 toteutetun muinaisjddanndsinventoinnin tavoitteena oli
suunnittelualueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjadnndsten rajojen ja tarkemman sijainnin
selvittdaminen sekd ennestdadn tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen.
Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Inventoinnin esivalmisteluihin kuului aiempien arkeologisten selvitysten, historiallisen ajan kir-
jallisuuden ja karttamateriaalin sekd muinaisjaanndsrekisterin selvittdminen inventointialueen
osalta. Esivalmisteluissa tutkittiin myds GTK:n kallio- ja maaperakarttoja, Maanmittauslaitoksen
ortoilmakuvia, korkeusmallia seka laserkeilausaineiston pistepilviaineistoa.

Alue tarkastettiin paaosiin pintahavainnoimalla, jotkut kohteet kairattiin. Laajat ojitetut alueet,
turvetuotantoalueet, marat tasaiset rameet ja avosuot jatettiin useimmiten tarkemmin katso-
matta vahaisen muinaisjadanndspotentiaalin vuoksi. Tuulivoimaloiden paikat tarkistettiin noin
200 metrin sateella ja tielinjaukset noin 15-30 metrin leveydelld. Marat ramealueet ja tielinjaus-
ten kaytavat jatettiin tarkistamatta tuulivoimalan ymparilta. Alueella inventoitiin myos suurin
osa kuivista kankaista.

Arkeologisen inventoinnin erillisraportti tuulivoimapuistosta on taman YVA-selostuksen liiteai-
neistona. Inventoinnin on laatinut Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu, ja maastoinventoinnin
on suorittanut FM/MA Hans-Peter Schulz. Inventointityén keskeiset tulokset on esitetty tassa
YVA-selostuksessa. Vaikutuksia muinaisjaanndksiin inventointiraportin tietojen pohjalta on arvi-
oinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta projektipaallikko Leila Vayrynen.
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10.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Muinaisjaannoskohteiden herkkyys/arvo voidaan maarittaa luokittelun tai suojelutason mu-
kaan. Muutoksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muut-
tuuko arvokkaan kohteen luonne.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioin-
nissa kdytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Arvioinnissa on kaytetty hyvaksi myos muita na-
kokohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluokkaan vaikuttaa myos ajallinen kesto ja vaikutuksen
laajuus.

10.4 Nykytila

Hankealueelle sijoittuu yksi muinaisjadannéskohde, Sadinmaa (1000025294), joka on tervahauta
ja tervapirtin kiuas (kuva 65). Seuraavaksi |ahin muinaisjaannds (Yla-Koutuanjarvi) sijoittuu han-
kealueen koillispuolelle vajaan 700 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Sadinmaan kohteen
kaakkoispuolelle ja tien toiselle puolelle sijoittuu muu kulttuuriperintékohde, Sadinmaa 3.
Kohde on 35 cm paksu kelo, jossa nakyy vield 2 pienté pilkkaa, joihin on tehty kruunuleima, lei-
man muoto on vanhempi, todennakdisesti puu on leimattu 1800-luvun loppupuolella.

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi maastokaudella 2020. Inventoinnissa tarkas-
tettiin tunnetut muinaisjadanndskohteet, tervahauta ja tervapirtin kiuas ja kartoitettiin yksi kult-
tuuriperintokohde seka kaksi muuta kohdetta. Suunniteltujen voimaloiden alueet ja ymparisto
seka huoltoteiden linjaukset tarkistettiin. Uusia muinaisjddannoskohteita ei 16ytynyt. Hankealu-
eella tehdyn arkeologisen inventoinnin inventointialueet on esitetty kuvassa 64.

Sadinmaan kohde sijoittuu voimalapaikan nro 4 [dheisyyteen, mutta ei voimalan rakentamisalu-
eelle. Kohde tulee huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa ja merkitd maastoon rakentamisen
ajaksi.

.---.-—“
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Kuva 64. Arkeologisen inventoinnin inventointialueet kartalla. Inventoidut alueet on esitetty vaalean-
siniselld ja kuvauspaikat 1-14 turkooseilla kolmioilla.
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Kuva 65. Muinaisjéénnéskohde Sadinmaa (1000025294) voimalan 4 Iéheisyydessd.

Seuraavassa esitetty hankealueelle sijoittuvan kohteen kohdekuvaus on poimittu Museoviras-
ton yllapitamasta Kulttuuriympariston rekisteriportaalista (viitattu 30.3.2022).

”Sadinmaan muinaisjddnnésalueeseen kuuluu tervahauta ja tervapirtin jéénnés kapean harjujak-
son pddlld suoalueen keskelld. Tervahauta sijaitsee luode-kaakkosuuntaisen harjun keskivaiheilla
notkelman kohdalla. Tervapirtin jidédnnés sijaitsee tervahaudasta 25 metrid koilliseen, jossa on 1,5
x 1,1 metrin kokoisen kiukaan jédnteet. Jddnteiden korkeus on 0,4 metrié. Kohde on kokonaan
sammalen peitossa. Sammalen alta I6ytyi kovasti palaneita 5—-15 cm kokoisia kivid ja nokimaata.”

10.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

10.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maan-
kayttoon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin. Voimaloiden seka
huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa mui-
naisjadnnoskohteet tulee ottaa huomioon.

Sadinmaa sijoittuu noin 115 metrin etaisyydella |ahimman voimalapaikan keskipisteesta. Mui-
naisjdannosalue ei sijoitu voimalapaikan rakentamisalueelle. Vahvistettavan tien keskilinjaan on
muinaisjddnndsalueelta noin 13 metria.

Sadinmaan kulttuuriperintékohde sijoittuu noin 18 metrin etdisyydelle lahimmasta vahvistetta-
vasta tiestd ja uudesta tiesta.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon tervahautojen sijainnit, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule si-
joittaa kohteiden alueelle. Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjaanndskoh-
teet ja kulttuuriperintokohteet tulee merkitd maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen
ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetaisyydet on riitta-
vat, eikd kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali Sadinmaan
muinaisjaanndskohteen merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi, eika Sa-
dinmaan pilkkapuuta vahingoiteta rakentamisen aikana.
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10.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle muinaisjaan-
ndskohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjdannoskoh-
teille. Mikali muinaisjaanndskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapeli-
linjan valittdmaan laheisyyteen, on se syytd merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myos
huoltotoimenpiteita tehtdessa.

10.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueelta tunnetaan yksi muinaisjadanndskohde. Tuulivoimaloiden rakentaminen tai puis-
ton toiminta ei aiheuta vaikutuksia muinaisjaannoskohteelle, kun riittavista suojaustoimenpi-
teista huolehditaan rakentamisen aikana.

Taulukko 20.  Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston rakentamisen kokonaisvaikutus muinaisjddnnéksiin.
Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen

suuruudesta.
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10.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Muinaisjaannoskohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin ettd niiden
alueelle ei osoiteta tuulivoimapuiston rakenteita. Jatkosuunnittelussa tuulivoimaloiden perus-
tusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset sekda maakaapelireitin linjaus tulee suunnitella niin,
ettd muinaisjadanndskohteet eivat vahingoitu.

Jos muinaisjaanndskohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuulivoimapuiston tai
sahkonsiirron rakenteita, tulee muinaisjaannéskohde merkita rakennusvaiheessa maastoon ja
mahdollisesti my6s suojata rakentamisen ajaksi. Tall6in tuulivoimapuistohankkeesta ei aiheudu
vaikutuksia muinaisjaannoksille.

10.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voivat muuttua hank-
keen jatkosuunnittelun edetessa. Muinaisjaanndsinventoinnissa on maastossa tarkistettu suun-
nitellut voimalapaikat ja huoltotielinjaukset sekad ndiden |dhialueiden muinaisjaannosloydaoille
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potentiaaliset alueet. Jos tuulivoimapuiston rakenteiden sijoittelu olennaisesti muuttuu jatko-
suunnittelun aikana, on huomioitava, ettd mahdollisia muita uusia hankealueelle sijoittuvia mui-
naisjdannoskohteita ei ole tunnistettu inventoinnin yhteydessa.
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11 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA PINTA- JA POHJAVESIIN

11.1 Vaikutusten tunnistaminen

Uuden tiestdn, voimalapaikkojen ja sdhkonsiirtorakenteiden rakentaminen vaatii maa-ainesten
poistoa, louhintaa, ldjitysta ja mahdollisesti massanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riippuu erityi-
sesti voimaloiden pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta.

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana kasitellddn voimaloiden huoltojen yhteydessa voiteludljyja
ja muita kemikaaleja. Niiden aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan, sa-
moin kuin huollossa kaytettavien koneiden 6ljyvuotoriskia.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen ldhiston pienten vesisto-
jen valuma-aluerajauksiin ja sitd kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden
perustusten, tieston ja sahkdverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti
muokattavan maaperdn eroosiota, mika saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa
ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pienten vesistéjen valuma-alueiden ominai-
suuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen perustuen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisdta pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Tuulivoima-
puiston alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia.

11.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat paaasiassa rakentamistoimen-
piteiden alueelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maape-
ran laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen
ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liuke-
nevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja sahkoverkoston rakentamisen
maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston raken-
taminen voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti my6s pohjavesien laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat pdaasiassa hankealueelle ja sen ldhiympariston
pintavesiin, joiden valuma-alueilla tehddadan maanrakennustoimenpiteitd. Pintavesivaluntana ta-
pahtuvan vesistokulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua myds ojaverkostossa ulommas
hankealueesta, mutta ojaverkostossa tapahtuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan veden
kanssa sekoittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehddaan maanrakennus- ja kallion-
louhintatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten ja nostoalueiden seka
huoltoteiden alueet.

11.3 L3htotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asian-
tuntija-arviona. Lahtotiedot kerdtadan ympadristéhallinnon Avointieto ymparist6- ja paikkatieto-
jarjestelmastd seka Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kalliopera- sekd happamien sulfaatti-
maiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maa-
peran laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentami-
sen ajallista kestoa seka fyysistd ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liu-
kenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan ko-
nehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja poh-
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javesille on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia. Vaikutukset maa- ja kallio-
perdan seka pinta- ja pohjavesiin on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:std FM Maija
Aittola.

11.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Maa- ja kallioperan osalta vaikutuskohteen herkkyystaso/arvo on maéritelty kohteen geologisen
statuksen mukaan. Erityisille ja harvinaisille muodostumille on annettu korkeampi herk-
kyys/arvo kuin niille, jotka ovat yleisid Suomessa. Lailla suojellut muodostumat on luokiteltu erit-
tadin herkiksi/arvokkaiksi. Pintavesivaikutusten kohteen herkkyys perustuu muun muassa pinta-
vesien luokitukseen ja nykyiseen vedenlaatuun, vesiston kayttoon seka vesitasapainon muutok-
sille herkkien luontotyyppien esiintymiseen alueella. Pohjaveden osalta vaikutuskohteen herk-
kyys perustuu pohjavesialueen sijaintiin suhteessa hankealueeseen, pohjavesialueen luokkaan,
vedenkayttdoon ja nykyiseen vedenlaatuun.

Muutoksen suuruusluokka on maa- ja kallioperan osalta maaritelty ottamalla huomioon missa maa-
rin maa- ja kallioperamuodostumiin kohdistuu muutoksia ja kuinka paljon ainetta on poistettava.
Pintavesien osalta muutosten suuruusluokka on arvioitu pintaveden laadussa ja sita kautta vesielios-
tossa tapahtuvien muutosten seka valuma-alue muutosten perusteella. Pohjavesivaikutusten suu-
ruusluokka on arvioitu pohjaveden laadussa ja maarassa tapahtuvien muutosten perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessa 1. Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myds muutoksen ajallinen kesto ja
laajuus. Myo6s muita ndkdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi herkkyystason ja muu-
toksen suuruusluokan maarityksessa.

11.4 Nykytila

11.4.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Hankealueen kalliopera on lahes kokonaan granodioriittista gneissia, mutta hankealueen lansi-
reunassa esiintyy myos mafista vulkaniittia (kuva 66). Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei si-
joitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Ldhin
arvokas kallioalue on Iso Kalliosuon kallioalue (KAO110088) noin 8,4 kilometrin etdisyydellad han-
kealueen lounaispuolella ja lahimmat arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat sijoittuvat Kauniin-
lamminkankaalle (TUU-11-053, 22 km) ja Ollinkankaalle (TUU-11-088, 15 km) hankealueesta lan-
teen ja kaakkoon.

Maaperaltdan hankealue on padosin seka- ja karkealajitteisia maalajeja seka eri paksuisia turve-
kerroksia (kuva 67). Suuri osa hankealueesta on paksujen (yli 0,6 m) turvekerrosten peitossa,
joiden reunoilla on ohuempia turvekerroksia (0,3—0,6 m) seka soistumia.

Topografialtaan alue on tasaista ja korkeusvaihtelut loivapiirteisid. Hankealue sijoittuu korkeus-
tasolle noin +85...+120 (N2000). Maasto nousee hieman ldannesta itdadn ja on korkeimmillaan
hankealueen keskiosissa. Hankealueen topografia on esitetty kuvassa 68.
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Kuva 66. Hankealueen kallioperd.
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Kuva 67. Hankealueen maaperd.
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Kuva 68. Hankealueen topografia.
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Kuva 69. Geologisten arvokohteiden sijoittuminen hankealueen Iéhisté6n.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvdat Suomessa pdaasiassa jaakaudenjalkeisen Litorinameren ai-
koinaan peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu ta-
han vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia
rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maa-
peran ja vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat
sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia. Karkeasti ottaen

happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran
alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta potenti-
aalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimen-
tit eivat aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten nadita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi
happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdyton muutoksien myota pohjaveden-
pinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myds happamoitumi-
selle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita. Happamat sulfaattimaat luovat riskin
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happamien valuntojen syntymiselle pohjavedenpinnan laskun seurauksena tai kaivuumaiden la-
jityksen myota massanvaihtojen sekd muiden kaivuutdiden yhteydessa. Sulfidipitoiset alueet tu-
lee huomioida alueen suunnittelussa ja rakentamisessa, jotta valtytdan happamilta valunnoilta
ymparoiviin vesistoihin.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuot-
tanut tuloksista digitaalista aineistoa. 1:250 000 happamien sulfaattimaiden aineisto sisaltaa
vuodesta 2009 lahtien tuotettua aineistoa happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ja ominai-
suuksista Suomen rannikkoalueilta ja rannikkoalueiden valuma-alueilta karkeasti muinaisen Li-
torina-meren korkeimpaan rantatasoon saakka. 1:250 000 happamien sulfaattimaiden aineisto
soveltuu kaytettavaksi yleismittakaavaisessa maankayton suunnittelussa, vesienhoidon suunnit-
telun ja toimenpideohjelmien laadinnassa ja toteutuksessa, sekd pintavesien tilan seurannassa
ja happamoitumista ja metallikuormitusta ehkaisevassa tyossa. Lisdksi aineistoa voidaan hyo-
dyntda maa- ja metsataloudessa, tieteellisessa ja soveltavassa tutkimuksessa seka mm. pohdit-
taessa toimenpiteita happamien sulfaattimaiden aiheuttamien haittojen vahentamiseksi ja eh-
kaisemiseksi. Kartta-aineiston (aluetasojen) kdyttomittakaava on 1:100 000-1:250 000. Aineisto
ei sovellu yksityiskohtaisten, esimerkiksi tilakohtaisten suojelu / kunnostustoimenpiteiden maa-
rittdmiseen. Aineiston perusteella voidaan kohdentaa yksityiskohtaisempia tutkimuksia.

Hankealueella ja etelddn suuntautuvalla vahvistettavalla tielld happamien sulfaattimaiden esiin-
tymisen todennakoisyys on padosin pienta tai hyvin pientd, mutta alueella on myds kohtalaisen
esiintymistodennakoisyyden alueita pienialaisesti. Kaikki hankealueella tehdyt kairaukset ovat
olleet tuloksiltaan ei happamia sulfaattimaita.

=== Hankealueen rajaus
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Kuva 70. Happamat sulfaattimaat, mustaliuskeet ja kartoituspisteet hankealueen Idheisyydessd.

11.4.2 Pintavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueella (VHA 4), missa se sijoittuu lijoen vesis-
toalueelle (61). Kolmannen jakovaiheen valuma-alueista hankealue sijoittuu Nauruanojan va-
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luma-alueelle (61.17) ja Koutuanojan valuma-alueelle (61.129). Hankealueen sijoittuminen va-
luma-alueille (1. ja 3. jakovaihe) on esitetty kuvassa 71. Hankealueen lapi kulkee kaakko-lounais-
suunnassa Nauruanoja. Nauruanoja laskee lijokeen ja edelleen Peramereen.

Kuljetukset hankealueelle tapahtuvat Somerovaarantien kautta, joka on merkitty kartalle vah-
vistettavana tiena hankealueen eteldpuolella. Somerovaarantie sijoittuu hankealueen ulkopuo-
lella Nauruanojan valuma-alueelle (61.17), Poika-Martimon valuma-alueelle (61.184), Roy-
tynojan valuma-alueelle (61.186), Iso-Martimon valuma-alueelle (61.183) ja Pikku-Martimon va-
luma-alueelle (61.187).
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Kuva 71. Hankealueen sijainti valuma-alueilla seké pintavedet ja pohjavesialueet kartalla.

11.4.3 Pohjavesialueet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahimpana sijaitseva pohjavesialue on Some-
rovaara (11973002) noin 1,5 kilometrin etaisyydella eteldssa (kuva 71). Somerovaara on veden-
hankintaa varten tarkea ensimmaisen luokan pohjavesialue. Hankealueen eteldpuolelle sijoit-
tuva Somerovaarantie on madritelty vahvistettavaksi tieksi. Somerovaarantie sijoittuu Somero-
vaaran ja Palsynkankaan pohjavesialueille. Palsynkangas (11973019) kuuluu luokkaan 2, eli on
muu vedenhankintakaytt6dn soveltuva pohjavesialue. Pohjavesialueiden kuvaukset on poimittu
SYKEn ymparistotiedon hallintajarjestelmasta Hertasta.

Somerovaaran (11973002) kuvaus:

“Alue muodostuu seldnteestd, jonka aines on etupddssd huuhtoutunutta moreenia. Kairausten
mukaan varsinkin seléinteen pohjoisreunalla esiintyy myés lajittunutta hienoa hiekkaa ja soraa.
Lajittunut aines on ilmeisesti rantakerrostumaa ja sen paksuus lienee vdhdinen. Alueen epdho-
mogeenisuuden vuoksi pohjavesialueen sisempdid rajaa ei ole piirretty. Aineksen vedenlédpdisevyys
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on yleisesti ottaen heikko. Pohjaveden pddvirtaussuunta lienee luoteeseen. Laadultaan pohjavesi
on hyvdd, joskin hiukan hapanta. Ajoittain vedenottamolla on ilmennyt kohonneita humus- ja rau-
tapitoisuuksia johtuen ilmeisesti pintavesien vaikutuksesta.

Pohjavesialueen pinta-ala on 0,71 km?, josta varsinaista muodostumisaluetta on 0,3 km?. Muo-
dostuvan pohjaveden mddréksi on arvioitu 260 m3/d. ”

Palsynkankaan (11973019) kuvaus:

“Alue muodostuu kahdesta osasta, joista Iéntisempi on suhteellisen matala, kapeahko harjuse-
ldnne. Itdosa on tasaisempi, laajempi ja matalapiirteisempi hiekkakenttd, jonka pinnalla varsinkin
eteldpuoliskolla on rantavalleja ja dyyynejé. Lénsiosa koostuu pédasiassa sorasta ja itdosa hie-
kasta. Ydinvyohyke kulkee alueen kaakkoisreunalla. Alueella on laajaa maa-aineksen ottoa. Alu-
een pitkittdissuuntainen vedenldpdisevyys on hyvd varsinkin eteldreunalla, mistd vettd myds pur-
kautuu ympdristoén. Pohjavesialue on tyypiltddn péddasiassa antikliininen, mutta se saa mahdol-
lisesti valuntatdydennystd pohjoispuoliselta suoalueelta ja itdpuoliselta pohjavesialueelta. Alueen
pohjavesien tehokasta hyédyntdmistd ilmeisesti vaikeuttaa ainakin paikoin veden korkeahko rau-
tapitoisuus.

Pohjavesialueen pinta-ala on 2,22 km?, josta varsinaista muodostumisaluetta on 0,98 km?. Muo-
dostuvan pohjaveden mdéiréiksi on arvioitu 900 m3/d.”

11.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
11.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maa- ja kallioperd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd, massanvaihtoa ja
mahdollisesti louhintaa tieston, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalu-
eiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmallista
turvemaavaltaista aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perus-
teella paksuudeltaan paikoin yli 0,6 metrid. On mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii
paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttod (esim. paalutus)
maanvaraisen perustamisen sijaan. Hankealueella on rakennettavuudeltaan parempia sekalajit-
teisia moreenivaltaisia alueita ja kallioalueita, joita kannattaa hyédyntaa rakentamisalueena ym-
pardivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkaan maaperaan, vaan
Iahinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormi-
tuksen seka valuma-alue muutosten seurauksena.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpi-
teiden vaikutuksille. (Syke: Avointieto 2019)

Happamat sulfaattimaat

Edelld kappaleessa 11.4.1 kerrotun perusteella voimaloiden rakennuspaikoilla arvioidaan hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymisen todenn&kdisyys olevan hyvin pienta. My®és tielinjausten ja
sisdisten maakaapelireittien rakentamisalueella arvioidaan oleva hyvin pieni tai pieni todenna-
koisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Hankealueella on myds kohtalaisen happa-
mien sulfaattimaiden todennakdisyyden alueita, mutta niille ei ole suunniteltu rakentamistoi-
menpiteita. Kaikki hankealueella tehdyt kairaukset ovat olleet tuloksiltaan ei happamia sulfaat-
timaita.

Koska hankealue ja sisdiset maakaapelireitit sijoittuvat vain paikoin maaperaltdaan turvealueelle,
jossa turvekerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, tulee suunnittelussa varautua sulfidisediment-
tien esiintymisen selvittdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen esta-
miseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerrok-
sen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.
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Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymistd rakentamispaikoilla voi-
daan selvittda pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorio-
analyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana
otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheut-
tamia haitallisia vaikutuksia vdahentdaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-,
puusto- ja maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskennel-
tdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ai-
nesta ei saa kdyttaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttéihin, vaan massat tulee sijoittaa siten,
ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esim. ldjitys alkupe-
raista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l&jitettdessa happamuushaittoja
aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaatti-
maita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat
pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vie-
daan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Pintavedet

Hankealueen ja maakaapelireittien alueen ojaverkosto on rakennettu turvetuotannon ja metsa-
talouden tarpeisiin. Hankealueen lapi kulkee kaakko-lounas suunnassa Nauruanoja. Lahin suun-
niteltu voimalapaikka sijoittuu noin 300 metrin etdisyydelle Nauruanojasta. Nauruanoja laskee
lijokeen ja edelleen Peramereen.

Hankkeesta ei aiheudu pitkdaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdol-
lisille vesistovaikutuksille herkkia kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintave-
sille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Iahinna alueella harjoitettavan
metsdtalouden ja turvetuotannon ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tiestdn rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hie-
man lisdta pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on ojitettua ja kaivutéiden vaiku-
tukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdolli-
sesti lisddntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin
kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin lijoen vesistoalueen laajuuteen seka alueen vesistdjen ve-
denlaatuun suhteutettuna erittdin vdhainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena
vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sdilymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunni-
teltujen tuulivoimaloiden ja tiestdn rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jako-
vaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnetto-
muustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asian-
mukaisin suojatoimin.

Maakaapelireittien rakentamisessa kaivutydsta johtuva haitta on vahainen ja ehkaistavissa ra-
kentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistérakentaminen aikaan, jolloin maa on roudassa seka
sijoittamalla maakaapelireitti riittavan etdalle vesistoistd. Todenndkoisesti talléin vain hyvin
pieni osa maakaapelireittien rakentamisen aikana metsaojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai
sithen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja merkitykseltdan va-
haista.

Pohjavesi

Tuulivoimapuiston ja maakaapelireittien rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesiva-
roihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennus-
kalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen lilkkkumiseen
pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisdavan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayk-
sikdiden laheisyydessa kasitelladan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja oljyja tai
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muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todenndkoisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta mer-
kittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston hankealue tai sisdiset maakaapelireitit eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialu-
eelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumis-
olosuhteisiin ei ole.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan pe-
rustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva an-
turakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkit-
tavyys riippuvat myos siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita, onko pohjavesi
paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Ra-
kennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi
tarpeen.

Hankealueen eteldpuolelle sijoittuva Somerovaarantie on maaritelty mahdollisesti vahvistetta-
vaksi tieksi. Somerovaarantie sijoittuu Somerovaaran ja Palsynkankaan pohjavesialueille. Tien-
rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen ilme-
nee talléin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset il-
menevat |dhinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentami-
nen kestada arviolta enimmillddan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet
aiheuttavat vain hyvin epatodennéakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpin-
nan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdis-
tuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Han-
kealueen tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltdan vahaising, ei-
vatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin lukuun ottamatta Somerovaaran-
tielld sijaitsevien pohjavesialueiden osalta, joiden osalta vaikutukset arvioidaan tienparantamis-
toimista riippuen kohtalaiseksi.

11.5.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjaveteen ar-
vioidaan kokonaisuutena hyvin vahdisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellddn voimaloiden
huoltojen yhteydessa todennakoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloi-
den konehuoneissa sdilytetddn 6ljyd noin 1-1,5 m? ja jdadytysnestettd noin 0,6 m?® voimalaa
kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pi-
laantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikéista. Oljyn vuotamista
seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin ta-
pahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisdlla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynke-
raysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi
havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetaan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisena. Rakennussuunnittelun yhtey-
dessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta esim. 6ljyvuodon tai tuli-
palon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alu-
een rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois
alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, etta poh-
javeden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetdan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyodynnettavyytta tieverkoston ja maa-
kaapelireitin alueella seka tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

11.5.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavida ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperdan, pinta-
vesiin tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta saman-
tyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit
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alueen maaperdan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat ldhinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin,
esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

11.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueelle ei sijoitu erityisia geologisia arvoja ja toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa
maa- ja kallioperalle. Hanke ldhinna rajoittaa rakentamisalueiden maaperan kaytettavyytta ra-
kentamisalueilla. Paikoin turvepohjaisista maalajeista johtuen alueen rakentaminen voi vaatia
paikoin massanvaihtoja ja tayttdja. Mahdollisten sulfaattimaiden esiintyminen tarvittavassa laa-
juudessa tulee tutkia hankkeen suunnitteluvaiheessa.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja
tieston rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden
ojitusten kautta alapuoliseen Nauruanojaan ja edelleen lijokeen, josta vedet laskevat edelleen
Peramereen. Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden
vahdinen, kun sitd suhteutetaan vastaanottavien vesistdjen suureen valuma-alueeseen ja ve-
denlaatuun.

Hankealue ja maakaapelireitti eivat sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhan-
kintaan. Maanrakennustdiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat
epatodenndkoisia. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuva Somerovaarantie on maaritelty mah-
dollisesti vahvistettavaksi tieksi. Somerovaarantie sijoittuu Somerovaaran ja Palsynkankaan
pohjavesialueille. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epa-
todennakadisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Pohjavesiin
kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen, eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa hait-
taa. Ulkoisen sahkonsiirron vaikutusten geologisiin arvokohteisiin, pintavesiin ja pohjavesiin ar-
vioidaan olevan vahaisesti kielteisia.

Taulukko 21.  Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Erittain Suuri Kohtalai- Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri
suuri ot nen nen vaiku- nen lainen ---
. ++ u tusta - o

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperdan, seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutuksen kohde Vaikutuksen aiheuttaja

Maa- ja kalliopera Rakentamisalueiden maaperdn kaytettavyys rakenta- eivaiku- | vahai-
- geologiset arvo- misalueilla heikentyy. tusta nen -

kohteet

Pintavedet Rakentamisen aikainen kiintoaineskuormitus. ei vaiku- | vahai-
- vedenlaatu Tierakenteiden aiheuttamat virtausreitti ja valuma- tusta & =
- valuma-alueet alue muutokset.

Pohjavedet Maanrakentamisen aiheuttamat muutokset pohjave- ei vaiku- | kohta-
- vedenlaatu den virtauksissa tai samentumat vedessa. tusta lainen
- talousveden han- | Kemikaalip&asto.

kinta
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Taulukko 22.  Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus maa- ja kallioperddn seké pinta- ja
pohjaveteen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestéd ja
muutoksen suuruudesta.

Ei muutosta
Erittdin suuri
muutos +

Suuri muu-

Kohtalainen
tos +

Pieni muu-
muutos +

Pieni muu-
tos +

Kohtalainen
tos -

Erittdin suuri
muutos -

muutos -
Suuri muu-

tos -

"
"

Vahdinen
herkkyys VEO
Kohtalainen

herkkyys

VE1

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

11.7 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan voidaan vahentaa tekemalla riittavan kattava selvitys
alueen pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan
sijoittaa siten, ettd niiden rakentamisen vaatimat maarakennustyot edellyttavat mahdollisim-
man vdahan maanmuokkausta. Haittojen vahentamiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoit-
taa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville moreenialueille, jossa pintaturvepaksuu-
det ovat mahdollisimman ohuita. Hankealueen maapera on paikoin turvetta, josta johtuen tur-
vealueille rakentamista ei voida kuitenkaan valttaa. Tuulivoimapuiston teiden rakentamisen hai-
tallisia vaikutuksia voidaan myos vahentda hyddyntamalla jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventda vaihtoehtoisilla perustamistavaoilla.
Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien padstoriskia voidaan hallita sadanndllisella huoltotoiminnalla ja
varautumissuunnitelmalla.

11.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperaan aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Pohjaolosuhteita ei tuuli-
voimaloiden suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole vield pohjatutkimuksin selvitetty, joten perus-
tusten rakentamisen vaikutuksia ei voida hankkeen tassa vaiheessa tarkasti arvioida.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistoihin kohdistuvasta kiintoaines- ja
ravinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa olennaisesti valunnan maara. Ra-
kentamisenaikaisia sddolosuhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruu-
den arviointia. Tuulivoimarakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epdvarmuudet ei-
vat ole suuria, eivatka heikenna arvioinnin luotettavuutta.
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12 VAIKUTUKSET ILMASTOON

Tuulivoimahankkeen toteuttamisella on mydnteisia vaikutuksia ilmastoon. Hanke vahentaa
kayttovaiheessa ilmastopaastdjen maaraa 0-vaihtoehdon haitallisemmilla energialdhteilld ta-
pahtuvaan sahkdntuotantoon verrattuna. Eniten ilmastovaikutuksia ja -pdastoja syntyy tuulivoi-
mahankkeen elinkaaren aikana tuulivoimapuiston tarvitsemien materiaalien, rakenteiden ja
komponenttien valmistuksesta. Varsinaisesta tuulivoimapuiston kayttovaiheen aikana tapahtu-
vasta tuulienergian tuotannosta aiheutuu vain vahan ilmastopaastoja.

Taulukko 23.  Tiivistelmd vaikutusten arvioinnista

Tiivistelma vaikutusten arvioinnista

Vaikutusten alkuperi ja vaikutus- | Tuulivoimapuiston elinkaaren merkittavia ilmastopaastojen |ah-
mekanismit teitd ovat tarvittavien rakenteiden materiaalien ja komponent-
tien valmistuksen vililliset paastot, rakentamiseen liittyva ener-
giankaytto ja alueen rakentumisen myo6ta tapahtuvan maankay-
ton muutoksen vaikutukset puuston ja maaperéan hiilensidon-
taan seka tuulivoimapuiston purkamisen ja siina syntyvien jat-
teiden kasittely suorat ja valilliset padstot. limastovaikutuksia
syntyy myos kuljetuksista sekd kunnossapito- ja huoltovaiheen
toimenpiteista. Itse tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsi-
naisesti suoria paastoja.

Arvioinnissa on huomioitava hankkeen ilmastopadasto- ja hiilen-
sidonta vaikutusten lisdksi se, miten ilmastonmuutos vaikuttaa
hankkeeseen sen elinkaaren aikana.

Lihtotiedot ja arviointimenetel- | Tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elin-
mat kaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen laskennan standardien periaat-
teita ja vaiheistusta. Laskelmat perustuvat ymparistovaikutus-
ten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketie-
toon ja muuhun julkiseen aineistoon. Vaikutusten tarkasteluun
on sisdllytetty hankkeen elinkaaren keskeiset vaiheet ja keski-
tytty hankkeen merkitykseltdan olennaisimmiksi tunnistettuihin
ilmastovaikutusten lahteisiin. Vaikutuksia on arvioitu tuulivoi-
mapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien
kasvihuonekaasupaastojen avulla. Hankkeen vaikutusta ilmas-
tonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keskendén eri vaihtoeh-
tojen aiheuttamia kokonaispaastoja. Arviointi on rajattu ilmas-
tovaikutusten ilmastopaastdjen tarkasteluun.

Arvioinnin paatulokset Suurin osa hankkeen elinkaarenaikaisista ilmastovaikutuksista
syntyy alkuvaiheessa tuulivoimapuiston tarvitsemien materiaa-
lien ja komponenttien valmistuksesta. Kokonaisuudessaan
hankkeen toteuttamisella on myonteisia vaikutuksia ilmastoon,
silla se mahdollistaa vahapaastdisemman sahkdontuotannon 0-
vaihtoehdon korvaavaan tuotantoon verrattuna.

Haitallisten vaikutusten lieventi- | Tuulivoimapuiston elinkaaren materiaali- ja tuotevaiheen paas-
minen toja voidaan vahentaa valitsemalla teknistaloudelliset reunaeh-
dot huomioiden vdahapaastoisia materiaaleja. Rakentamisvai-
heen ilmastopaastdja vahennetdan kayttamalld vahapaastoisia
tydkoneita ja kuljetuskalustoa. Kuljetusten ja kiviainesten siirto-
jen maaria ja kuljetusetaisyyksia voidaan minimoida. Rakenta-
mishankkeen vaikutusten tunnistamisessa ja toteutustapojen
valinnassa voidaan hyddyntaa infrarakentamiseen soveltuvia
hiilijalanjaljen laskentamenetelmia ja tyokaluja. Hiilivarastoja ja
-nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan lie-
ventdd maankdyton muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia.
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12.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja vaikutusten tunnistaminen

Oulun Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston hankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja nii-
den arvioinnin ndkékulmasta neljasta kuvan 72 keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoimapuis-
ton materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuiston rakentamisvaihe, tuulivoimapuiston kaytto-
vaihe seka tuulivoimapuiston elinkaaren loppu eli kdytosta poistamisen ja purkamisen vaihe. Ar-
vioinnissa on huomioitava hankkeen paastdihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisaksi
se, miten ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe,
tuulivoimapuisto tuulivoimapuisto ja séhkénsiirto

,ja sahkénsiirto \ / \ /‘ 1 \

. A
Raaka aineiden -I-R Kulietus /“"'- \Tuulienergian tuoctanto
hankinta e™Mlg’ hankealueelle

Kuljetus ‘ ‘ A Hiilivarasto “ )
tuotantolaitoksiin )

Materiaalien ja & Tydmaatoiminnot

komponenttien - : Tuulivoimapuiston ja
valmistus K ALY / sahkdnsiirtolinjan
/ : aiheuttama hiilinielun
A
\ 4

Kayttévaihe

Sadhkdnsiirtohaviot

iR

. pienentyminen
Elinkaaren loppu

/P‘l Kaytosta poistoja\

purku |
-' Jatteen kuljetus \‘—L‘ /
. l~——1~ kasittelyyn

. y

Huolto, kunnossapito,
korjaukset

Jatteen kisittely

Lﬁ & kierritysts varten
K ‘A ja/tai Ioppukéisittey

Kuva 72. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

Tuulivoimapuiston elinkaaren merkittavia ilmastopadstojen lahteitd ovat tuulivoimaloiden ja
puiston rakenteiden materiaalien ja komponenttien raaka-aineiden hankinta ja tuotteiden val-
mistuksen valilliset paastot, tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyva energiankaytto ja alueen
rakentumisen myo6ta tapahtuvan maankdytdon muutoksen vaikutukset puuston ja maaperan hii-
lensidontaan seka tuulivoimapuiston purkamisen ja siind syntyvien jatteiden kasittelyn suorat ja
vélilliset paastot. Iimastovaikutuksia syntyy myos tuulivoimaloiden rakentamisaikana kompo-
nenttien ja muiden materiaalien kuljetuksista sekda kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpi-
teista. Itse tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsinaisesti suoria paastoja.

Myds tuulivoimapuiston sahkonsiirrolla on omat ilmastovaikutuksensa. IImastopaastdja syntyy
sahkon siirtamiseen tarvittavien maakaapelien ja muiden rakenteiden raaka-aineiden hankin-
nasta ja komponenttien valmistuksessa, niiden kuljetuksissa hankealueelle, maakaapelin raken-
nustyossa seka sen elinkaaren lopussa kaytosta poistossa. Myds sahkonsiirron havidihin liittyy
ilmastovaikutuksia.

Myonteisid ilmastovaikutuksia syntyy, kun tuulivoima korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla
energialdhteilla tuotettua sahkoa ja enenevdssa maarin myds muuta energiantuotantoa liiken-
teen ja muun yhteiskunnan sahkdistyessa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa ilmastopaas-
tojen vahenemiseen, riippuu siitd, mita sahkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoi-
malla korvataan tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne
muuttuu koko ajan yha vahapaastdisemmaksi, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyista
vahdpaastoisempia energiantuotantomuotoja.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sdhkojarjestelman tasapainon yl-
|apitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu mm.
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energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden ke-
hityksesta. Saatoévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyi-
sin valtaosa Suomen sadtovoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista,
joissa on helposti sdddettdavad vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset
ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Myds tuulivoimapuiston sahkonsiirrolla on omat ilmastovaikutuksensa. lImastopaastéja syntyy
sahkon siirtdmiseen tarvittavien maakaapelien ja muiden rakenteiden raaka-aineiden hankin-
nasta ja komponenttien valmistuksessa, niiden kuljetuksissa hankealueelle, maakaapelin raken-
nustyossa seka sen elinkaaren lopussa kaytdsta poistossa. Myo6s sdahkonsiirron havidihin liittyy
ilmastovaikutuksia.

Myonteisid ilmastovaikutuksia syntyy, kun tuulivoima korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla
energialdhteillad tuotettua sahkda ja enenevassa maarin myds muuta energiantuotantoa liiken-
teen ja muun yhteiskunnan sahkoistyessa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa ilmastopaas-
tojen vahenemiseen, riippuu siitd, mitd sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoi-
malla korvataan tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne
muuttuu koko ajan yha vahapaastoisemmaksi, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyista
vahapaastoisempia energiantuotantomuotoja.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sdahkojarjestelman tasapainon yl-
l[apitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu mm.
energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden ke-
hityksesta. Sdatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyi-
sin valtaosa Suomen saatdvoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista,
joissa on helposti sdddettdavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset
ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

12.2.1 Arvioinnin laht6kohdat

IiImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston ainoaa hanke-
vaihtoehtoa 0-vaihtoehdon lisaksi:

e voimaloiden layoutvaihtoehto 1 (VE 1): enintddn 9 kokonaiskorkeudeltaan enintdan 300
metristd 6-10 MW:n tuulivoimalaa

0-vaihtoehdossa Iso Pihlajasuon tuulivoimahanketta ei toteuteta. Talloin tuulivoimapuiston ma-
teriaaleihin, rakentamiseen, kdyttoaikaan ja puiston elinkaaren lopun kaytosta poistamiseen liit-
tyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu. Samalla 0-vaihtoehdossa menetetdan tuulivoimapuiston
elinkaaren aikainen sdhkdntuotanto, joka korvataan muulla séhkdntuotannolla. Korvaavan sah-
kontuotannon ilmastovaikutuksia on kasitelty luvussa 12.5.5.

Arvioinnissa kdytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastolas-
kennan kannalta keskeiset piirteet ja Iahtotiedot ovat koottu taulukkoon 24.

Taulukko 24. Iso Pihlajasuon tuulivoimapuistohankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta
keskeiset piirteet ja ldhtétiedot.

Voimaloiden maara vaihtoehdoissa 9 (VE1) kpl

Voimaloiden kokonaisteho 63-90 Mw
Voimaloiden nettotuotanto 180-260 GWh
Elinkaaren pituus 25-35 vuosi
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Kuvaus Yksikko

Yksikkoteho/ 6-10 MW
voimala
Voimaloiden kokonaiskorkeus 300 m
Tornityyppi (padmateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Oulu kaupunki
Voimalan osien kuljetusmatka ja - Maanteitse km

tapa (+ muut rakennusmateriaalit . .
pa ( ) Kemin tai Oulun satamasta hankealueelle (Kemi

130-150 km) (Oulu 5070 km)

*arvioinnissa kaytetaan etaisyytend 100 km

Tuulivoimapuiston Tuulivoimapuiston alue (n. 2 ha/tuulivoimala, ha
kohdalta uusi tiesto ja sahkéasema):

poistuva metsamaa ja sen VE1: 35

pinta-ala

12.2.2 llmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvioinnin ja
hiilijalanjaljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Vaikutusten tarkasteluun on
sisallytetty hankkeen elinkaaren nelja keskeista vaihetta: tuulivoimapuiston materiaali- ja tuo-
tevaihe, rakentamisvaihe, kdyttovaihe seka kaytdsta poistamisen ja purkamisen vaihe. Arvioin-
nissa on keskitytty hankkeen merkitykseltddan olennaisimmiksi tunnistettuihin ilmastovaikutus-
ten lahteisiin. Tyoskentelyn tukena on hyddynnetty Ymparistoministerion julkaisemaa ja
Hildénin ym. (2021) laatimaa YVA- ja SOVA-arvioinnin ilmastovaikutusten tarkastelua kasittele-
vaa raporttia.

lImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta
syntyvien kasvihuonekaasupaastdjen avulla. Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalent-
teina (COzekv), jonka avulla eri vaiheissa ja ldhteista syntyvat kasvihuonekaasupaastot voidaan
yhteismitallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa lammittavaa kokonaisvaikutusta. llmastopaastoja
on kaytetty arviointitekstissa kasvihuonekaasupaastdjen synonyymina. Hankkeen vaikutusta il-
mastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keskendan eri vaihtoehtojen aiheuttamia kokonais-
paastoja. Myos alueellinen taso on huomioitu.

IImastopaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintdnakokulman lisdksi arvioinnissa on poh-
dittu, miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Iso Pihlajasuon tuulivoimapuistoon ja millaisiin
sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta. Arvioinnissa on huomioitu, miten mah-
dolliset saariskit nakyvat hankkeen eri vaiheissa.

Laskelmat perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan han-
ketietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita
ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Yksi-
tyiskohtaisemmat ilmastovaikutuksia koskevat laskelmat pystytdaan tekemaan vasta tarkkojen
rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaastojen tarkasteluun. Se ei kasittele tuulivoi-
mapuiston eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavia ilmapaastoja.

12.2.3 Materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheiden ilmastopaastdjen laskennassa kaytetyt maaraar-
vioinnit perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen
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lisdksi Vestas Wind Systems AS:n yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioin (Sa-
gar & Garrett, 2023) tuloksiin. Tarkastelussa olevan 6 MW:n ja 10 MW:n voimalan valmistusma-
teriaalien massamaarat on yksinkertaisuuden vuoksi skaalattu 6,2 MW:n voimalan tiedoista li-
neaarisesti tehon suhteen. Sagar & Garrettin (2023) tiedoista on maaritelty terdstornin materi-
aalien osuus ja laskettu sen perusteella massamaaraarviot 300 metria korkeille 6 MW:n ja 10
MW:n tuulivoimaloiden torneille. Materiaalien ominaispaastdkertoimina ovat Suomen ymparis-
tokeskuksen SYKE:n rakentamisen ja infrarakentamisen CO2data-paastotietokannasta
(CO2data, 2023) ja muista julkisista elinkaarilaskennan selvityksistd saatavat kertoimet.

Sahko siirretadn tuulivoimaloista sdhkdasemalle maakaapeleilla. Niiden padosat ovat johdin, eri-
laiset suojat ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispaastbarvio 29 tonnia
COekv/johtokilometri perustuu 110 kV:n suurjdnnitemaakaapelin paamateriaalien lyijyn, alu-
miinin ja erilaisten polymeerien keskimaaraisiin maariin ja avoimien elinkaaritietokantojen tie-
toihin ndiden materiaalien paastokertoimista.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan maakaapeleiden
lisdksi sahkdasema ja puistomuuntamoja. lImastovaikutusten arviointi ei sisalla séhkdaseman ja
puistomuuntamon materiaali- ja tuotevaiheen paastolahteita kuten voimakkaan kasvihuone-
kaasun rikkiheksafluoridin (SFs) kayttoa. Pohjalaisen (2018) Fingrid Oyj:lle tekemén elinkaarisel-
vityksen perusteella yksittdisen sahkdaseman materiaalien ja komponenttien hiilijalanjalki on
hyvin karkeasti arvioiden tuhannen hiilidioksidiekvivalenttitonnin kokoluokkaa. Siitd suurin osa
aiheutuu rakenteiden sisdltamasta teraksesta ja betonista. Sagar & Garrettin (2023) tuulivoima-
puiston elinkaariarvioinnin laskelmien tulosten pohjalta arvioiden muuntamojen ja sdhkonsiir-
toon liittyvien laitteiden materiaalien voimalakohtainen hiilijalanjalki on muutamia kymmenia
hiilidioksidiekvivalenttitonneja. Tehdyt rajaukset eivat siten vaikuta tehdyn ilmastovaikutusten
arvioinnin kokonaistarkasteluihin ja merkittavyystulkintoihin.

IImastovaikutusten arvioinnissa ei ole mukana huoltoteiden rakentamiseen tarvittavia materi-
aaleja. Hankevaihtoehdossa VE 1 on sorapintaisia teitd 25 kilometria. Siitd on uutta tieta 4 kilo-
metrid. Olettaen, etta uusien huoltoteiden rakentamiseen ja olemassa olevien hankealueen tei-
den parantamiseen tarvitaan voimalaratkaisusta riippuen arviolta 60-70 tuhatta m3® mursketta
ja soraa, ndiden materiaalien hankinnan, kuljetuksen ja valmistuksen ilmastop&dastot olisivat
CO2datan (2023) kertoimia hyddyntéen karkeasti arvioiden 600—700 tonnia CO,.

12.2.4 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen aikana tapahtuvien suurien ja painavien tuulivoimalan padkomponenttien
kuljetusten ilmastovaikutukset riippuvat kuljetusmuodon lisdksi kuljetusmatkan pituudesta. Kul-
jetusten ilmastopdastot on laskettu Iso Pihlajasuon tuulivoimapuiston liikennevaikutusten arvi-
oinnissa saatavien kuljetusmadarien pohjalta. Kuljetusreiteistd riippuen komponentit tuodaan
puoliperdavaunuyhdistelmillda Kemin satamasta 130-150 kilometrin paasta tai Oulun satamasta
50-70 kilometrin p&dasta. llmastovaikutusten rakennusmateriaalien ja muiden kuljetusten arvi-
oinnin maantiekuljetusten kuljetusetaisyysoletus on 100 km.

Kuljetusten paastokertoimina ovat CO2datan (2023) infrarakentamisen paastotietokannan kul-
jetusmuotokohtaiset kertoimet. Ne huomioivat polttoaineiden kayton lisdksi polttoaineiden
tuotannon ns. Well-to-Tank-paastot. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %,
koska paluukuljetusten hyddyntamisesta ei ole tassa vaiheessa tietoa.

Muille rakentamisvaiheen kuljetuksille tai tydmatkaliikenteelle ei ole laskettu ilmastopaastoja.
Kiviaineisten kuljetusetdisyydet eivat ole tiedossa. Suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta
tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvittavista kiviaineksista on tarkoitus ottaa hankealueelta
tai sen laheisyydestd. Tama lyhentda niiden kuljetusmatkaa. Kuljetuksia koskevalla rajaus pie-
nentaa arvioituja tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ilmastopdastdja. Rajaus ei kuitenkaan
vaikuta hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin.

Tuulivoimalan rakennustytvaiheen ilmastopaastdjen arviointiin on kadytetty yksinkertaisuuden
vuoksi CO2datan (2023) rakennusten maanrakentamisen yleistd neliometriperusteista paasto-
kerrointa. Laskenta yliarvioi todenndkoisesti jonkin verran voimalan rakentamisen todellisia
padstoja. Rakennustyon osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty huoltotei-
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den rakentamisen ja kunnostamisen tyovaiheet, teiden yhteyteen kaivettavien kaapeliojien kai-
vuu ja maakaapelin asennus sekad sahkdaseman rakentaminen. Rakentamisessa syntyvien jattei-
den kasittelysta ja kierratyksesta aiheutuvia energia- ja prosessiperdisia ilmastovaikutuksia ei
ole myo6skadan tarkasteltu. Ndiden paastolahteiden puuttuminen tarkastelusta ei muuta arvioin-
nin kokonais- ja merkittavyystarkasteluja.

Tuulivoimaloiden, uuden tieston ja sdéhkdasemien rakentamisen yhteydessa poistetaan puustoa
ja kasvillisuutta ja muokataan metsamaata hankealueelta. Alueiden raivaus vaikuttaa kasvilli-
suuteen ja maaperdan sitoutuneeseen hiileen alueella ja pienentavat niiden kykya sitoa hiilta
tulevaisuudessa. Syntyneiden ilmastovaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty tietoa alueiden
kasvillisuuden nykytilanteesta ja rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuu-
desta. Lédhtotietoina on kaytetty Suomen ympaéristokeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -
aineistoa ja Luonnonvarakeskus Luken avoimia tilastoaineistoja. Poistuvan puuston hiilivarasto-
jen suuruus on laskettu runkopuun hiilisisallén avulla. Puuston keskitilavuutena metsamaalla on
kdytetty hankealueen sijainnin vuoksi Pohjois-Pohjanmaan tilastotietoa 102 m3/ha, joka perus-
tuu vuosina 2017-2021 mitattuihin valtakunnan metsien inventointien aineistoon (Luonnonva-
rakeskus, 2023).

Hankealueen maankadytdn muuttuessa myos nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaikutuk-
set hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispoten-
tiaalin maara. Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu, etenkin jos otetaan huomioon metsaaluei-
den osuus pinta-alasta. Metsét ja peltojen kasvillisuus toimivat hiilinieluna (nieluvaikutus tyypil-
lisesti 1-7 tonnia CO,ekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia sitoo eniten puiden kasvu. Siksi hoidetut, eten-
kin nuoret, metsat ovat luonnontilaisia metsia tehokkaampia hiilinieluja. Luonnonniityt, varvikot
ja nummet ovat myos hiilinieluja (nieluvaikutus 3—6 tonnia CO,ekv/ha/vuosi).

Hiilinielut on arvioitu runkopuun a CORINE-aineiston maanpeiteluokkien avulla. Pohjois-Pohjan-
maalla oli vuosina 2017-2021 puuston vuosittainen keskikasvu yhta hehtaaria kohti 4,0
m3/ha/vuosi (Luonnonvarakeskus, 2023). Vaikutusten arvioinnissa ei ole huomioitu puiden ja
kasvillisuuden vaihtelevaa ikarakennetta, puulajien vaihtelevuutta ja puuston latvusten, lehvas-
ton ja juurien hiilivarastoa. Nama vaikuttavat todellisuudessa hiilinielun suuruuteen, ja sen
vuoksi tulokset todennakoisesti aliarvioivat jonkin verran todellista tilannetta.

12.2.5 Kayttovaihe

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaastoja. Tuulivoimapuiston elin-
kaaren kayttovaihe sisaltaa kuitenkin voimaloiden ja alueen muiden toimintojen ylldpidon ja
huollon ilmastovaikutuksia. Energiaperaisid paastoja aiheutuu myods puuston ja muun biomas-
san poistosta, joita tarvitaan nostoalueiden avoimena pitamiseen. Korjauksissa tarvittavien ma-
teriaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaikutuksia.

Naita yllapitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopaastojen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen
merkittavyyden vuoksi. Niista suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin paastélahde on toden-
nakoisesti tuulivoimaloiden ja séhkéaseman korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja kompo-
nenttien valmistus, jonka vaikutus sisallytettaisiin oikeastaan tuulivoimapuiston elinkaaren ma-
teriaali- ja tuotevaiheeseen. Kayttévaiheen toimintojen vaikutusten lisaaminen tarkasteluun
kasvattaisi kdyttovaiheen laskennallisia ilmastopadstdja, mutta ei vaikuttaisi hankkeen koko-
naistarkasteluun eika merkittavyysarvioon.

Tuulivoimapuiston yllapitoon liittyva raivaus, harvennus, latvominen ja paatehakkuut vaikutta-
vat alueenpuuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan. N&ita hiilivarasto- ja nieluvaikutuk-
sia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin vaikeuden vuoksi.

12.2.6 Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tekninen etta ta-
loudellinen kayttoika. Iso Pihlajasuon tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tassa ilmas-
tovaikutusten arvioinnissa oletettu 30 vuodeksi. Tuulivoimapuiston sahkdsiirtoyhteyksien elin-
kaari on oletettu samaksi kuin tuulivoimapuistolla.
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Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja syntyvat komponentit ja jatemateri-
aalit toimitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Metallijate ohjataan metallinkierratykseen ja
betonijate mineraalisten materiaalien hydédyntamiseen. CO2datan (2023) rakentamisen tieto-
kannasta saatu metallisen purkujatteen kasittelyn ominaispaastokerroin on 2 kg CO,ekv/jate-
tonni ja mineraalisen purkujatteen késittelyn kerroin 6 kg COzekv/jatetonni. Muu sekalainen ja
mahdollisesti orgaanista ainetta sisdltdva jate ohjataan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja
loppusijoitukseen, jonka paastokerroin on oletuksen mukaan 57 kg CO,ekv/jatetonni. Laskenta
ei huomioi hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kierratettavien rakentei-
den ja materiaalien nettomaaraisia ilmastohyotyja. Elinkaaren lopussa syntyvien materiaalien
jatkokasittelya kuvataan selostuksen luvussa 12.4.4.

Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamaardarviot perustuvat Vestas Wind System-
sin elinkaariselvitykseen (Sagar & Garrett, 2023), joka sisadltda eri materiaalien tonnimaaraiset
tiedot tarkasteltavana olevalle 6,2 MW:n yksikkotehoiselle voimalalle. Kuten materiaali- ja tuo-
tevaiheen laskennassa, yksikkéteholtaan 14 MW:n tuulivoimalan massamaarat on arvioitu skaa-
laamalla lineaarisesti 6,2 MW:n voimalan tietojen suhteen. Esimerkiksi ynden 6 MW:n tuulivoi-
malan purkamisesta syntyy karkeasti arvioiden 900 tonnia metallijatettd, 2 900 tonnia mineraa-
lijatetta ja yhteensa 90 tonnia muita jatteitd, pdaasiassa polymeereja, lasia ja séhkoosia.

Maakaapelin alumiinin, lyijyn ja polymeerien maara on oletettu keskimaarin 12 tonniksi johto-
kilometria kohti. Jatkokasittelyn pdastokertoimet perustuvat CO2datan (2023) tietoihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopdastojen arviointiin kaytetddn yksinkertaisuuden vuoksi
Suomi Tuulivoimayhdistyksen (2014) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tyokonemaa-
raarvioita ja CO2datan (2023) tyokoneiden yksikkdpaastotietoja. Pienemmalla tuulivoimalle las-
kettuja kertoimia on skaalattu 300 metria korkeille 6 MW:n ja 10 MW:n yksikkotehoisille voima-
loille. Laskennalliset kertoimet ovat 6 MW:n voimalalle 20 t CO2ekv/voimala ja 10 MW:n voima-
lalle 21 t CO2ekv/voimala. Oletuksena on, ettd perustukset maisemoidaan. Jos perustukset pu-
rettaisiin ja betoni pulveroitaisiin, voimalakohtaiset kertoimet olisivat arviolta jopa 5-10 tonnia
suuremmat. Laskennassa kaytetadn nykyhetken yksikkdpaadstokertoimia, vaikka elinkaaren paa-
tosvaiheen tarkastelu ulottuu kymmenien vuosien paahan tulevaisuuteen.

12.3 Nykytila

Pohjois-Pohjanmaa lansiosa ulottuu lannessa Peramereen, Kalajoelta Oulun kautta lihin asti.
Pohjoisessa se rajoittuu Lappiin, eteldssa Keski-Pohjanmaahan ja Keski- Suomeen ja iddssa Sa-
voon sekd Kainuuseen. Pohjois- Pohjanmaan ldnsiosa kuuluu ilmastollisesti keskiboreaaliseen
ilmastovydhykkeeseen. Rannikon ilmastoon vaikuttaa merkittavasti Perameri, joka toisaalta
[ammittaa sita syksyisin, mutta viilentaa kevaalla ja alku kesasta. Suomenseldn alueella ilmasto
on mannermaisempaa. Alueella ei ole suuria ilmastoon vaikuttavia vesistoja.

Iso-Pihalajasuon tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Oulun Yli-lin alueella, Pahkalan kaupun-
ginosassa seka osittain Ylikiimingin suuralueelle Joloksen kaupunginosaan. Pohjois-Pohjanmaan
maakunnan lansiosan keskilampatila on Oulun eteldpuolella noin +3 astetta (°C) ja muualla maa-
kunnassa noin +2...+3 astetta. Helmikuu on usein hieman tammikuuta kylmempi ja keskilampo-
tilat vaihtelevat koillisosan -10 asteen ja Kalajoen seudun -6,5 asteen valilla. Maakunnan lansi-
osassa voidaan poikkeuksellisesti mitata +10 asteen lampétilojen talvella, kun [ampdtiloihin vai-
kuttava fohn-tuuli puhaltaa lannesta. Vuoden lampimimmaét kuukaudet ovat keséa- ja heinakuu,
jolloin keskilampdtilat ovat koko maakunnassa +16...+16,5 asteen paikkeilla. Vuotuiset sade-
maarat ovat rannikkoalueilla ja saarilla usein alle 500 mm, muualla maakunnassa sateita saadaan
usein 500-600 mm.

Lunta saadaan eniten yleensa Suomenselalle ja Koillismaan rajalle, jonne ensilumi sataa myds
ensimmadisend, yleensa loka-marraskuun vaihteessa. Muualle maakuntaan ensilumi saadaan
usein marraskuussa. Vahalumisin seutu on kapea vydhyke, joka ulottuu pitkin rannikkoa Oulun
pohjoispuolelle leventyen Oulunlaakson suuntaan. Perameren ldaheisyys rannikolla altistaa lumi-
peitteen suojakeleille, mutta toisaalta syystalvella sulan meren ja kylman ilmamassan yhteisvai-
kutus voi saada aikaan runsaita lumisateita.
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