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Tapio Palvelut Oy (jdljempana Tapio) vastaa palvelun toteuttajana ja raportin laatijana siita, etta raportti on
laadittu ammattitaitoisesti, huolellisesti ja alalla vallitsevaa hyvaa ammattikaytant6a noudattaen. Raportti vas-
taa tilannetta sen antamishetkelld, eika Tapio siten ole vastuussa myéhemmin esim. olosuhteiden muuttumi-
sesta johtuneista seikoista. Toimeksiannon suorittamista varten Tapio on saanut toimeksiantajalta tai kolman-
silta aineistoa ja laskentamalleja, joiden oikeellisuuteen ja todenmukaisuuteen Tapio on luottanut ilman eri
tutkimusta tai todentamista, ellei kyse ole aineistosta, jonka oikeellisuuden tai todenmukaisuuden selvittami-
nen on nimenomaisesti kuulunut toimeksiantoon.

Tapio ei vastaa missaan tapauksessa raportin vilillisistd eikd epasuorista vahingoista. Tapion vastuu rajoittuu
kaikissa tapauksissa sille toimeksiannosta maksettuun maaraan, ellei Tapion osoiteta menetelleen tahallisesti
tai torkean tuottamuksellisesti. Kolmannella taholla on oikeus luottaa lausuntoon vain siina tarkoituksessa,

mihin lausunto on nimenomaisesti pyydetty. Tapion vastuu kolmatta tahoa kohtaan ei voi olla suurempi, kuin
mita se on lausunnon pyytanyttad tahoa kohtaan.
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Yleiskuvaus

TUPAS-hankkeen osana Haarasuon turvetuotantoalueelle on laadittu lohkokohtaiset jatkokayt-
tosuunnitelmat, jotka kuvataan tassa dokumentissa. Suunnittelu rajattiin kohdistumaan ainoas-
taan Oulun kaupungin omistamille lohkoille, rajaten suon itdisimman ja lantisimman paadyn yk-
sityismaat suunnittelun ulkopuolelle. Kaikki suunnitelmassa esitetyt korkeudet, kuten patojen ja
maanpinnan korot ovat N2000-jarjestelmassa.

Kosteikko

Vettyva

[ Metsitys
/ Maastokartta

Kuva 1 Haarasuo. Suunnittelun ulkopuolelle jdivat lohko 13 ja lohkon 1 itdinen puolisko.
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Kosteikkojen suunnitelmat

Lohkot 5, 6, 7
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Kuva 2 Lohkot 5-7

Haarasuon tuotantolohkoille 5-7 on suunniteltu perustettavan kosteikko. Kosteikon laajuus ja
rakenteiden sijainnit on esitelty kuvassa 2.

Kartassa on esitetty kosteikon patoamiseksi rakennettavan kivipohjapadon (punainen piste) si-
jainti, patopenkereen sijainti (oranssi viiva) sekd suunnitellut reitit ulkopuolisten vesien ohjaa-
miseksi (punaiset viivat). Kosteikon patotasoksi on suunniteltu tasoa 75,3 mpy, jolla kosteikon
laajuudeksi muodostuu 31,4 hehtaaria ja taman lisaksi vettyvia alueita (WT < 30 cm) muodos-
tuu 5,6 hehtaaria. Kosteikon keskisyvyys tulee olemaan 0,4 m ja veden viipyma kosteikossa 197
h. Vesien pidattamiseksi rakennetaan 100 metrin pituinen patopenkere. Patopenkere tulee ra-
kentaa koko pituudeltaan 1 m korkuiseksi.

Ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi alueelle kaivetaan nelja johdeojaa, yhteensa noin 396 met-
rid. Johdeojat kaivetaan aluetta ymparoivista eristysojista lohkolle. Kaivusyvyytenad n. 50 cm on
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riittdva. Kaivumassoilla padotaan eristysojat johdeojan |ahtopisteen alapuolelta, jotta kaikki
vesi ohjautuisi johdeojaan.

Koska lohkoja 5 ja 6 ei ole tuhkalannoitettu, tulee tyot aloittaa lannoittamalla alue kosteikon
perustamistoita edeltavana talvena ja lannoituksen jalkeisena kevaana alueelle tulee kylvaa
nurmensiemenseosta.

Lohko 4
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Kuva 3 Lohko 4

Haarasuon tuotantolohkolle 4 on suunniteltu perustettavan kosteikko. Kosteikon laajuus ja ra-
kenteiden sijainnit on esitelty kuvassa 3.

Kartassa on esitetty kosteikon patoamiseksi rakennettavan kivipohjapadon (punainen piste) si-
jainti seka suunnitellut reitit ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi (punaiset viivat). Kosteikon pa-
totasoksi on suunniteltu tasoa 76,8 mpy, jolla kosteikon laajuudeksi muodostuu 9,9 hehtaaria ja
taman lisdksi vettyvia alueita (WT < 30 cm) muodostuu 0,9 hehtaaria. Kosteikon keskisyvyys tu-
lee olemaan 0,6 m ja veden viipyma kosteikossa 244 h.
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Ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi alueelle kaivetaan kolme johdeojaa, yhteensa noin 82 met-
rid. Johdeojat kaivetaan aluetta ymparoivista eristysojista lohkolle. Kaivusyvyytena n. 50 cm on
riittava. Kaivumassoilla padotaan eristysojat johdeojan lahtopisteen alapuolelta, jotta kaikki
vesi ohjautuisi johdeojaan.

Lohko 4 on tuhkalannoitettu, joten sen osalta kosteikon perustamisty6t voidaan aloittaa valitto-
masti.

Koska lohko saattaa veden noustessa purkaa vesida myos eteldan tien alittavan rummun kautta,
tulee rummulle vieviin ojiin rakentaa tasolle 77 mpy tuleva patopenkere, joka toimii samalla
myos ylivirtausreittind kaikista kovimmilla tulvilla.
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Kuva 4 Lohko 8. Kartassa nakyvista padoista pohjoisempi padottaa lohkon 8 vesia ja eteldisempi padottaa lohkojen 5-7 vesia.

N

Haarasuon tuotantolohkolle 8 on suunniteltu perustettavan kosteikko. Kosteikon laajuus ja ra-
kenteiden sijainnit on esitelty kuvassa 4.

Kartassa on esitetty kosteikon patoamiseksi rakennettavan kivipohjapadon (punainen piste) si-
jainti, patopenkereen sijainti (oranssi viiva) seka suunnitellut reitit ulkopuolisten vesien
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ohjaamiseksi (punaiset viivat). Kosteikon patotasoksi on suunniteltu tasoa 74,8 mpy, jolla kos-
teikon laajuudeksi 14,3 hehtaaria ja taman lisdksi vettyvia alueita (WT < 30 cm) muodostuu 4,5
hehtaaria. Kosteikon keskisyvyys tulee olemaan 0,6 m ja veden viipyma kosteikossa 75 h. Pato-
penkere tulee rakentaa koko pituudeltaan 1 m korkuiseksi.

Ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi alueelle kaivetaan yksi, noin 67 metria pitka johdeoja. Johde-
oja kaivetaan aluetta ymparoivista eristysojista lohkolle. Kaivusyvyytena n. 50 cm on riittava.
Kaivumassoilla padotaan eristysojat johdeojan ldhtopisteen alapuolelta, jotta kaikki vesi ohjau-
tuisi johdeojaan.

Lohko 8 on tuhkalannoitettu, joten sen osalta kosteikon perustamistyot voidaan aloittaa valitto-
masti.

Lohko 9
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Kuva 5 Lohko 9

Haarasuon tuotantolohkolle 9 on suunniteltu perustettavan kosteikko. Kosteikon laajuus ja ra-
kenteiden sijainnit on esitelty kuvassa 5.

Kartassa on esitetty kosteikon patoamiseksi rakennettavan kivipohjapadon (punainen piste) si-
jainti seka suunnitellut reitit ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi (punaiset viivat). Kosteikon
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patotasoksi on suunniteltu tasoa 74,8 mpy, jolla kosteikon laajuudeksi 6,9 hehtaaria ja taman
lisaksi vettyvia alueita (WT < 30 cm) muodostuu 0,8 hehtaaria. Kosteikon keskisyvyys tulee ole-
maan 0,5 m ja veden viipyma kosteikossa 93 h.

Ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi alueelle kaivetaan kaksi johdeojaa, yhteensa noin 100 met-
rid. Johdeoja kaivetaan aluetta ympardivista eristysojista lohkolle. Kaivusyvyytena n. 50 cm on
riittdva. Kaivumassoilla padotaan eristysojat johdeojan lahtopisteen alapuolelta, jotta kaikki
vesi ohjautuisi johdeojaan.

Lohko 9 on tuhkalannoitettu, joten sen osalta kosteikon perustamistyot voidaan aloittaa valitto-
masti.

Lohkot 10-12
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Kuva 6 Lohkot 10-12. Kartan kaksi lantisintd patoa padottaa lohkojen 10-12 vesia.

Haarasuon tuotantolohkoille 10—12 voidaan perustaa joko kosteikko, tai alueet voidaan soistaa.
Kosteikon tai soistettavan alueen laajuus ja rakenteiden sijainnit on esitelty kuvassa 6.

Kartassa on esitetty kosteikon patoamiseksi rakennettavien kivipohjapatojen (punaiset pisteet)
sijainnit seka suunnitellut reitit ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi (punaiset viivat). Kosteikon
patotasoksi on suunniteltu tasoa 74,3 mpy, jolla kosteikon laajuudeksi 26,4 hehtaaria ja taman
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lisaksi vettyvia alueita (WT < 30 cm) muodostuu 5 hehtaaria. Kosteikon keskisyvyys tulee ole-
maan 0,3 m ja veden viipyma kosteikossa 54 h.

Ulkopuolisten vesien ohjaamiseksi alueelle kaivetaan kaksi johdeojaa, yhteensa noin 66 metria.
Johdeoja kaivetaan aluetta ymparoivista eristysojista lohkolle. Kaivusyvyytena n. 50 cm on riit-
tava. Kaivumassoilla padotaan eristysojat johdeojan |ahtopisteen alapuolelta, jotta kaikki vesi
ohjautuisi johdeojaan.

Koska lohkoja 10-12 ei ole tuhkalannoitettu, tulee kosteikon perustamistyot aloittaa lannoitta-
malla alue kosteikon perustamistoita edeltdvana talvena ja lannoituksen jalkeisena kevaana alu-
eelle tulee kylvda nurmensiemenseosta.

Jos kuitenkin alue halutaan ennallistaa suoksi, sita ei tule tuhkalannoittaa. Tassa tapauksessa
alue tulee kuivata pumppaamalla, ja sarat ruuvata tasaisiksi traktorin perassa vedettavalla ta-
sausruuvilla. Sarkojen tasauksen jalkeen alueelle voidaan levittaa traktorin perdssa vedettavalla
keskipakoislevittimelld 3000-6000 m3 rahkasammalta. Kaytettava rahkasammal tulisi hankkia
alueen laheisyydessa sijaitsevalta kitukasvuiselta ojitusalueelta, jolla ei ole erityisia luontoar-
voja. Kerddaminen toteutetaan kuorimalla kaivinkoneella ylin 10-20 cm kerros eldavaa rahkasam-
malta ja suokasvillisuutta ojitusalueelta. Rahkasammalen keruualueen pitaa taten olla minimis-
saan 3-6 hehtaarin suuruinen, olettaen etta koko alueella on riittavan paksu elava rahkasam-
malpeite. Tuittila ym. (2003) kayttivat kokeessaan ramerahkasammalen (Sphagnum angustifo-
lium) kasvustoja, joskin Silvanin (2008) mukaan siirtoistutusta kestdvat parhaiten matastavat
Acutifolia-sektion rahkasammallajit (esim. Sphagnum capillifolium, S. russowii, S. fuscum ja S.
rubellum). Kaytannossa lajilla ei kuitenkaan liene olevan suurta merkitysta, vaan siirtoistutuk-
seen tulisi kayttaa saatavilla olevaa sammalbiomassaa. Koska keruualueella kuitenkin elaa
useita eri rahkasammallajeja, on todennakdista, etta siirtoistutukseen paatyy lajeja, jotka par-
jaavat uudella kasvupaikallaan. Nostettu sammal levitetdan 1-2 cm paksuiseksi kerrokseksi sois-
tettavalle alueelle, jonne se vakiintuu ja Iahtee kasvamaan, olettaen etta levitettavassa samma-
lessa on jaljella riittavasti elavaa biomassaa. Sammalen levittamisen jalkeen alueen laskuojat
padotaan kahdella turvekentan pinnan tasolle ulottuvalla kivipohjapadolla (patotaso 73,9 mpy).
On kuitenkin huomioitava, ettd rahkasammalen levittdminen entiselle turvetuotantoalueelle on
hyvin pitkalti kokeellista toimintaa, jonka onnistumisesta ei ole takeita. Tutkimustietoa aiheesta
on niukasti (esim. Tuittila ym. 2003, Graf & Rochefort 2008).

Muiden jatkokdayttomuotojen suunnitelmat
Metsitys (lohkot 1, 2, 3 ja 14)

Metsitettdvien alueiden sarkaojien paadyissa olevat paisteputket tulee poistaa ja yhteys kokoo-
jaojaan avata avo-ojaksi. Tastd aiheutuvat vesistovaikutukset ovat minimaalisia turvetuotannon
aikaisiin verrattuina.
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Koska alueet on jo aiemmin tuhkalannoitettu, metsanviljely voidaan ja tulisi toteuttaa valitto-
masti, jotta alueelle ei kehity taimien kehitysta haittaavaa heinikkoa. Heinittymisen tilanne tu-
lee tarkastaa alueilta ennen tdiden tilaamista. Puulajina manty soveltuu kaikille metsitettaville
alueille. Mannyn kylvo toteutetaan alueiden heinittymisen mukaan joko kasinkylvéna, tai ko-
neellisena kylvona. Jos alueet ovat voimakkaasti heinittyneet tulee kylvo tehda koneellisesti
maanmuokkauksen yhteydessa. Tahan soveltuu esimerkiksi jatkuvatoiminen Bracke-laikkuma-
tastin, joka laikuttaa alueet ja samalla “ampuu” siemenannoksen muokkausjalkeen. Jos alueilla
ei todeta voimakasta heinittymista, voidaan kylvo toteuttaa kasinkylvona ilman maanmuok-
kausta. Oikean kayttéalueen mannynsiementa varataan 350 g/ha. Mannylle viljelyille alueille
todennakadisesti syntyy luontaisesti hieskoivua, jota voidaan sdastaa varhaisperkauksen ja taimi-
konharvennuksen yhteydessa, jos halutaan tukea alueiden monilajisuutta. Alueelle soveltuvat
mannynsiemenen alkuperat voi tarkastaa Luonnonvarakeskuksen yllapitamasta Vilpas -palve-
lusta (Metsainfo - Tiedotteet (luke.fi))

Alueiden paksuturpeisuuden tahden tulee varautua uuteen lannoitukseen kiertoajan kuluessa,
noin kahdenkymmenen vuoden paasta. Kehittyvaa taimikkoa tuleekin tarkkailla ravinnepuutos-
ten oireiden varalta.
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Lohkokohtaiset toimenpiteet toteuttamisjarjestyksessa ja materi-
aalit

Lohkot 5-7
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1. Tuhkalannoitus, 37 ha
i.  Puutuhka 259 tkg
2. Nurmensiemenseoksen kylvo
i.  Nurmensiemen 555 kg
3. 1m korkuisen patopenkereen rakentaminen, 100 metria
i.  Moreeni250 m?
4. Johdeojien toteuttaminen, n. 396 metria
a. Johdeoja 11, 37 metria
i.  Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 27 m3, Kalliomurske 17 m?3
i.  Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m
b. Johdeoja 3, 200 metria
i.  2xSuodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 125 m?3, Kalliomurske 84 m?3
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i.  Reunaojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m
c. Johdeoja 4, 87 metria
i.  Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 55 m3, Kalliomurske 37 m3
i.  Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m
d. Johdeoja 5, 72 metria
i.  Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 45 m3, Kalliomurske 31 m?3
i.  Eristysojan ja reunaojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottu-
valla turvepadolla, padon paksuus 2 m
5. Padon rakentaminen tasoon 75,3 mpy (Patosuunnitelma, pohjapato 3)

i.  Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Moreeni 22,8 m?3, Seulakivi 11,4 m3, Kal-
liomurske 10 m3

Lohko 4
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1. Johdeojien toteuttaminen, n. 82 metria
a. Johdeoja 2, 27 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 18 m3, Kalliomurske 12 m?3
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ii. Eristysojan ja reunaojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulot-
tuvalla turvepadolla, padon paksuus 2 m
b. Johdeoja 1, 23 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 15 m3, Kalliomurske 10 m3

ii. Eristysojan ja reunaojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulot-
tuvalla turvepadolla, padon paksuus 2 m
c. Johdeoja 12, 32 metria

i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 21 m3, Kalliomurske 14 m?3

ii. Lahtevien ojien patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla
turvepadolla, padon paksuus 2 m
2. Ylivirtaamakynnyksen (patopenkereen) rakentaminen tasoon 77 mpy

i. Paikalta kaivettua turvetta 200 m3, Seulakivi 50 m3, Kalliomurske 10 m?3
3. Padon rakentaminen tasoon 76,8 mpy (Patosuunnitelma, pohjapato 2)

i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Moreeni 39 m3, Seulakivi 19,5 m3, Kal-
liomurske 10 m3
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Lohko 8
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1. 1 m korkean patopenkereen rakentaminen, 150 metrid
i. Moreeni 300 m3
2. Johdeojan toteuttaminen, n. 67 metria
a. Johdeoja 11, 67 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 42 m3, Kalliomurske 28 m3

ii. Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m
3. Padon rakentaminen tasoon 74,8mpy (Patosuunnitelma, pohjapato 6)

i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Moreeni 70,13 m3, Seulakivi 35,06 m3, Kal-
liomurske 10 m3
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Lohko 9
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=== Johdeoja
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Vettyvé
I Metsitys

N ® Turvepadot )
Maastokartta @

7
1. Johdeojien toteuttaminen, n. 90 metria

a. Johdeoja 6, 27 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 17 m3, Kalliomurske 12 m3
ii. Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m

b. Johdeoja 7, 63 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 40 m3, Kalliomurske 27 m3
ii. Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m

2. Padon rakentaminen tasoon 74,8 mpy (Patosuunnitelma, pohjapato 7)

i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Moreeni 68,8 m3, Seulakivi 34,4 m3, Kallio-
murske 10 m3
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Lohko 10-12
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saaret

0 250

Vaihtoehto 1, kosteikkojen perustaminen:

1. Alueen tuhkalannoitus, 30 ha
i. Puutuhka 7tn/ha= 210 tn
2. Alueen kylvé nurmensiemenelld, 30 ha
i. Nurmensiemenseos 15kg/ha= 450 kg
3. Johdeojien toteuttaminen, n. 65 metria
a.Johdeoja 9, 34 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 22 m3, Kalliomurske 15 m?3
ii. Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m
b. Johdeoja 8, 31 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 20 m?3, Kalliomurske 13 m?3
ii. Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m
4. Pohjoisen padon rakentaminen tasoon 74,3 mpy (Patosuunnitelma, pohjapato 5)
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i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Moreeni 149,5 m3, Seulakivi 74,8 m3, Kal-
liomurske 10 m3

5. Eteldisen padon rakentaminen tasoon 74,3 mpy (Patosuunnitelma, pohjapato 4)
ii. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Moreeni 59,4 m3, Seulakivi 29,7 m3, Kallio-
murske 10 m3

Vaihtoehto 2, soistaminen:

1. Alueen kuivattaminen pumppaamalla
2. Sarkojen tasaaminen tasausruuvilla
3. Rahkasammalen levitys alueelle, 30 ha
i. Rahkasammal n. 6000 m3, levitystavoite 100—200 m3/ha
4. Johdeojien toteuttaminen, n. 90 metria
a. Johdeoja 9, 34 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 22 m3, Kalliomurske 15 m3
ii. Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m
b. Johdeoja 8, 31 metria
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Seulakivi 20 m3, Kalliomurske 13 m3
ii. Eristysojan patoaminen 30 cm maanpintaa korkeammalle ulottuvalla turvepa-
dolla, padon paksuus 2 m
5. Kahden padon rakentaminen maanpinnan tasoon (73,9 mpy) (Patosuunnitelmat 5 ja 4, -40cm
harjan korko)
i. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Moreeni 149,5 m3, Seulakivi 74,8 m3, Kal-
liomurske 10 m3
ii. Suodatinkangas N2/KL3 5m x 110 m, Moreeni 59,4 m3, Seulakivi 29,7 m3, Kallio-
murske 10 m3

Lohkot 1, 2,3 ja 14

1. Mannynsiemenen kylvd, manuaalisesti tai koneellisesti muokkauksen yhteydessa, 19,4 ha
i. Soveltuvan kayttéalueen mannynsiemen (Esim. Sv418) 350 g/ha x 19,4 ha =
6790 g

Tyoohjeet
Johdeojien toteutus

Turvetuotantoalueeksi muutetun suon yldpuolisten valuma-alueiden vedet ohjataan virtaa-
maan tuotantoalueen ohi, ja tuotantoalue eristetdadan ymparistostaan eristysojilla.

© Tapio Oy - Haarasuon jatkokdyttdsuunnitelma 17 (31)



TAPIO

Turvetuotantoalueelle perustettavalle kosteikolle pyritddan palauttamaan vedet suon luontai-
silta valuma-alueilta, jolloin kosteikko saadaan toimimaan turvetuotantoalueen ulkopuolisten
ojitusalueiden vesiensuojelurakenteena. Ulkopuolisten valuma-alueiden vedet ohjataan kos-
teikolle metsaojista seka turvetuotantoaluetta ymparoivista eristysojista ja palokaivoista kos-
teikolle johtavilla johdeojilla (kuva 7). Mahdollisuuksien mukaan vesien johtamiseen kaytetaan
myos tuotantoalueen sisdistd ojaverkostoa. Johdeoja kaivetaan loivaluiskaiseksi, noin 50 cm sy-
vyyteen, ja uomaeroosion estamiseksi sen pohjalle asennetaan suodatinkangas ja kiveys. Ki-
veyksessa kdytetdaan 150-300 mm louhetta tai seulakived, jonka paalle voidaan levittaa 0-32
mm kalliomursketta tiivistamaan kiveys. Suodatinkangasta ja kivimateriaalia on syyta levittaa
myos johdeojan sivuluiskille eroosion estamiseksi.

Kuva 7 Esimerkkikuva valmiista johdeojasta. Kuva Asmo Hyvarinen

Patopenkereiden rakentaminen

Lohkojen 6 ja 8 kosteikoiden ldnsireunoilla maanpintaa on korotettava patopenkereilld (kuva 8).
Patopenkereet rakennetaan koko pituudeltaan metrin korkuisiksi. Patopenkereen sydan muo-
toillaan taytemaamoreenista, joka paallystetdaan turpeella. Etenkin penkereen kosteikon
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puoleisen luiskan tulee olla loiva eroosion valttamiseksi. Penkere rakennetaan kerroksittain kai-
vinkoneen kauhalla tiivistaen.

PINTAMAA

Kuva 8 Patopenkereen havainnekuva

Patojen rakentaminen

Lohkojen padotus toteutetaan kivipohjapatona. Padon paikalle levitetaan N3 suodatinkangasta,
jonka paalle tiivistetadan moreenisydan ja tarvittaessa lohkolta otettuja kaivumaita, joista muo-
toillaan rakennepiirustuksessa maaritetty padon tiivisteosa etu- ja takaluiskineen. Tiivistettyjen
kaivumaiden paalle asetetaan toinen kerros N3 suodatinkangasta, jonka paalle levitetaan vii-
meisena kerroksena ja eroosiosuojauksena 150—-300 mm kalliomursketta tai seulakived padon
lopullisiin mittoihin. Kiveys tiivistetaan levittamalla sen paalle 0-32 mm kalliomursketta. Padot
rakennetaan tilaajalle erikseen toimitettavien rakennepiirustusten mukaisesti. Piirrustukset, pa-
tosuunnitelmat -dokumentissa: pohjapato 2 liitteet 5-7, pohjapato 3 liitteet 8-10, pohjapato 4
liitteet 11-13, pohjapato 5 liitteet 14-16, pohjapato 6 liitteet 17-19, pohjapato 7 liitteet 20-22.

Soistaminen

Haarasuon lohkoilla 10-12 on mahdollista toteuttaa kosteikon sijasta soistaminen, jolloin alu-
een vedenpintaa nostetaan 0-30 cm paadhan turpeen pinnasta. Tama luo alueelle otolliset olo-
suhteet suokasvillisuuden palautumiselle ja alueen ennallistumiselle. Jos alue paadytdan soista-
maan, on tarkeaa, ettei sitd tuhkalannoiteta, silld lannoitus muuttaa ravinne- ja happamuusolot
epasuotuisiksi suokasvillisuudelle. Soistamisen mahdollistamiseksi alue tulee ensin kuivata
pumppaamalla, jonka jalkeen se voidaan tasata traktorin perassa vedettavalla tasausruuvilla.
Kun alue on tasattu, sinne voidaan levittaa lahistolta hankittua rahkasammalta. Rahkasamma-
len nosto vaatii aina maanomistajan luvan ja tulee tehda alueelta jolla ei ole merkittavia luonto-
arvoja. Tallaisia ovat esimerkiksi epaonnistuneiden ojitusalueiden kitumaat. Rahkasammal levi-
tetdan traktorin perdssa vedettavalla keskipakoislevittimelld. Kun rahkasammal on levitetty,
voidaan alueelle johtaa ulkopuolisia vesid aiemmassa kappaleessa kuvatun kaltaisilla johdeojilla
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ja vedenpinta nostaa rakentamalla ylla kuvatun kaltaiset padot, jotka ulottuvat vain maan ta-
salle, tasolle 73,9 mpy.

Vesisto- ja ilmastovaikutukset
Vesien laskureitit ja vastaanottavat vesistot

Haarasuon vedet laskevat osittain Sanginjokeen ja osittain pienempaan Koivujokeen, joka puo-
lestaan pian yhtyy Sanginjokeen. Suoraan Sanginjokeen laskevat vedet purkautuvat lohkon 11
luoteisnurkan kautta, kun taas Koivujokeen menevat vedet purkautuvat lohkon 13 lansipaa-
dysta. Koska kaikki vedet kulkevat lohkon 10 kautta, ilman tarkempia virtaamamittauksia on
mahdotonta maarittaa tarkkaa suhdetta, jolla vedet jakautuvat naihin kahteen jokeen. Tama ei
kuitenkaan ole tarpeen, silla Koivujoki yhtyy Sanginjokeen alle kilometrin paassa turvetuotanto-
alueen laskuojasta.

Toimenpiteiden vaikutusarviot

Jokiin laskevissa vesimaarissa ei tapahdu olennaisia muutoksia kosteikkojen perustamisen
myo6td, vaan suunniteltujen kosteikkojen kautta kulkevat vedet ovat tahankin asti laskeneet
seka Koivu-, etta Sanginjokeen. Jokiin laskevien vesien laatuun on kuitenkin odotettavissa para-
nemista, silla jatkossa vedet laskevat Haarasuolle perustettavien useiden kosteikkojen kautta.
Valuma-alue on suurimmalta osaltaan turvetuotantoaluetta ja ojitettua suometsaa. Jatkossa
vedet kulkeutuvat perustettavien kosteikkojen kautta ja niista pidattyy kosteikolle etenkin kiin-
toainesta, mutta myos ravinteita (Heikkinen ym. 2014, Vuollekoski ym. 2015), vahentaen jokiin
paatyvaa kuormitusta. Kosteikkojen ravinteiden ja kiintoaineksen pidatyskyky on huomattavasti
suurempi, kuin perinteisten vesiensuojelumenetelmien, kuten laskeutusaltaiden. Haarasuolle
suunniteltujen kosteikkojen maara ja pinta-ala suhteessa valuma-alueeseen on poikkeuksellisen
suuri ja toteutuessaan kosteikot toimivat aarimmaisen tehokkaana vesiensuojelutoimena va-
luma-alueellaan.

Alueille suunnitellut metsittamistoimet sitovat lohkojen pintaturvetta, joka ei jatkossa ole yhta
eroosioherkkaa, kuin paljaspintaisella turvekentalld. Tata kautta myds nailta lohkoilta vesistoi-
hin paatyvat kiintoainespaastot vahenevat.

Suunnitellut toimenpiteet vahentavat turvetuotantoalueelta ilmaan vapautuvan hiilidioksidin
maaraa, silla turpeen jadadessa vedenpinnan alle sen hajoaminen lakkaa. N&in siis lohkon 8 kos-
teikolta ja sen vettyvilta reuna-alueilta ei jatkossa hajoa turvetta siind maarin kuin aiemmin.
Alueen metaanipdastot voivat toisaalta kasvaa vettamisen seurauksena. Pitkalld aikajanteelld
tarkasteltuna ilmastovaikutus on kuitenkin nettopositiivinen hiilidioksidin vapautumisen laka-
tessa. Jos lohkoilla 10-12 paddytdan alueen soistamiseen, niilld oleva turvekerros voi suokasvilli-
suuden vakiinnuttua alkaa kasvamaan luontaisen suon kaltaisesti, toimien seka hiilinieluna etta
pitkdaikaisena hiilivarastona.
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Suunnitellut metsittamiset toimivat myds hiilidioksidin nieluna, kun puut kasvaessaan sitovat
hiilta ilmasta. Hiilensidonta puustoon on todennakdisesti suurempaa, kuin turvemaasta vapau-
tuvan hiilidioksidin maara, joten alueet ovat todenndkoisesti nettonieluja ainakin puuston ko-
vimman kasvuvaiheen ajan.

Haarasuon kosteikkojen muodostama poikkeuksellisen laaja kokonaisuus toimii toteutuessaan
my0s tarkednd pesima- ja levahdysalueena vesilinnuille ja elinalueena monille muille vedesta
riippuvaisille elidlajeille. Naille elidlajeille on Haarasuon alueella tarjolla yhteensa Iahes 100
hehtaaria kosteikkoja vetisine vaihettumisvydhykkeineen, tarjoten monia erilaisia pienelinym-
paristoja matalista rantavesista syvempiin alueisiin. On kaytanndssa varmaa etta toteutuessaan
Haarasuon kosteikot ovat alueellisesti merkittava kohde luonnon monimuotoisuuden kannalta.

Seurantatoimet

Haarasuon kosteikot on niin sanotusti ketjutettu, eli kosteikkojen vedet kulkevat viela alapuolis-
ten kosteikkojen kautta, muodostaen kaksi toisiinsa yhtyvaa ketjua: Lohko 4 — Lohko 9 — Lohko
10,11,12 ja Lohko 5,6,7 — Lohko 8 — Lohko 10,11,12. Mittaamalla ensiksi ketjujen ensimmaisille
lohkoille tulevien vesien vedenlaatua ja taman jalkeen kosteikkojen padoilta purkautuvien ve-
sien laatua voidaan paasta jollain tasolla kiinni kosteikkojen kumulatiiviseen vedenpuhdistuste-
hoon. Tata tutkimusasetelmaa kuitenkin hankaloittaa se, etta ketjuihin johdetaan myds ulko-
puolisia vesia, jotka eivat ole kiertdneet ketjujen ensimmaisten kosteikkojen kautta, joskaan
my6hemmin ketjuihin johdetut vedet eivat tule kovinkaan laajoilta valuma-alueilta, joten nama
vesimaarat jadvat suhteellisen pieniksi verrattuna kosteikkojen kautta kulkevien vesien koko-
naistilavuuteen.

Haarasuolla voidaan myo6s tehda laajamittaisia eri lajiryhmien, kuten lintujen ja sammakkoeldin-
ten seurantoja useina perakkaisina vuosina. Naille voidaan ottaa verrokiksi jollekin muulle tai
useammalle TUPAS-hankkeen turvetuotantoalueista perustetut kosteikot, jolloin voidaan ver-
tailla vaihtelevien pinta-alojen vaikutusta esimerkiksi vesilintujen viihtyvyyteen alueella.

Laadunvarmistus

Suunnitelman laati Tapio palvelut Oy:n asiantuntija Asmo Hyvarinen. Laadunvarmistukseksi toi-
nen hankkeessa mukana olleista suunnittelijoista, ennallistamisasiantuntija Matias Virta tarkasti
suunnitelman sisallon. Viimeisen varmistuksen suunnitelmille tekivat Tapio palvelut Oy:n pro-
jektipaallikko Tarja Anttila ja Tapio palvelut Oy:n johtava asiantuntija Tiina Ronkainen.
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