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1. TOIMEKSIANTO
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Juho Mikkosen toimeksiannosta olen tehnyt maaperitutkimuksen ja
sithen liittyvit selvitykset Oulussa Nissildntien varressa sijaitsevalle
rakennuspaikalle. Tilaaja on rakentamassa paikalle paritaloa.
Toimeksiantoon siséltyy tutkimustulosten analysointi ja sen perusteella
laadittava perustamistapalausunto.

2. TEHDYT TUTKIMUKSET

2.1. Maastotutkimukset

Pohjatutkimuksia tutkimuskohteessa on tehty kaikkiaan (11/2023):
- painokairauksia yhteensi 4 pisteessd

- pohjaveden havainnointi 1 tutkimuspisteessi

- maanpinnan vaaitus

- tutkimuspisteiden vaaitus

- niytteenotto yhdesta pisteestd

- hasu-ndytteenotto yhdestd pisteestd (6/2024)

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty pohjatutkimuskartassa.
Korkeudet on sidottu korkeusjarjestelmaan N2000.
Pohjatutkimustulokset on esitetty liitteend olevissa diagrammeissa.

3. POHJASUHTEET TUTKIMUSALUEELLA

Maakerrosjako on tutkimusalueella yleispiirteissdén seuraava:

- pintamaakerrokset; pintamulta / humusmaa ~0,2... 0,3m paksuna
kerroksena,

- 16yha routiva hiekka ~0,6... 0,8m syvyyteen saakka

- loyha siltti / savi ~4,8... 8,0m syvyyteen saakka

- tiivis hiekka /moreeni kairattuun syvyyteen asti

Maapera on routivaa.

Aistinvaraisissa havainnoissa ei saatu viitteitd happamista
sulfaattimaista.

Painokairaukset ovat péddttyneet kiveen, lohkareeseen, kallioon tai
titviiseen maahan n. 4,9... 9,9m syvyydessa.

Tutkimusalueella pohjavesi oli tutkimushetkelld n. -1,75m maanpinnasta
(kp4).

Néytteenotto suoritettiin kierrekairalla hdiriintyneend naytteend 1,0m ja
2,0m syvyydesté (kp4).

Hasu-niyte otettiin 1,5m syvyydesti. Néyte tutkitutettiin Eurofins Oulun
laboratoriossa.
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4 POHJARAKENNUSTAPA
4.1. Rakennusten ja rakenteiden perustaminen

Rakennus esitetdén perustettavaksi tukipaalujen varaan. Paalutuksesta on
teetettdva erillinen suunnitelma. Paalujen mitoituksessa noudatetaan
ohjetta, RIL 254-2011 Paalutusohje (PO-2011). Paalutustyoluokka
PTL2. Sallittuna pohjapaineena paaluille voidaan kdyttda arvoa
psair=7,5MPa.

Lattiatason tulee sijaita véhintdan 0,4m lopullisen maanpinnan
ylépuolella.

Maaperi ei aseta vaatimuksia rakennuksen minimi- tai maksimitasoksi.

Alapohja voidaan tehda tuulettuvana tai kantavana rakenteena.
Perustusten alle tehdddn pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva
salaojituskerros hiekasta tai sepelisti. Salaojituskerroksen paksuus
oltava vihintdédn kaksi kertaa niin paksu kuin kdytettdvin maa-aineksen
kapillaarinen nousukorkeus. Muut alustiytot tehddén hiekasta, jonka
kapillaarinen nousukorkeus on pienempi kuin 0,3m.

Rakennusalueella tdytot ja massanvaihto tiivistetdén tiiveyteen D>92%,
perustusten kohdalla tiiveyteen D>95% ja rakennuksen vierelld
titveyteen D>90%.

Lisdksi suositellaan tiivistyskaistan / radonhuovan kéyttoa seinén,
perustuksen ja maanvaraisen lattian liittymassa. Tiivistyskaista
tarpeellisuus korostuu, kun taloissa tavoitellaan erittdin hyvaa
ilmatiiveyttd. Tiivistyskaista estdd lattian alta tulevien kaasumolekyylien
padsyn huonetilaan.

4.2. Routasuojaus ja salaojitus
Routasuojaus
Luonnonmaakerrokset tutkimusalueella ovat routivia.
Rakennukset ja rakenteet on routaeristettiva, ellei perustuksia vieda
roudattomaan syvyyteen. Perustusten alapuoliset routimattomat taytot

voidaan ottaa huomioon routaeristyspaksuutta vahentdvéna tekijéna.

Rakennusten routasuojauksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta
RIL 261-2013 Routasuojaus.

Eristeiden alle tehddén vihintdén 0,3m paksu pohjaveden kapillaarisen

nousun katkaiseva tayttd hiekasta tms., jonka kapillaarinen
nousukorkeus on <0,3m.

Salaojitus



4.3. Kuivatus
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Salaojitus, kts. Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus RIL 126-2020.

Rakennukset on salaojitettava. Salaojat sijoitetaan véhintdan 0,Im
perustustason alapuolelle.

Lampimien rakennusten lattiataso pitda sijaita 0,4m ympardivan
maanpinnan yldpuolella. Kattovedet ohjataan kattovesijirjestelmalla
pintavesiviemareihin.

Valumavesien poisjohtamiseksi piha-alueella maanpinta kallistetaan
rakennuksista poispéin viettavéksi rakennuksen vieressd vihintdén 3m
matkalla kaltevuudella 1:20 ja kauempana kaltevuudella 1:50...1:100.

Liikenne- ja piha-alueiden osalta pintavesikuivatus jirjestetddn
kallistuksin pintavesivieméreihin ja tontin reunoille.

Perusmaa on heikosti vetti ldpdisevad. Hulevesien imeytys on
haasteellista.

4.4. Happamat Sulfaattimaat

Néytteiden perusteella perusmaa ei ole potentiaalista hapanta
sulfaattimaata. Tulokset liitteena.
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5. POHJARAKENNUSTYON SUORITUSOHJEET
5.1. Maanrakennusty6t, yleista

Humusmaat, humuksiset pintamaat yms. poistetaan rakennus- ja
tayttdalueilta. Rakennuksen alustiytot rakennetaan perusmaan varaan.
Lopullinen kaivutaso maéritetddn tyon aikana tukeutuen suunnitelmiin.
Kapillaarikatkon ja sisdtdyton véliin asennetaan suodatinkangas
estdmiin maa-aineksien sekoittumista.

Massanvaihtotdytot ja rakenteiden alustiytot tehdddn suunnitelmissa
esitetyistd materiaaleista. Muut eritteleméttomat taytot ja
rakennekerrokset tehddén julkaisussa RIL 132-2000 “Talonrakennuksen
maarakenteet” esitetyt laatuvaatimukset tdyttdvistd materiaaleista.
Liikennealueiden osalta noudatetaan lisédksi Kunnallisteknisten téiden
yleisessa tyOselityksessd KT 02 annettuja ohjeita.

Téytot tiivistetddn kerroksittain vahintdén 400kg tirylevylld kohdan 4.1
mukaisiin tiiviysasteisiin tai kantavuusarvoihin, ellei suunnitelmissa ole
muuta esitetty. Liikennealueella rakennekerrokset tiivistetdin
Kunnallisteknisten toiden yleisessd tyoselityksessd KT 02 annettuihin,
katuluokan 5 kantavuusarvoihin.

Kokeet sijoitetaan tyon alkuun kdytettavissd olevalle kalustolle sopivan
kerrospaksuuden ja yliajokertojen selvittdmiseksi.

Oulussa 23.11.2023 pdivitetty 16.7.2024

Ismo Immonen, RI, RMP-Service Oy
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Nayte-era EUF105-00030467

RMP-Service Oy

Ismo Immonen

PL 82
90651 OULU

FINLAND

HaSu-nédytteiden tutkimukset

Naytenumero 693-2024-00022719
Néytteen nimi Nissiléntie 12
Naytematriisi Maapera

Néytteen kuvaus Maapera (HaSu)
Vastaanottopaiva 12.06.2024
Naytteenottopaiva 12.06.2024 13:30:00
Naytteenottaja Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH YBCA4 4,6
Alkuaineanalyysit, SFS-EN ISO 54321:2021

Rikki (S) * YB38K  mg/kg ka 280
Hajotus * YBE33 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu
Ville.Kaikkonen@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Menetelmaétiedot

Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman
mittausepdavarmuus

Menetelman
maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

YBCA4

pH

+ 0.2 pH yks. Ei YB
Alkuaineanalyysit, SFS-EN ISO 54321:2021
YB38K Rikki (S), 7704-34-9 <160:+£16mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>160:210% SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 Hajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: ismo.immonen@rmp-service.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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