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HULEVESISELVITYS

1. Toimeksianto
Toimeksiannosta on Morena Oy tehnyt hulevesiselvityksen asemakaavan muutosta varten.

Oulun kaupungissa osoitteessa Kirkkotie 85 on vireilld kaavamuutos, jonka tavoitteena mah-
dollistaa korttelissa 27 tontilla 2 tdydennysrakentamisen. Selvityksen tavoitteena oli selvittdd
tulevan maankdyton vaikutukset tontin alueella syntyviin hulevesiin, selvittdd vaihtoehdot
tontilla syntyvien hulevesien kisittelyyn sekéd hulevesien johtamiseen vastaan ottavaan vesis-
toon.

Tontin alueelle on laadittu viitesuunnitelma minki perusteella tulevan maankdyton vaikutuk-
set hulevesiin on arvioitu.

Selvityksessi kaytetty tasokoordinaatisto on ETRS-GK26 ja korkeusjirjestelméa on N2000.
2. Kohde ja nykytilanne
2.1 Tutkimusalueen maasto- ja ympdristoolosuhteet

Selvityskohteena on Oulunjoen rannassa sijaitseva rakennettu tontti. Nykyisen kiinteiston
pinta-ala on 4282 m?. Tontin nykyiset rakennukset sijaitsevat nykyisen tontin keskiosalla,
missd sijaitsee nykyinen asuinrakennus ja talousrakennukset. Muutoin tontti on pidosin nur-
mipintaista piha-aluetta. Alueen maanpinnan korot vaihtelevat tontin alueella karkeasti ottaen
vililld +13,1...+16,0.

2.2 Pohjasuhteet ja pohjavesi

Alueen perusmaa on pohjatutkimusten perusteella silttistd hiekkaa. Pohjaveden korkeutta ei
suunnittelualueella ole pidempiaikaisesti seurattu, pohjavedenpinta on alueella tehtyjen poh-
jatutkimusten perusteella n 2,4 m nykyisen maanpinnan alapuolella. Pohjatutkimusten perus-
teella alueen maaperi soveltuu todennikdisesti ainakin védhidisesti hulevesien imeytykseen.

ELY-keskuksen tietokantojen mukaa suunnittelualue ei kuulu Natura-, vedenhankintaan so-
veltuviin pohjaveden muodostumis- eikéd pohjavesialueisiin.

Alueen maaperissd saattaa GTK:n maaperékarttojen perusteella esiintyd happamia sulfaatti-
maita. Alueelta otetuissa maandytteissi ei saatu viitteitd happamista sulfaattimaista.

2.3 Valuma-alue ja mitoitussade

Selvitysalue on ympdristoltddn véljdsti rakennettua pientaloaluetta. Alueella on rakennettu
hulevesiverkosto. Tontilla tédlld hetkelld syntyvit ldpdisemittomien pintojen hulevedet johde-
taan hulevesiverkostoon. Muut piha-alueen hulevedet imeytetddan nurmialueilla perusmaahan
ja imeytymaittomait hulevedet johdetaan pintavaluntana Oulunjokeen.
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Kiinteiston vieressi sijaitsevan hulevesiviemirin yldpuolinen valuma-alue miiritelldén pur-
kupaikan perusteella. Tontin viereisen hulevesiviemirin purkupaikka Oulunjokeen sijaitsee
Oulunjoentien padssid, missd purku viemérind on halkaisijaltaan 400 mm putki. Viemdrin 1dh-
topisteet sijaitsevat Oulunjoentien ja Sangintien risteyksessé ja toinen ldhtopiste sijaitsee Nik-
kilantien ja Sangintien risteyksessd. Hulevesiviemdrin yldpuolisen valuma-alueen koko on
noin 10 ha. Valuma-alue on esitetty kuvassa 1

Kuva 1 VALUMA-ALUE (MML MAASTOTIETOKANTA)

Koko valuma-alueella mitoitussateena kiytetddn kerran 10 vuodessa toistuvaa sadetta. Sa-
teen kestona on kiytetty 10 min ja intensiteettind 216 1/s*ha. Mitoitussateessa on huomioitu
ilmastonmuutoksen vaikutus hulevesioppaan mukaan.

4.1 Hulevesiviemirin kapasiteetti

Purkupisteessa sijaitsevan hulevesiviemirin kapasiteetti 1,46 % kaltevuudella on nomogram-
mien perusteella noin 250 1/s.

Yldpuoliselta valuma-alueelta syntyvd virtaama on laskettu kédyttaen valuma-alueen pinta-
alana 10,0 ha ja keskimééridisend valumakertoimena on kéytetty 0,25 (omakotialueet suuret
tontit).

Laskennan perusteella mitoitussateella nykyisen syntyvi hulevesivirtaama on noin 540 1/s,
mikd ylittdd hulevesiviemirin arvioidun kapasiteetin.
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4.2 Tulva

Tulvakarttojen perusteella suunnittelu alue ei kuulu tunnistettuihin tulvariskialueisiin. Alu-
eella Oulunjoen tulvimisesta johtuva vesistotulva on hyvin epitodennékdinen johtuen Ou-
lunjoen sdadnnostelystd ja alueen voimalaitosrakenteista.

Hulevesitulvan riski alueella on my0s pieni johtuen alueen topografiasta. Suunnittelu alu-
eella on nykyisellddn luonnolliset tulvareitit vastaanottavaan vesistoon.

3. Tulevan maankayton vaikutukset hulevesiin

Selvityksen kohteena olevalle tontille on laadittu viitesuunnitelma, miki on esitetty kuvassa
1. Tontin Oulunjoentien puoleiseen reunaan suunniteltu noin 1087m? tontti/rakentamispaikka.

ey

KuvA 2 VIITESUUNNITELMA (ARKKITEHTI

—

7

TAKKUNEN )

Taulukossa 1 on esitetty arvio nykytilan hulevesimiiristé ja virtaamista tontilla
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TAULUKKO 1, VALUMAT RAKENTAMATTOMALTA TONTILTA

Nykytilanne
VALUNTA VIRTAAMA TILAVUUS
pinta-ala kerroin Qrormi [1/5] V(10min)
m2] [ « 0,018 [m3]
|apaisemattomat 522 1,00 9,40 5,64
puolilapaisevat 30 0,50 0,27 0,16
|apaisevat 3730 0,20 13,43 8,06
YHT YHT
23,09 13,86

Taulukossa 2 on esitetty rakennetun tilan jidlkeiset vaikutukset tontilla syntyviin hulevesiin.
Tulevan maankiyton vaikutusten perusteella tontilta syntyvét hulevesi virtaamat kasvavat
noin 3 I/s.

TAULU KKO 2, VALUMAT RAKENNETULTA TONTILTA

Rakennettu
VALUNTA VIRTAAMA TILAVUUS
pinta-ala kerroin Quormi [1/5] V(10min)
m2] | « 0,018 [m3]
|dpaisemattomat 777 1,00 13,99 8,39
puolildpéisevat 30 0,50 0,27 0,16
|apaisevat 3475 0,20 12,51 7,51
YHT YHT
26,77 16,06

Suunnitellun rakentamisen seurauksena alueen maankiytto tiivistyy ja ldpdiseméttomén pin-
nan madrd kasvaa, mikid kasvattaa alueella syntyvid hulevesiméaaraa.

4. Hulevesien hallinta

Suunnittelu alueen hulevesien hallinta pyritdén jarjestiméin Oulun kaupunki hulevesien hal-
linnan suunnitteluohjeen prioriteetti jarjestyksen mukaisesti:

1. Kiinteistoille aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estdminen Hulevesien hallinnan ensisijainen
tavoite on ehkdistd hulevesistd ja tulvista aiheutuvat haitat kiinteistéille. Hulevesien hallinta
on jdrjestettdvd siten, ettei kiinteistéille aiheudu haittaa. Haittojen estdmiseen on kiinnitettdvd
huomiota tdydennysrakentamisen yhteydessd.
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2. Hulevesien muodostumisen ehkdisy Huleveden muodostumisen ehkdiseminen kdsittdd aluei-
den vedenkierron sdilyttdmisen luonnonmukaisena, erilaisten viher- ja kasvillisuuspddllystei-
den sdilyttdmisen sekd erityyppisten Idpdisevien pintamateriaalien kdyton. Myés viherkattojen
hyddyntdminen ja kattopinta-alan minimoiminen vdhentdvdt hulevesivesien syntymistd.

3. Hulevesien kdsittely ja hydyntdminen syntypaikalla Hulevesi hyddynnetdcdn syntypaikallaan
tonteilla, kiinteistoilld ja katualueilla. Hulevesid voidaan kerdtd mm. kasteluvedeksi sekd eri-
tyyppisiin vesiaiheisiin maisemaelementeiksi. Hulevesid voidaan myds hyddyntdd mm. kasvilli-
suuden kdyttdon suoraan niiden rakenteisiin. Jos maaperdn laatu ja muut olosuhteet sallivat,
hulevedet imeytetddn hulevesien syntypaikalla tonteilla tai yleisilld alueilla.

4. Hulevesien poisjohtaminen kiinteistoltd viivyttdvilld rakenteella, Mikdli hulevesid ei voida
imeyttdd tai hyddyntdd syntypaikallaan, tarvitaan hulevesid viivyttdvid rakenteita. Tdll6in
alueella suunnitellaan viivytysrakenne, jossa mitoitettu hulevesimdcdrd viivytetddn ennen pur-
kamista vastaanottavaan hulevesiviemdriin tai vesistéén. Purkuvirtaama mddritetddn joko
alueen luonnontilaisen virtaaman mukaan tai alapuolisen verkoston tai vesiston kapasiteetin
mukaan. Viivytysrakenteita on sekd maanpddllisid ettd maanalaisia erityyppisid rakenteita.
Viivytysrakenteet voivat toimia myds maisemallisina vesiaiheina.

Suunnittelualueen hulevesien hallinta on esitetty liitteen 1 alustavassa hulevesienhallinta-
suunnitelmassa.

Alue A

Tontin rajalla on olemassa oleva hulevesiliittymd, mihin tontilla rakentamisen jélkeiset hule-
vedet voidaan johtaa. Viitesuunnitelman mukainen rakentaminen on tehokkuudeltaan ympa-
roivin asemakaavan mukaista, joten tontilla syntyvit hulevedet voidaan johtaa tontin rajalla
olevaan hulevesiliittyméén.

Tontin vettd ldpdisemittomiltd pinnoilta tulevat hulevedet kerdtddn tontin sisdiseen huleve-
sijarjestelmiin ja puretaan viivytyksen/imeytyksen jidlkeen kaupungin hulevesiverkostoon.
Viivytysrakenteet voidaan rakentaa osin imeyttdvind rakenteina, mutta rakenteisiin tulee
suunnitella purku ja ylivuoto kaupungin hulevesiverkostoon. Piha-alueen ldpdisevilld pin-
noilla syntyvit hulevedet voidaan imeyttda perusmaahan.

Alue B

Tontin rajalla on olemassa oleva hulevesiliittymd, mihin tontilla rakentamisen jélkeiset hule-
vedet voidaan johtaa. Viitesuunnitelman mukainen rakentaminen on tehokkuudeltaan ympa-
roivin asemakaavan mukaista, joten tontilla syntyvit hulevedet voidaan johtaa tontin rajalla
olevaan hulevesiliittyméén.

Tontin vettd ldpdisemittomiltd pinnoilta tulevat hulevedet kerdtddn tontin sisdiseen huleve-
sijarjestelmiin ja puretaan viivytyksen/imeytyksen jilkeen kaupungin hulevesiverkostoon.
Viivytysrakenteet voidaan rakentaa osin imeyttdvind rakenteina, mutta rakenteisiin tulee
suunnitella purku ja ylivuoto kaupungin hulevesiverkostoon. Piha-alueen ldpdisevilld pin-
noilla syntyvit hulevedet voidaan imeyttdd perusmaahan. Saunarakennuksen kattovedet
imeytetddn/viivytetddn esimerkiksi kivipesissid, mistd purku ja ylivuoto Oulunjokeen

Laskennan perusteella olevan hulevesiviemirin kapasiteetti ei riitd 1/10 vuodessa tapahtuvalle
mitoitussateelle. Kiinteistolld tulee varautua hulevesiviemirin padotukseen ja tontilla tulle
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olla maanpailliset tulvareitit. Maanpinnat tulee muotoilla siten, ettd huippuvirtaamien aikana
ylivuotovedet eivit aiheuta haittaa ldhialueen kiinteist6ille tai rakenteille. Tulvareitit on esi-
tetty liitteen 1 hulevesien hallintasuunnitelmassa

5. Suositeltavat kaavamiairaykset
Kiinteistolle suositellaan hulevesien maarillistd hallintaa esim. kaavamairiyksella:

Alueella syntyvid hulevesid tulee viivyttdd alueella siten, ettd viivytyspainanteiden, -altaiden tai -
sdiliéiden mitoitustilavuuden tulee olla véihintddn 1 m3 vettdldpdisemdténtd pintamateriaalia
kohden. Viivytysrakenteiden tulee tyhjentyd 12 - 24 tunnin kuluessa tdyttymisestd ja niissd tulee
olla suunniteltu ylivuoto.

Laatinut 3.10.2024 Matti Kauppi
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HULEVESISUUNNITELMA ALUE A

Tontin vetta lapadisemattomilta pinnoilla syntyvat hulevedet

imeytetddn /vilvytetddn tontilla. Ylivuoto johdetaan katualueelle

Muut tontilla syntyvat hulevedet imeytetaan

valitykselld perusmaahan, Ylivuoto ohjataan tulvareitteja pitkin
katualueelle

Tontille rakennetaan viivytys /imeytysrakenteita 1m3 / 100m2

ldpaisematonta pintaa.

Vaadittu imeytystilavuus 1m3/100m2 * 255 m2 =2,6 m3
Tontille rakennetaan hulevesia varten 2,6 md imeytysrakenteita
Vilvytysrakenteina voidaan kayttaa esimerkiksi kivipesad.
Imeytysrakenne suunnitellaan tyhjentymaan kaupungin

hulevesiverkostoon

Vilvytysrakenteet ja putkistot esitetaan tarkemmin
LVI=suunnitelmissa

VALUNTA VIRTAAMA TILAVUUS

pinta-ala kerroin| Quomill/s] Quuwall/s]]V(10min) V(30min)
m2] | k 0015 | 00167 | [m3] | [m3]
Katot 150 0,90 2,03 2,25 1,22 4,06
Asfaltti 105 0,90 1,42 1,58 0,85 2,84
Nurmi 832 0,20 2,50 2,78 1,50 5,00
YHT YHT
3,56 11,90

HULEVESISUUNNITELMA ALUE B

Tontin vetta lapdisemattomilta pinnoilla syntyvadt hulevedet
keratadn tontin sisdiseen hulevesijarjestelmaadn

imeytetddn /vilvytetdadn tontilla. Ylivuoto johdetaan
katualueelle /Oulun jokeen

Muut tontilla syntyvdt hulevedet imeytetddn

vdlitykselld perusmaahan, Ylivuoto ohjataan tulvareitteja pitkin
Oulun jokeen

Tontille rakennetaan viivytys/imeytysrakenteita 1m3 / 100m2

ldpaisematonta pintaa.

Vaadittu imeytystilavuus 1Tm3/100m2 * 522 m2 =52 m3
Tontille rakennetaan hulevesia varten 5,5 mJ imeytysrakenteita

Viivytysrakenteina voidaan kayttdd esimerkiksi
kivipesaa.lmeytysrakenne suunnitellaan tyhjentymadn kaupungin

hulevesiverkostoon /Oulunjokeen

Vilvytysrakenteet ja putkistot esitetaan tarkemmin
LVI=suunnitelmissa

|| NZ000 I
VALUNTA VIRTAAMA TILAVUUS
pinta-ala kerroin| Quomill/s]  Quwall/s]|V(10min) V(30min)
m2] | & 0015 | 00167 | [m3] | [m3]
Katot 396 0,90 5,35 5,95 3,21 10,71
Asfaltti 146 0,90 1,97 2,19 1,18 3,95
Nurmikivi 30 0,50 0,23 0,25 0,14 0,45
Nurmi/ldpaisevat| 2769 0,20 8,31 9,25 4,98 16,65
YHT YHT
542 9,51 31,76
— TULVAREITTI
5?0 MAANPINNAN VIETTOSUUNTA
- PAINANNE
Suunnitteluala Kortteli/tontti Tila/Rno. Piir. no
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