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1 Toimeksianto

YIT Suomi Oy:n toimeksiannosta AFRY Finland Oy on tehnyt hulevesiselvityksen
Puistokatu 1 -rakennushankkeen hankesuunnittelua varten.

Afry Finland Oy:n toimesta kohteeseen on tehty myds perustamistapalausunto,
josta on tehty erillinen raportti.

2 Selvitysalueen nykytilanne

2.1 Sijainti ja toiminnot

Alue, johon tdma hulevesiselvitys kohdistuu, sijaitsee Oulussa Hollihaan
kaupunginosassa 4, katuosoitteessa Puistokatu 1 (kuva 1). Selvitysalueella
sijaitsee nykyisin pienkerrostalo, joka tullaan purkamaan.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti rajattuna kuvaan punaisella viivalla. (Oulun kaupunki,
muokannut Eija Toivonen)

Voimassa olevassa asemakaavassa (kuva 2) selvitysalue on merkitty
asuinkerrostalojen korttelialueeksi (AK), jolla suurin sallittu kerroskorkeus on 3
ja suurin sallittu kerrosala 1 100 mZ.

Kuva 2. Ote voimassa olevasta asemakaavasta. (Oulun kaupunki)
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2.2 Luonnolliset virtausreitit ja maapera

Selvitysalue kuuluu Oulujoen suiston valuma-alueeseen. Selvitysalueen tontti on
maastonmuodoiltaan tasaista, rakennettua aluetta. Maanpinnan korkeus
vaihtelee tasovalilla +2,4...+3,5 (N2000).

Selvitysalueella muodostuvat hulevedet johdetaan pintakallistuksilla ja kouruilla
kauemmas rakennuksesta, jossa ne imeytyvat pohjamaahan tai kulkeutuvat
viereisille katualueille ja edelleen katualueen hulevesiviemariin.

Afry Finland Oy:n talvella 2021/2022 tekemien pohjatutkimusten mukaan
pohjasuhteet alueella ovat yleispiirteissaédn seuraavat:

o tayttdmaita 1...2 m

o keskitiivis-tiivis routiva hienoa hiekka yli 5 m paksuna kerroksena
kairausten paattymistasoon.

Pohjamaan hiekan vedenlapaisevyys pohjavesipinnan ylapuolella on hyva,
rakeisuuden perusteella noin kmax= 2*10-5 m/s...7*10-6 m/s

Pohjavedenpinta sijaitsee tutkimusalueella 1,7...2,8 m syvyydessa
maanpinnasta, tasossa +0,7 (24.1.2022). Suunnittelualue ei kuulu luokiteltuihin
pohjavesialueisiin.

2.3 Hulevesijarjestelmat

Selvitysalueella muodostuvat, maaperaédn imeytymattomat hulevedet
kulkeutuvat katualueella sijaitsevien ritilakantisten kaivojen kautta Puistokadun
vuonna 1986 rakennettuun betoniseen hulevesiviemériin (300B). Vedet kulkevat
viemaérissa Puistokadun suuntaisesti luoteeseen ja purkautuvat mereen
Puistokadun paéassa, n. 70 m paasséa selvitysalueesta (kuva 3).

AFRY Finland Oy Puh.010 3311 afry.com
Jaakonkatu 3 Y-tunnus 0625905-6
PL 4, 01621 Vantaa
01620 Vantaa
copyright© AFRY Finland Oy



Puistokatul_ Hulevesiselvitys_saavutettava.docx

AFRY e

AF POYRY

= ©0520

uorman
tosouslaottc

Pihon ourouksen hoitoo
28.12.2017 alkoen Alitime Oy.

Venttiili 1&&*3]
nuksen &

Putkimoterioali
vointou,
tontinrcjollg.

40127

Kuva 3. Selvitysalueen laheisyydessa sijaitseva hulevesiverkosto

Purkuputki lahtee viimeisesté kaivosta 40025 tasossa -0,15 (N2000) ja laskee
tasta tasosta jonkin verran, purkupisteen jaddden veden pinnan alapuolelle. Tama
tarkoittaa sité ettd Puistokadun hulevesijarjestelmaén on aina padottuneena
jonkin verran vetta. Padotuksen korkeus riippuu merenpinnan korkeudesta.
Perameren keskivesi MW on noin tasossa MW +0,11 (N2000), alivesi NW tasossa
-0,73, (N2000) ja ylivesi HW tasossa+1,24 (N2000) perustuen havaintojaksoon
vuosina 2016-2020. Kaavamuutosalue sijaitsee Oulujoen suistoalueella, missa
Oulujoen vesipinta on hieman merivesipintaa korkeammalla. Merenpinta on
purkukaivosta lahtevan vesijuoksun ylapuolella n. 85 % ajasta. Rankkasateita
ilmenee todennékdisimmin loppukesasta, jolloin merivedenpinta vaihtelee n.
tasolla -0,10...+0,30 (heindkuu 2019).
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2.4 Hulevesitulva-alueet ja -reitit

Suunnittelualueella voi esiintya ainoastaan hulevesitulvia. Hulevesitulvat
syntyvét, kun hulevesiverkosto ei pysty kasittelemé&an rankkasateen
aiheuttamaa vesimaéaraé tai avo-ojat eivat poista vetta tarpeeksi tehokkaasti.
Hulevesitulvien mitoituksessa kéytetaan harvinaista tulvaa, eli 1/100 vuodessa
toistuvaa sadetta.

Kaupunkien ja taajamien tiivis rakentaminen, vetta lapaisemattomien pintojen
suuri osuus ja viheralueiden vaheneminen lisdavéat tulvariskia. Usein
kaupunkialueilla on myds vanhat riittamattoméan kokoiset hulevesiputkistot,
jotka eivat pysty kasitteleméaéan taydennysrakentamisen kasvattamia
hulevesimaaria. Reunakivella rajatut kadut toimivat usein tulvareitteina tulviville
hulevesille.

Nykytilanteessa Puistokatu 1:n ja Puistokatu 5:n valinen rakentamaton tontti 2
toimii nykytilanteessa tulvareittind seké tulvavesien lammikoitumisalueena (kuva
4). Tulvareitti kuljettaa tulvivia hulevesia jopa n. 1,2 km? kokoiselta alueelta
(kuva 5).
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Kuva 4. Hulevesien virtausreitit ja lammikoitumispaikat hulevesitulvan aikana. (SCALGO
Live)
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Kuva 5. Nykyisen tulvareitin valuma-alue. (SCALGO Live)

Puistokatu 5:een tehdyn hulevesiselvityksen (Afry Finland Oy 22.5.2020)
yhteydesséa Hollihaanpuiston eteldosaan on esitetty rakennettavaksi uusi
tulvareitti Puistokatua pitkin tulviville vesille, kuva 6.
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Kuva 6. Hollihaanpuistoon suunniteltu tulvareitti. (Ote Puistokatu 5:n hulevesiselvityksen
liiteesta 1, tulvareitti puiston lapi, ehdotelmaluonnos)

Hollihaanpuistoon suunnitellut tulvareitin (kuva 6) rakentamisen jalkeisen
tulvatilanteen havainnollistamiseksi suunniteltu tulvareitti upotettiin Scalgoliven
laskentaan (kuva 7). Tulvareitin rakentamisen jalkeisesséa tilanteessa hulevesia
lammikoituu Puistokadulle talojen 5 ja 7 vélille n. 10 cm syvaksi lammikoksi,
jonka jalkeen tulvavedet poistuvat Hollihaanpuistoon, Puistokadun
pohjoispuolelle suunniteltuun tulvapainanteeseen (kuva 7). Painanteen
tilavuuden ylittyessa vedet jatkavat matkaa kohti venesatamaa ja paatyvat
lopulta mereen. Tulvareitin rakentamisen jalkeenkin vesia lammikoituisi myos
Puistokatu 1:n ja 5:n tonttien valiselle rakentamattomalle tontille 2, mutta télle
alueelle kertyy tulvavesia lahinna vain viereisten tonttien alueelta ja painanne
tulee poistumaan rakentamisen myota.
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Kuva 7. Hulevesien virtausreitit ja lammikoitumispaikat hulevesitulvan aikana
Hollihaanpuistoon suunnitellun tulvareitin rakentamisen jalkeen. (SCALGO Live)
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Suunniteltu rakentaminen

21.3.2022
10

Selvitysalueelle on suunnitteilla kaavoittaa ja rakentaa uusi 6-kerroksinen
asuinrakennus (kuva 8). Rakennuksen autopaikat tullaan osoittamaan
rakennuksen kellarikerroksiin. Asuinkerrostalo sijoittuu tontin lounaisreunaan ja
piha-alue tontin koillisreunaan.
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Kuva 8. Alustava asemapiirrosluonnos (Arkkitehtitoimisto Juha Paldanius Oy 1.3.2022)

4 Rakentamisen vaikutukset hulevesiin

4.1 Selvitysaluekohtainen tarkastelu

Selvitysalueen hulevesilaskennoissa kaytettiin kerran 5 vuodessa toistuvaa 5
minuutin mittaista sadetapahtumaa. Mitoitussateen rankkuus on maaritetty
edella mainituilla arvoilla Kuntaliiton hulevesioppaan, taulukko 11-2, avulla.
Hulevesimaarien laskennassa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus +20%b,
jolloin mitoitussateen rankkuudeksi saadaan 217 I/s*ha x 1,2 = 260 |/s*ha.

Lisaksi selvitysalueella mé&aritettiin mitoitusvirtaama tavanomaisen sateen (1/2
a) seké harvinaisen rankkasateen (1/100 a) aikana. Tassa selvityksesséa
tavanomaisen sateen mitoitussateena kaytettiin 200 |I/s*ha ja harvinaisen
rankkasateen, eli tulvatilanteen, mitoitussateena kaytettiin 400 |/s*ha.
Mitoitusvirtaamissa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus +20 %.

Puh.010 3311
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Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt mitoitussateen arvot.

Sade Sade Sateen
Mitoitussateet + 20 % kesto
[I/s*ha] [I/s*ha] [min]
Mitoitussade (kerran 2 vuodessa) 167 200 5
Rankkasade (kerran 5 vuodessa) 217 260 5
Tulva (kerran 100 vuodessa) 333 400 5

Selvitysalueella esiintyy nykytilanteessa kolmea erilaista pintaa; kattopintaa,
sorapintaa seké kasvipeitettd. Rakentamisen jalkeisessa tilanteessa selvitysalue
siséltad kattopintaa, seké& kansipihaa erilaisilla pintarakenteilla (kiveys, turva-
alusta, kasvillisuus). Pintojen sijoittuminen tontille on esitetty kuvassa 9.
Muodostuvan pintavalunnan maaraé arvioitiin tontilla esiintyvien pintojen
laajuuden ja pinnoille maaritettyjen valumakertoimien avulla. Laskennassa
kaytettyjen pintojen laajuudet ja valumakertoimet on esitetty taulukossa 2.

Il KATTOPINTA

7

SORAPINTA

= KIVEYS (kansipihatla)
1 KASVIPEITE (kansipihalia)

[ TURMA-ALUSTA (kansipitalla)

[ NURMIPINTA

Kuva 9. Hulevesilaskennassa kaytettyjen pintojen sijoittuminen selvitysalueella
nykytilanteessa (vas. ruutu) sekéa rakentamisen jalkeen (oik. ruutu). Perustuu
alustavaan asemapiirustukseen (kuva 8).
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Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt valumakertoimet

Pinnan tyyppi Valumakerroin Nykytilanne Tuleva tilanne

Pinta-ala [m2] Pinta-ala [mZ2]

Katto 0,9 296 701
Betonikiveys (kansipiha) 0,8 0 280
Turva-alusta (kansi-piha) 0,7 0 32
Kasvipeitteinen pinta (kansipiha) 0,5 0 453
Sorapinta 0,5 520 0
Nurmipinta 0,2 650 0
Kokonaispinta-ala [m2] 1466 1466
Keskimaarainen valuntakerroin 0,45 0,6
Pintavalunta tontille [m=3] 4,3 6,9 (*

(* Mitoitussade 260 I/s*ha 5 minuutin ajan, ilmastonmuutoslisa + 20 % huomioitu

Selvitysalueen tontilla on nykytilanteessa paljon vettad lapaisevaa pintaa, nurmea
seka sorapintaa. Suunniteltu rakentaminen ulottuu koko tontin laajuudelle ja
tama lisda tontilla muodostuvat huleveden méaaraa n. 60 %o, sisaltaen
ilmastonmuutoslisdn 20 %. Taulukossa 3 on esitetty laskennan perusteella
arvioituja tontilla syntyvid hulevesimaaria eri sateen toistuvuuksilla
nykytilanteessa seka rakentamisen jalkeen.

Taulukko 3. Tontilla syntyvan huleveden méaara nykytilanteessa ja rakentamisen
jalkeen.

Rakentamisen

Nykyinen hv- Muutos [m=3
Mitoitussade yy . jalkeinen hv- [m=]
maara [m3] e Gl
maara [m3] (*
Tavanomainen sade (1/2 a) 3,3 5,3 2
Rankkasade (1/5 a) 4.3 6,9 2,6
Tulva (1/100 a) 6,6 10,5 6,9

(* llmastonmuutoslisa + 20 % huomioitu
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4.2 Liityttavan hulevesiviemarin kapasiteetti

Selvitysalueen hulevedet tullaan johtamaan Puistokadun hulevesiviemariin.
Selvitysalue sijaitsee hulevesiverkoston valuma-alueen alapaasséa, lahella
purkupistetta.

Nykyisen viemaéarin kapasiteetin arvioimiseksi liityttavalle hulevesiviemarille
maaritettiin liitospisteet, 6 kpl (kuva 10). Naille pisteille maéaritettiin karkeat
osavaluma-alueet, laskettiin pintavalunta ja hulevesivirtaama nykyisen
maankaytollisen tilanteen mukaan yleisesti kaytossa olevien mitoitussateiden ja
Oulun kaupungin ohjeiden mukaisesti.

Kuva 10. Puistokadun hulevesiviemarin kapasiteetin arvioimisessa kaytetyt
osavaluma-alueet seka liitospisteet.

Puistokadun hulevesiviemarin valuma-alueeksi arvioitiin n. 6,9 ha. Kuntaliiton
hulevesioppaan taulukoiden 15-5 seka 15-6 perusteella mitoitussateen kestoksi
maaritettiin 15 min ja sateen intensiteetiksi 146 I/s*ha, ilmastonmuutoslisa +20
% huomioituna.

Taman lisaksi laskennassa otettiin huomioon osavaluma-aluekohtainen
hidastumiskerroin (0,74), joka laajaa viemaristod mitoitettaessa ottaa huomioon
sen etta koko valuma-alueella muodostuva hulevesi ei kulkeudu valittomasti
tarkasteltavaan liitospisteeseen. Lisaksi alueelle maaritettiin ns. viemarin
viivytyskerroin (0,7) joka ottaa huomioon sen etté kaikki vesi ei paase kerralla
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verkostoon vaan osa hulevesista pidattyy kaivoihin ja ritilakansien paalle ja tama
entisestaan viivyttad hulevesien kulkeutumista tarkasteltavaan liitospisteeseen.

Taulukko 4. Hulevesiviemarin liitospisteiden kuormitus ja kapasiteetti kerran viidessa
vuodessa toistuvan sateen intensiteetilld. Kapasiteetin riittavyyttd on kuvattu vareilla,
vihreda: kapasiteetti riittava, oranssi: kapasiteetti kdytdsséd kokonaan, punainen:
kapasiteetti ylittyy.

Mitoitussad Pintavalunta (putken max. kapasiteetti) liitospisteessa [1/s]
e [I/s*ha] |jitospiste 1 Liitospiste 2 Liitospiste 3 Liitospiste 4 Liitospiste 5 Liitospiste 6

R S R e N eeEa T e

(* llmastonmuutoslisd +20% huomioitu

Hulevesiverkoston kapasiteetin arvioinnissa on otettu huomioon, etta
liitospisteen osavaluma-alueella muodostuvien hulevesien liséksi liitospisteeseen
tulee vesia ylapuolisilta osavaluma-alueilta sen verran mité ylajuoksun
suunnasta liittyvan putken laskennallinen kapasiteetti sallii. Liityttavan
hulevesiviemarin kapasiteetti ylittyy kaikissa liitospisteissa. Putken kapasiteetin
pieneneminen liitospisteen 3 jalkeen johtuu viettoviemarin pienenevasta
viettokaltevuudesta.

4.3 Hulevesitulvat

Puistokatu 1:n ja Puistokatu 5:n valinen rakentamaton alue toimii
nykytilanteessa tulvareittiné. Alueen rakentaminen tulee tukkimaan tadman
tulvareitin ja vaikuttaa nain ollen laajalla alueella (kuva 5) muodostuvien
tulvavesien liikkeisiin. SCALGO Liven tydkalulla tehdyn analyysin mukaan (kuva
7), Hollihaanpuistoon suunnitellun tulvareitin (kuva 6) rakentamisen toteutuessa
suunniteltu rakentaminen ei vaikuta alueen tulvareitteihin.
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5 Hulevesien hallinnan tavoitteet

51 Oulun kaupungin tavoitteet

Oulun kaupungin hulevesien hallinnan suunnitteluohjeessa hulevesien hallinnan
periaatteet ja tavoitteet on priorisoitu seuraavasti:

l. Kiinteistolle aiheutuvien haittojen ja vahinkojen estaminen

1. Hulevesien muodostumisen ehkaisy

(esim. vetta lapaisevat paallysteet, kasvillisuusrakenteet, viherkatot)
I1l.  Hulevesien kasittely ja hydédyntaminen syntypaikalla

(esim. imeytysrakenne, biosuodatusrakenne, kasteluveden otto hulevesialtaista
tai —sailioistd)

V. Hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla rakenteella

(esim. luonnonmukainen hulevesiallas, maanalainen viivytyssailid tai —rakenne,
viivytyspainanne)

V. Hulevesien poisjohtaminen yleisille alueille viivytettavaksi ja/tai
kasiteltavaksi ennen vesistoon johtamista

(esim. viivyttava avouoma, hulevesiallas, kosteikko)

VI. Hulevesien poisjohtaminen suoraan vastaanottavaan verkostoon tai
vesistoon.

Hulevesien hallinnan ja -jarjestelmien suunnittelussa noudatetaan
suunnitteluohjeen prioriteettijdrjestysta. Tavoitteena on, ettd rakentaminen ei
kasvata muodostuvia virtaamia rakentamista edeltédneeseen tilaan verrattuna tai
vesiston tai verkoston kapasiteetin yli.

Hulevesien hallinnassa noudatetaan muilta osin sitd, mita maankaytto- ja
rakennuslaissa seké vesihuoltolaissa on asiasta sdadetty.

5.2 Hulevesien hallinnan maarélliset ja laadulliset tavoitteet

Selvityskohteessa ensisijainen hulevesien hallinnan tavoite on maarallinen
hallinta. M&arallisella hallinnalla pienennetdan rakentamisen aiheuttamaa
hulevesiviemarin kuormitusta erityisesti rankkasateiden aikana.
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Pysakointi- ja liikennealueella syntyva hulevesi voi sisaltda epdpuhtauksia, joita
tulee pyrki&a poistamaan ennen vesien johtamista eteenpéin hulevesiverkostossa.
Kattopinnoilla syntyvat hulevedet ovat kaduilta ja piha-alueilta huuhtoutuvia
hulevesia puhtaampia, koska ne sisaltavat yleensé vain ilmasta tulevia
epapuhtauksia. N&in ollen kattopinnoilta muodostuville vesille ei tarvitse
suorittaa laadullista hallintaa. Hulevesien laadullinen hallinta on hyva ottaa
huomioon viherkattojen yhteydessa, ks. kohta 6.2 Ekstensiiviset viherkatot.

5.3 Hulevesien hallinnan muut tavoitteet

Hulevesi on arvokas suunnittelussa huomioitava mahdollisuus. Hyvalla
hulevesien hallinnan suunnittelulla voidaan méarallisen ja laadullisen hallinnan
rinnalla tarjota myds viihtyisyyden ja toiminnallisuuden hyddykkeita.

Yksi hulevesien hallinnan tavoite tassé kohteessa voisi olla tontilla
muodostuvien hulevesien hyddyntaminen tontilla, eli kansipihojen
viherrakenteiden yllapidossa, seka tulvahallinta.

Kattopinnoilta syntyva hulevesi ei yleenséa sisalld kiintoainesta joten se soveltuu
hyvin varastoitavaksi kaivoihin tai sailidihin josta sitd voidaan kayttaa
esimerkiksi kasteluvedeksi.

Hulevesia hyddyntavat kansipihan viherrakenteet voivat huleveden maarallisen
hallinnan liséksi tarjota ravintoa ja elinympariston monille luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeille hyonteisille. Viihtyisyytta lisdaviin
elementteihin panostaminen voi tuoda mukanaan mm. seuraavia hyoddykkeita:
vehred kasvillisuus, ilman laadun paraneminen, lampdtilaerojen tasaantuminen,
meluntorjunta ja erilaisten tilojen luominen.

54 Hulevesitulvat

Suunnittelun tavoitteena on etsia tonttikohtaisia ratkaisuja joilla voidaan
vahentaa alueen tulvariskia ja varmistaa tulviville hulevesille virtausreitti, johon
hulevedet ohjautuvat hallitusti silloin, kun hulevesiviemaroinnin kapasiteetti
ylittyy. Tulvavedet tulee ohjata hallitusti tulvareittien avulla alueille, missa
vedesta ei aiheudu haittaa kiinteistaille.
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6 Suositukset hulevesien hallintaa varten

Selvitysalueen tontin hulevedet tullaan johtamaan Puistokadun hulevesiviemarin
kautta mereen. Taman selvityksen yhteydessa tehtyjen laskentojen perusteella
Puistokadun hulevesiviemarin kapasiteetti ylittyy laskennallisesti jo
nykytilanteessa, joten tontilla muodostuville hulevesille tulee suorittaa
maaréllistd hallintaa. Hulevesiviemarin kuormitusta voidaan vahentéaa
valitsemalla kansipihoille vetta pidattavia ja viivyttavia paallysteita, ks.
lisda kohdasta 6.1 Kansipihan pinnoitteet ja kasvillisuusalueet.

Selvitysalueen tontilla kellarikerrokset tulevat sijoittumaan koko tontin
laajuudelle, néin ollen hulevesien imeyttdminen maaperdan tontin rajojen
sisdpuolella ei ole mahdollista.

Kohteessa suositella kaytettavaksi viivytysrakenteiden mitoitustilavuutta 1
m?3, jokaista sataa vetta lapaisematonta neliometria (100 m?) kohden.
Vettd pidattavia pintoja ei lasketa viivytysvaadetta kasvattaviin nelidihin.
Viivytysrakenteiden tulee tyhjentya viimeistdan 12 h kuluessa tayttymisestaan.
Rakenteen tulee kuitenkin olla viivyttavé siten, ettd rakenne ei tyhjene alle 0,5
tunnissa tayttymisestaan.

Selvitysalueen tontille ei ole osoitettu pyséakointialueita, joilta paasisi
huuhtoutumaan epépuhtauksia sisaltavia hulevesia. Kansipihalle on osoitettu
ajoyhteys kadulta (alustava asemapiirrosluonnos, kuva 8) esteettomalle kululle
sekda pelastus- ja huoltoajolle, mutta taman liikkennéinnin voidaan olettaa olevan
vahaista ja nain ollen laadullista hallintaa ei tasséa kohteessa nahda
tarpeelliseksi.

llmastonmuutoksen myota rankkasateiden arvioidaan voimistuvan, mutta myos
hellejaksojen arvioidaan yleistyvan ja pidentyvan. Tdma huomioon ottaen
jatkosuunnittelussa olisi hyvéa etsia ratkaisuja, joilla kattopinnoilta
syntyvia hulevesia voidaan varastoida ja hyodyntaa kansipihan
viheralueiden yllapitoon ja kasteluun. Mikali kattovesille ei pystyta
osoittamaan ké&sittelya tontilla, tulee ne ohjata viivytyksen kautta
hulevesiverkostoon.

Hollihaanpuistoon suunnitellun tulvareitin (kuva 6) tai toisen korvaavan
tulvareitin rakentaminen on edellytys Puistokatu 1:n rakentamiselle.

Kohteen hulevesisuunnittelussa tulee varautua hulevesitulvan aikaiseen
tilanteeseen siten, etta hulevesijarjestelmén kapasiteetin ylittyessa kansipihoille
tulvivat hulevedet eivat aiheuta vahinkoa rakennettavalle kiinteistélle, eik&
viereisille kiinteistdille. Ks. lisda kohdasta 6.3 Tulvareitit.
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Suunniteltujen hulevesirakenteiden suunnitelmien mukainen toteuttaminen sekéa
oikeanlaiset yllapitotoimet ovat tarkeitd hulevesirakenteen toiminnan kannalta.
Puutteellinen kasvillisuus tai tukkeutuneet rakenteet heikentavat
hulevesirakenteiden toimintaa. Myds vaaranlainen rakenteiden kayttd voi rikkoa
rakenteen tai vaikeuttaa sen toimintaa. Tieto rakenteiden oikeanlaisesta
kaytosta tulisi paatya niin kayttajille kuin yllapitoa toteuttaville henkildille.

6.1 Kansipihan pinnoitteet ja kasvillisuusalueet

Suunnittelukohteessa suositellaan kiinnitettavaksi huomiota kansipihan
pinnoitteisiin. Kansipihan paallysrakenteissa ei ole olennaista etsia vetta
lapaisevia pinnoitteita vaan ennemminkin vetta pidattavia ja haihduttavia
pinnoitteita. Tontilla syntyvaa hulevesivaluntaa voidaan vahentaa vetta
pidattavilla ja vetta hyodyntavilla paallysteilla, kuten kasvillisuusalueilla.

Kulkureitit ja pelastustiet ovat suurin vihreiden pintojen méaaraa rajoittava tekija
kansipihalla. Hulevesien hallinnan kannalta kulkureittien suunnittelussa
kannattaa panostaa siihen etta kulkuyhteydet saadaan toteutettua
mahdollisimman tehokkaasti, pienilla neliomaarilla.

valttamattomien kulkureittien ja muiden toimintojen ulkopuolelle jaavat alueet
olisi hyva suunnitella kasvillisuuspeitteisiksi alueiksi. Nama alueet voivat olla
kasvipintaisia oleskelualueita tai istutusallastyylisia rehevamman kasvillisuuden
alueita. Nurmipinta vaatii tavallista paksumman kasvualustakerroksen tai
kastelujarjestelman, mutta nurmikon sijasta voidaan kayttaa muita matalia ja
kulutusta kestéavia, kuivissa ja vaharavinteisissa oloissa menestyvia kasveja.
Nurmikon korvaavat kasvit ovat yleisesti myos tehokkaampia hulevesien
hyddyntajia ja niilla on luonnon monimuotoisuutta tukevia ominaisuuksia.

Kasvualustan ominaisuudet korostuvat kansipihan istutusalueiden
menestymisessé ja niiden kyvyssa kayttda hulevesia. Kasvualusta on yksi
tarkeimmisté yksittaisista komponenteista viherkansilla ja —katoilla. Ensisijaisesti
kasvualustaksi tulee valita katoille ja kansille tarkoitettua, tuotteistettua
kasvualustaa, jonka vedenpidatyskyky ja vedenlapaisykyky on maaritelty
kohteeseen sopivaksi. Kasvualustapaksuuden tulisi olla vahintaan n. 150 mm
(niittykasvit) ja kasvualustaa tulee lisatéa kasvillisuuden tarpeiden mukaan (kuva
11). Kasvualustapaksuudet ja niistd syntyva kuormitus taytyy huomioida
alapuolisten rakenteiden rakennesuunnittelussa.
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Kuva 11. Suositeltuja kasvualustapaksuuksia kansipihoille (intensiivinen viherkatto)
istutettaville kasveille.(Zinco)

Rakenneteknisesti kannen paallysteet on hyva olettaa aina vettalapaiseviksi.
Nain ollen on aina varmistettava, etta vesi paasee kulkeutumaan
paallysrakenteiden alla pois kannelta. Paallysrakenteisiin pussiin jdava vesi voi
jaatya ja rikkoa pinnoitteita.

Kansipihan paallysrakenteissa voidaan my0s viivyttda hulevetta matalilla
viivytyskaseteilla, joista hulevesiviemariin purkautuvan veden méaaréaa voidaan
hallita venttiileilla. Matalimmat saatavilla olevat kasetit ovat korkeudeltaan n. 8
cm ja niista on mahdollista saada myds kapillaarinen yhteys kasvualustaan
(kuva 12).
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Kuva 12. Esimerkkikuva rakenteesta, jossa vesi nousee kapillaarisesti vetta
pidattavasta kennostosta kasvualustaan (EG-Trading Oy)

6.2 Ekstensiiviset viherkatot

Suunnittelukohteessa ekstensiivista, luonnonmukaista viherkattoa voidaan
suositella katoksiin ja muihin pieniin rakennuksiin. Viherkatolla voidaan vahentaa
tehokkaasti syntyvien hulevesien maaraa. Viherkatto viivyttaa huleveden
virtausta sekad imeyttaa ja haihduttaa hulevesia niiden syntypaikalla.
Viherkatoilla ei voida korvata rakentamista edeltanyttéa viherrakennetta, mutta
niilla voidaan taydent&a ja monipuolistaa olemassa olevaa viherrakennetta seka
edistad kaupunkivihrean sailymista.

Asianmukaisesti suunnitelluilla ja toteutetuilla viherkatoilla voidaan merkittavasti
vahentd& muodostuvien hulevesien maaraé. Viherkatoilla méaaréllinen hallinta
tapahtuu veden varastoitumisella viherkattorakenteisiin sek&a haihdunnan ja
kasvien transpiraation kautta. Viherkattojen yhteydessa on mahdollista, ettéa
kasvualustan ravinteita huuhtoutuu poistuvan huleveden mukana. Ravinteiden
huuhtoutumista tapahtuu ensisijaisesti kevaalla lumien sulaessa kun kasvien
kasvukausi ei ole vield alkanut. Optimaalinen tilanne olisikin, ettéa viherkatoilta
tuleva, mahdollisesti ravinteita sisaltava, hulevesi voitaisiin johtaa edelleen
kasvien kayttoon, esimerkiksi viheralueille tai erilliseen kasteluvesisailioon.
Rankkasateen aikana ylimaéaréainen vesi johdetaan ranneja pitkin pois
viherkatolta.
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6.3 Tulvareitit

Uuden rakennuksen suunnittelussa tulee ottaa huomioon tilanne, jossa
kansipihan hulevesijarjestelmien kapasiteetti ylittyy ja hulevedet tulvivat
kansipihalle. Tulvatilanteessa kansipihoille voidaan sallia jonkin verran
lammikoitumista. Lammikoituvat vedet eivat saa kuitenkaan aiheuttaa vahinkoa
rakennukselle. Tietyn lammikoitumistason jalkeen vesien on paastava
poistumaan tulvareittid/ylivuotoa pitkin viereisille katu- ja puistoalueille (kuva
13). Kansipihalla sijaitsevien sisddnkayntien tulee olla ylempé&né kuin kansipihan
tulvareitit eli reuna-alueet / kadulle johtavien luiskien ylap&aat.

Tulvatilannetta ja tulvareitteja on hyva tarkastella koko kansipihan
laajuisena kokonaisuutena yhdessa Puistokatu 3-5:n kanssa.
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Kuva 13. Kansipihoille tulvivien hulevesien poisjohtamissuuntia (.
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_~ KANSIPIHAN PINNOITTEISSA SUOSITAAN VETTA PIDATTAVIA PAALLYSTEITA
-vesi pidattyy paallysteen alla matalissa hulevesikennostoissa,
-vesi paasee kasvillisuusalueilla nousemaan kapillaarisesti kasvualustaan
kasvien kaytettavaksi
-veden poistumista pidatysrakenteista hallitaan venttiileilla

esimerkkeja rakenteista alla:

Jérjestelmaratkaisu “Kattopuutarha”
Aquatecilla rakenne

Ominaisuudet;
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- Asennus niin tasakatoille kuin kddnnetyille
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jossa korkea paineenkestavyys.
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yksittdiset Stabilodrain® SD 30 elementit 5
yhdeksi kokonaisuudeksi. i

- Sopii pehmeille ja koville pintaratkaisuill
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elementit asennetaan nupit yléspain,
viheralueilla nupit alaspain.
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30-50 mm asennushiekka
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