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1 Toimeksianto

AFRY Finland Oy (AFRY) on tehnyt pohjatutkimukset ja laatinut perustamistapalausunnon YIT
Suomi Oy:n toimeksiannosta Puistokatu 1 — asuinkerrostalohanketta varten.

Tutkimuskohde sijaitsee Oulun kaupungissa, Heinapaéassa, kaupunginosa Hollihaka 1V, kort-
teli 3, tontilla 1. Tontin eteldpuolella on Puistokatu. Kohteeseen rakennetaan asuinkerrostalo.

Pohjatutkimukset ohjelmoitiin tilaajan ohjeiden mukaisesti suunnitellun rakennusalueen pe-
rusteella.

Taman tutkimuksen tavoitteena on selvittaa tutkimusalueen pohjaolosuhteet ja perustusolo-
suhteet. Tassa selvityksessa on annettu alustavat ohjeet rakenteiden perustamisesta ja maa-
rakenteista (routa- ja kantavuusmitoitus). Korkeusjarjestelma N2000.

Kohteesta on tehty erillinen sulfaattimaaselvitys ja pohjaveden rautasaostumaselvitys.

Urakka-alueelle ei ole tehty erillistd pilaantuneisuustutkimusta. Alueella on kuitenkin saily-
tetty ja huollettu veneitd ja ajoneuvoja. Toiminnan aikana alueella on ollut mm. 6ljysailio.
Maankaivun yhteydessa tulee aistinvaraisesti ja visuaalisesti kiinnittdad huomiota mahdolli-
seen pilaantuneisuuteen. Mikali pilaantuneita maita havaitaan, tulee ne poistaa kontrol-
loidusti. Sitd ennen on oltava yhteydessa viranomaiseen, Pohjois-Suomen ELY-keskukseen.

2 Tehdyt tutkimukset

Puistokatu 1 -hanketta varten pohjatutkimuksia tutkimuskohteessa on tehty seuraavasti:

- tutkimuspisteiden mittaus ja vaaitus,

- puristinheijarikairauksia yhteensa 5 tutkimuspisteessa,

- hairiintyneiden maanéaytteiden otto 2 tutkimuspisteessa, siséltaen sulfaattimaanayt-
teet 2 pisteesta

- maanaytteiden peruskasittely ja rakeisuusmaaritys 6 kpl,

- pohjaveden havainnointi 1 tutkimuspisteessa.

Pohjatutkimuspisteet on sidottu ETRS-GK26 -koordinaattijarjestelméaén (GPS). Korkeudet on
sidottu korkeusjarjestelmaan N2000.

Tutkimusalueen itapuolella Puistokatu 5 — hanketta tehtyjen pohjatutkimusten tuloksia on
esitetty tutkimuspiirustuksissa soveltuvilta osin.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty pohjatutkimuskartassa 101018227/1. Pohja- ja labora-
toriotutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusleikkauksissa 101018227/1...4.

Maanaytteille on maaritetty vesipitoisuus ja naytteet on tulkittu silmamaéaaraisesti. Kuudelle
(6) edustavalle maanaytteelle on tehty rakeisuusmaaritys maalajien, maalajiominaisuuksien
ja maakerrosjaon selvittdmiseksi. Laboratoriotutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusleik-
kauksissa 101018227/1...4.

AFRY Finland Oy Puhelin +358 10 3311 afry.fi
Elektroniikkatie 13 Y-Tunnus: 0625905-6
90590 Oulu VAT: FI06259056



F R Y Perustamistapalausunto
‘ s 2

AF POYRY

3 Maasto- ja ymparistoolosuhteet tutkimusalueella

3.1 Ympaéaristoolosuhteet

Tutkimusalueella on vanha 2-kerroksinen asuinkerrostalorakennus. Tutkimusalueella ité- ja
pohjoisosassa kasvaa pientd puustoa, joka on péaosin lehtipuuta. Maanpinnan korkeus vaih-
telee tutkimusalueella tasovalilla +2,4...+3,5.

Tutkimusalueen pohjois-koillispuolella sijaitsee Oulun Veden Hollihaan pumppaamo ja koirien
ulkoilutus aitaus. Tutkimusalueen lansipuolella sijaitsee venesataman kulkuvayla, jonka kor-
keus vaihtelee noin tasovélilla +2,3...+2,9 ja jonka pohjoispaassa sijaitsee Hollihaan venesa-
tama.

Eteldpuolella sijaitseva Puistokatu toimii pelastustiena. Puistokadun korkeus vaihtelee noin
tasovalilla +2,9...+3.

Puistokatu on asfalttipaallysteinen ja sen alla kulkee vesijohto ja sadevesi- ja jateviemari.
Myos itapuolelta rakennettavaa tonttia kulkee viemari, joka liittyy pumppaamoon.

3.2 Putkijohdot, kaapelit ja ilmajohdot

Tutkimusten yhteydessa ei ole méaaritetty kaapeleiden eika putkijohtojen tarkkaa sijaintia.

Putkijohtojen ja kaapeleiden sijainti selvitetddn ja tarvittavat siirrot sekd uudet linjaukset
suunnitellaan ja selvitetddn ennen rakentamista.

3.3 Pohjasuhteet

Tutkimusalueella on vanha asuinkerrostalorakennus, joka puretaan pois. Maanpinnan korkeus
vaihtelee tasovalilla +2,4...+3,5.

Tutkimusalue on vanhaa merenranta-aluetta. Maakerrokset ovat kerrostuneet veteen. Maan-
pinnassa on tayttomaita 1-2 m paksuna kerroksena.

Tutkimusalueella tai sen laheisyydessa sijaitsee ns. Muhos-muodostuman reuna. Muhos-
muodostuman alueella, mm. Oritkarissa, tyypillisesti esiintyvia I6yhia sulfidisilttikerrostumia
tutkimusalueella ei ole havaittu. Muhos-muodostuman alueelle on tyypillista, ettd maaker-
rokset ovat paksuja ja kiintea kallio sijaitsee syvalla, jopa satojen metrien syvyydesséa. Kiin-
tean kallion paalla on yleensa savikivea ja hiekkakivea.

Maakerrosjako on tutkimusalueella yleispiirteissaan seuraava:

-  pintamaakerrokset; tayttomaat —1...2 m paksuna kerroksena,
- keskitiivis-tiivis routiva hienohiekka yli 5 m paksuna kerroksena kairausten paatty-
mistasoon.

Hienohiekan hienoainespitoisuus (#0,063 mm) on 20-30 paino %. Hiekka on hairiintymis-
herkkdd markana ja pohjavesipinnan alapuolella kaivettaessa.

Puristinheijarikairaukset ovat paattyneet tiiviiseen maakerrokseen 10...14,2 m syvyydessa.

Perdmeren keskivesi on noin tasossa MW = +0,1 (N2000), alivesi noin tasossa NW=-1,2
(N2000) ja ylivesi noin tasossa HW=+1,94 (N2000). Rakennusalue on Hollihaan venesataman
kohdalla Oulujoen suistoalueella, missa Oulujoen vesipinta on hieman merivesipintaa korke-
ammalla.

YIT Suomii Oy copyright © AFRY
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Tutkimuspaikalla 24.1.2022 pohjavedenpinta on havaittu tasossa +0,7. Itdpuolella pohjave-
denpinta on havaittu tasoissa +0,45...+0,7. pohjavesi sijaitsee yli 2 m syvyydessa maanpin-
nasta. Sadannasta ja vuodenajasta riippuen pohjavedenpinta vaihtelee yleensa -0,3...+0,4
m.

4 Pohjarakennustapa

4.1 Tiedot suunnitelluista rakennuksista

Kohteeseen rakennetaan 6-kerroksinen asuinkerrostalo ja siihen tehdaan osittain kellari.

Piha-alueelle tehddadn mm. jatekatos, leikkipaikkoja ja pinnoitettuja kulkuvaylia seka pihalle
autokellari, missa autopaikat sijaitsevat.

4.2 Rakennusten ja rakenteiden perustaminen maanvarai-
sesti

Tutkimusalueella suunnitellut rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustuk-
sin.

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti, mikéli niille voidaan hyvaksya 10..20 mm
suuruinen kokonaispainuma ja noin 5...10 mm suuruinen epatasainen painuma.

Rakennusten ja rakenteiden maanvaraiset anturaperustukset voidaan suunnitella kayttoraja-
tilassa psall=300 kPa sallitulle pohjapaineelle anturan toimivalla osalla. Perustussyvyys tulee
olla katujen varsilla vahintddn 2 m (rakennusvalvonnan vaatimus) ja muualla vahintaéan 1,0
m. Perustusten alle tehddan vahintaan 0,6 m paksu alustaytt6 kalliomurskeesta KaM KK 0/56,
jonka alle ja sivuille asennetaan luokan N3 suodatinkangas. Alusmurskeen pinta kiilataan/ta-
sataan tarvittaessa kalliomurskeella KaM 0/32.

Jatkuvien anturoiden minimileveys on 0,4 m ja pilarianturoiden minimisivumitta 1,0 m.

Autokellarin kaivu vdhentaa pohjamaan nettokuormaa poiskaivettujen maiden verran, netto-
kuorma on hyvin pieni eikd painumia tapahdu. Autokellarin katto tulee tukea esim. leuan
valityksella rakennuksen runkoon siten, etta kiertyma ei aiheuta pakkovoimia eika halkeamia
rakenteisiin ja vesitiiviys sailyy (vesieriste ei rikkoonnu).

Alustavasti arvioituna rakennusten ja autokellarin perustustaso on noin +0,5 ja alustayton
kaivutaso noin +0,0. Kaivutaso sijaitsee noin metrin pohjavedenpinnan tason alapuolella.
Pohjaveden tasoa lasketaan pumppaamalla ty6naikaisista pumppauskuopista. Pohjavesi las-
ketaan ennen loppukaivua vahintaan 0,5 m kaivutason alapuolelle.

Alapohja tehddaan maanvaraisena rakenteena. Maanvaraisen alapohjan alle tehddéan 0,2 m
paksu pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva salaojituskerros sepelistd #4...22 mm tai
salaojasorasta. Maanalaisissa tiloissa ja autopaikoitustilassa kapillaarikerroksen alle tehdaan
0,3 m paksu tydalusta murskeesta tai karkeasta hiekasta, jonka alle asennetaan suodatin-
kangas luokka N3.

Muut alustaytoét ja vierustaytot tehdédan hiekasta, jonka kapillaarinen nousukorkeus on pie-
nempi kuin 0,3 m.

YIT Suomii Oy copyright © AFRY
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Euronormien mukaisessa kantokestavyyden laskennassa voidaan pohjamaalle (Hk) perusta-
mistasossa kayttaa seuraavia maaparametreja:

- kitkakulma ¢=34°

- koheesio c=0 kN/m?2

— tilavuuspaino pohjaveden ylapuolella y=18 kN/m?
— tilavuuspaino pohjaveden alapuolella y'=11 kN/m?
— muodonmuutosmoduuli Eq=40 MN/mZ,

Rakennusten ja rakenteiden kohdalla kaikkien perustustason alapuolisten tayttdjen tiiveys-
vaatimus on D>95 %, kantavuusarvo E1>60 MN/m2 levykuormituskokeessa ja suhde
E2/E1<2,2. Alapohjien alustaytot ja vierustaytot tiivistetddn tiiveyteen D>93 %.

4.3 Routasuojaus

Luonnonmaakerrokset tutkimusalueella ovat routasyvyyteen saakka routivia.

Julkaisun RIL 261-2013 "Routasuojaus" mukaan kerran 50 vuodessa esiintyvaa mitoituspak-
kasmaaraa, Fso = 54 000 Kh, vastaava roudaton perustussyvyys mitattuna maan-pinnasta
anturan alapintaan tai anturan alapuolisen routimattoman alustayton alapintaan on seinélin-
jalla 1,6 m ja nurkissa 2,3 m, kun alapohjarakenne on maanvarainen.

Kylmien rakenteiden osalla roudaton perustussyvyys on 2,3 m.

Mikéli perustetaan em. roudattoman syvyyden ylapuolelle, rakenteet routaeristdan tai perus-
tuksen alapuolelle tehddaan routimaton massanvaihto roudattomaan syvyyteen. Massanvaih-
don tulee ulottua roudattomassa syvyydesséa vahintdadn anturan reunasta kaltevuudella 1:1
mitattavan alueen reunaan. Mahdollisen routaeristyksen tulee jatkua yhtendaisesti alapohjan
eristeesta alkaen, perusmuurin sivuilta ja alapuolelta ulkopuoliseen routasuojaukseen asti.

Valittomasti sisdankaynteihin liittyvat portaat yms. routaeristetdan, ellei niitd perusteta rou-
timattomaan syvyyteen. Routaeristys ulotetaan 2,0...2,5 m eristettavan rakenteen ulkopuo-
lelle.

Tarvittaessa routaeristeend kaytetddn eristettd, jonka puristuslujuus on vahintaan 120
kN/m?, ja jonka vedenimeytyminen on < 2 tilavuus-%. Mikali routaeristys sijoittuu lilkkenne-
alueelle, tulee eristeen puristuslujuuden olla suurempi (lyhytaikainen puristuslujuus vahin-
taan 300 kN/m?). Perustuksen alle mahdollisesti sijoittuvan levyeristeen pitkaaikainen puris-
tuslujuus tulee olla suurempi, kuin perustuksen pohjarasitus. Routaeristys mitoitetaan RIL
261-2013 mukaisesti, siirtymakiilarakenteet, ks. liite 3 ja 4.

Kylmissa, matalaan perustettavissa rakennuksissa ja rakenteissa routaeristys voidaan sijoit-
taa yhtenéisena koko rakenteen alle. Kylmien rakenteiden siirtymakiilarakenne, ks. liite 4.

Siirtymakiilasyvyys on 1,9 m ja siirtymakiilakaltevuus 1:5. Siirtymaékiilaus tehdaan vahintaan
3 m matkalla. Ohjeet kylmien rakenteiden siirtymakiilauksesta on esitetty liitteessa 4.

Eristeiden alle tehddan vahintaan 0,3 m ja kylmissa rakennuksissa vahintaédn 0,5 m paksu
pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva tayttd hiekasta tms., jonka kapillaarinen nousu-
korkeus on pienempi kuin 0,3 m.

Mikéali perustustoita tehddan talviaikana, tulee varmistua, ettei pohjamaa paase jaatymaan
ja routimaan rakennusaikana.
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4.4 Salaojitus

Salaojitus, ks. Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus RIL 126-2020, kohta 3 Rakennus-
pohjan kuivatus ja kohta 5 Kuivatuksen tarvikkeet, materiaalit ja laitteet.

Salaojituksen suunnittelussa otetaan huomioon erillisen pohjavesiselvityksen ohjeet mm.
mahdollisen rautasaostumariskin osalta.

Tutkimusalueella pohjavedenpinta sijaitsee yli 2 m syvyydessa maanpinnasta. Merivesipinnan
vaihtelun seurauksena ja sulamiskautena tai voimakkaiden sateiden seurauksena pohjavesi
voi sijaita ylempanéakin.

Rakennukset ja kaikki maanalaiset tilat salaojitetaan. Salaojat sijoitetaan vahintaan 1 m lat-
tiatason alapuolella ja matalaperustuksissa vahintdan 0,1 m perustusten alapuolelle ja maan-
alaisissa tiloissa vahintaan 0,4 m alapohjan lammoneristeen alapuolelle.

Lampimien rakennusten alapohjan alle tehdaan vahintddn 0,2 m paksu salaojituskerros se-
pelistd #4..22 mm tai salaojasorasta. Maanalaisissa tiloissa salaojituskerroksen paksuus on
oltava 0,5 m. Salaojat ymparoidaan salaojasoralla, paksuus véhintdan 150 mm. Salaojitus-
kerros erotetaan pohjamaasta suodatinkankaalla N2.

Kattovedet ohjataan kattovesijarjestelmélla sadevesiviemareihin. Pintavedet ohjataan maas-
tokallistuksin pois rakennusten vierustoilta. Maanpinta muotoillaan 3 m matkalla kaltevuu-
teen 1:20 ja sen ulkopuolella kaltevuuteen 1:50...1:100 rakennuksesta poispain. Piha- ja lii-
kennealueen pintavesikuivatus jarjestetdan pintavesiviemardéinnilld ja kallistuksin tontin reu-
noille avo-ojiin/painanteisiin.

4.5 Radon

Radonia syntyy, kun uraani hajoaa radioaktiivisesti. Radon on yleensa peraisin kallioperésta
tai kalliosta rapautuneesta maasta. Riskialueita ovat ilmaa hyvin lapaisevéat, pohja-veden yla-
puolella olevat karkearakeiset maakerrostumat ja rikkonaiset kalliot syvéakivi-alueilla ja niiden
reunoilla Hameestad Kaakkois-Suomeen ulottuvalla vydhykkeella. Rakennuspohjan radonris-
kiin vaikuttavat myds paikalle tuotavat karkearakeiset tayttémaat, joiden huokostilaan voi
kerdantya pohjamaasta ja itse kiviaineksesta radonia.

Sateilyturvakeskuksen radontutkimusten perusteella Oulun alueella radonpitoisuus alittaa
asunnoissa enimmaispitoisuuden (200 Bg/m?®) sdannénmukaisesti.

Suunnittelussa ja rakentamisessa on kuitenkin suositeltavaa tehda ainakin paksujen karkei-
den alustayttdojen yhteydessa alapohjan liittyvéat rakenteet (perusmuuri, lattia, l1&piviennit)
ilmatiiviiksi (RT 81-10791, Rakennustieto Oy), tiivistyskaista, ks. kohta 0.

4.6 Piha- ja lilkkennealueet

Ks. Katurakenteiden suunnitteluohje/Oulun kaupunki ja RIL 234-2007 Pihojen pohja- ja paal-
lysrakenteet, Suunnittelu- ja rakentamisohjeet.

Siirtymakiilasyvyydessa (1,9 m) luonnonmaa on tutkimusalueella routivaa hiekkaa, kelpoi-
suusluokka H3. Ohjeen "Tierakenteen suunnittelu” (LIV1/8722/06.04.01/2018) mukaan poh-
jamaan alusrakenneluokka on tH, routaturpoama t=12 % ja E-moduuli 20 MN/m? (marka).

Tavoitekantavuutena kaytetdadn Katurakenteiden suunnitteluohjeen mukaan katuluokan 5
mukaista 135 MPa kantavuutta kantavan kerroksen paalta ja 170 MN/m? kantavuutta (mini-
miarvo) paallysteen paalta.
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Pyrittdessé kantavuuteen >135 MPa kantavan kerroksen paalta ja max. 50 mm laskennalli-
seen routanousuun (1,9 m siirtymakiilasyvyys ja 12 %:n pohjamaan keskimaaraisella tur-
poaman arvolla) rakennekerroksina voidaan kayttaa seuraavia:

—  kulutuskerros, AB16 50 mm

—  profilointikerros, murske # 0...16/32 mm 50 mm

— kantava kerros, murske # 0...56 mm 400 mm

— suodatinkerros, hiekka 800 mm

- yht. =1 300 mm

Rakennekerrosvaihtoehtojen laskennallinen kantavuus kantavan kerroksen péaalta on yli 200
MN/m?2.

Rumpujen kohdille, yms. paikkoihin, missa voi esiintyd epatasaista routanousua, tehdaan
routimattomasta hiekasta siirtymakiilat kaltevuuteen 1:5. Siirtymakiilasyvyys on oltava va-
hintdan 1,9 m, ks. liite 3 ja 4.

Muut alustaytot kaivutasoon saakka tehdaan routimattomasta hiekasta.

Rakennekerrokset laatuvaatimuksineen ja tiiveysvaatimuksineen tehdaén InfraRYL 2017 osa
1 Vaylat ja alueet ja RIL 132-2000 "Talonrakennuksen maarakenteet” mukaisesti.

4.7 Kunnallistekniikka
Vesijohto- ja viemariliittyméat suunnitellaan kunnallisteknisten mé&araysten ja ohjeiden mu-
kaisesti.

Putkijohdot ja rummut perustetaan roudattomaan syvyyteen. Kaivupohja tasataan ja poiste-
taan mahdolliset kivet. Putkijohtojen ja rumpujen alle tehddan putken koosta riippuen asen-
nusalusta hiekasta h=0,15 m/pohjan tasaus ja murskearina h=0,3 m, kun putken @ < 500
mm ja vastaavasti murskearina h=0,5 m, kun putken @ = 500 mm. Arinarakenne erotetaan
pohjamaasta suodatinkankaalla kayttoluokka N3. Paallystetyilla alueilla putkijohtojen vierelle
tehdaan 1:5 siirtymakiilaus routimattomasta hiekasta siirtymakiilasyvyydesta 1,9 m alkaen,
ks. liite 3.

Jos kaivannon pohja héiriintyy ja pehmenee, on murskearinan paksuutta lisattava. Arinan
paksuus muutetaan vahintdan 3 m matkalla (kiilaus vahintaédn kaltevuuteen 1:10).

Kaivot perustetaan 0,5 m paksun murskearinana avulla pohjamaan varaan. Arinan alle ja
sivuille asennetaan suodatinkangas kayttdluokka N3. Kaivojen ympéarystaytot tehddan routi-
mattomasta hiekasta tms. rakennekerrosten alapintaan saakka, ja tiivistetaan tiiviyteen
D>92 9%. Paallystetyilla alueilla kaivojen ymparille tehdaén 1:5 siirtymakiilaus routimatto-
masta hiekasta siirtymakiilasyvyydesta 1,9 m alkaen.

Putkijohtojen alkutédyttd tehdaan putken toimittajan ohjeen mukaan. Liikennealueilla putki-
johtokaivantojen lopputayttdé rakennekerrosten alapintaan saakka tehdaan kaivetulla hie-
kalla, mikéli sen tiivistaminen onnistuu. Putkikaivannot taytetaan ja tiivistetdan kerroksittain,
h=0,3..0,4 m.

Talvityonéa tayttoja tehtaessa on varauduttava jalkipainumien korjaamiseen seuraavan kesa-
kauden jalkeen.
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4.8 Kuivatus

Kattovedet ja muut hulevedet tulee tarvittaessa viivyttaa, vertaa hulevesiselvitys.

Kattovesia voidaan kayttda kansirakenteen kasvien kasteluvetena. Talléin kattovesia on va-
rastoitava.

Valumavesien poisjohtamiseksi liikennealueella maanpinta kallistetaan rakennuksista pois-
pain viettavaksi rakennuksen vieressd 3 m matkalla vahintaan kaltevuudella 1:20 ja kauem-
pana kaltevuudella 1:50.

Liikennealueiden osalla pintavesikuivatus jarjestetdan kallistuksin. Piha- ja liikennealueiden
kallistukset ovat 1,5...2 %.

Rakennusalueen kuivatus ja pihan tasaus suunnitellaan erikseen.

4.9 Sulfaattimaat

Katso erillinen selvitys.
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5 Pohjarakennustydn suoritusohjeet

51 Maarakennus- ja tiivistystyot, yleista

Kaikki humukset ja hienorakeiset maa-ainekset, vanhat taytot, yms. seka kaivun yhteydessa
hairiintyneet maa-ainekset poistetaan rakennusalueelta, seka piha- ja liikennealueelta.

Kaivu ulotetaan tayttéjen vaatimaan tasoon. Kaivutyot tehdaan tyoturvallisuusmaarayksia ja
ohjetta RIL 263-2014 Kaivanto-ohje noudattaen.

Paikallisesti kaivut tehdaan pohjavesipinnan ylapuolella kaltevuudella 2:1 ja pohjavesipinnan
alapuolella kaltevuudella 1:1 tydturvallisuusndkdkohdat huomioiden. Yli 2 m syvat kaivannot
ja kaivantojen kuivatus suunnitellaan erikseen tapauskohtaisesti.

Kaivantojen kuivanapito tehdadn pumppauskuopista pumppaamalla. Pumppaustason tulee
sijaita vahintaan 0,5 m kaivutason alapuolella. Tason +0 alapuolella kaivettaessa pohjaveden
alennus tehdaan tyhjiomenetelmalla imukarjilla.

Taytot tehdadn suunnitelmissa esitetyista materiaaleista. Muut erittelemattomat taytot ja ra-
kennekerrokset tehdaéan julkaisussa RIL 132 - 2000 "Talonrakennuksen maarakenteet — ylei-
nen rakennusselostus ja laatuvaatimukset" esitetyt laatuvaatimukset tayttavista materiaa-
leista, ja tiivistetaan tiiviysluokkaan 1. Liikennealueiden osalta noudatetaan liséksi Infrara-
kentamisen yleiset laatuvaatimukset InfraRYL 2010 annettuja ohjeita.

Taytot tiivistetaan kerroksittain vahintadan taulukon 1 mukaisiin tiiviysasteisiin tai kantavuus-
arvoihin, ellei suunnitelmissa ole muuta esitetty.

Taulukko 1 Eri tayttokohteiden ohjeelliset tiiviys- ja kantavuusvaatimukset.

Kohde Tiivistys- Tiiviysaste D Kantavuusarvot, Kantavuussuhde
luokka Dvaad E12 [MN/m?] E2/E1
Maanvaraisten 1 > 95 E1 = 60 <22

perustusten alustaytto

Maavaraisten lattioiden lja2 > 92 E1 = 50 <22
alustaytto
Perustusten, seinien ja 2 > 90 - -

muurien vierustaytto

Putkijohtojen arina, tasaus- 2 > 90 - -
kerros ja ymparystaytto

Pengertayte 2 > 90 - -
Suodatinkerros 1 = 90 - -
Jakava kerros 1 > 92 E> =2 95 <22
Kantava kerros 1 > 95 E> = 125 <22
Kulutuskerros 1 =92 - -
Puisto-, maisema- yms. taytot 3ja4d - - -

1 Mikali taytemateriaali on niin karkeaa, etta Proctor-kokeen suoritus on vaikeaa, kaytetaan kantavuusarvoja.
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Tayttojen saavutettua tiiviysastetta kontrolloidaan seuraavasti:

— maanvaraisten perustusten alustaytto, tiiveyskokeita vahintdan 1 tiiveyskoe / 200
rakennus-m?, kun rakennusalue < 3000 m?, muulloin 1 tiiveyskoe / 500 rakennus-
m2,

— maanvaraisen alapohjan alustaytosta 1 tiiveyskoe / 200 m?, jokaisesta tiivistetta-
vasta kerroksesta, kun alue < 3000 m?, muulloin 1 tiiveyskoe / 500 m?, jokaisesta
rakennekerroksesta,

— liikennealueilla 1 tiiveyskoe / 1000...5000 m?, jokaisesta rakennekerroksesta.

Tiiviyskokeet sijoitetaan tyon alkuun kaytettavissa olevalle kalustolle sopivan kerros-paksuu-
den ja yliajokertojen selvittamiseksi.

Tayttotodista tehdaan ns. laadunvalvontalomake, johon merkitadn kaytettava kiviaines-mate-
riaali, tiivistettava kerrospaksuus, tiivistyskone ja koneen paino, yliajokerrat, vallitseva séa-
tila, tiivistettava kerros (alustaytto, jne.) ja vaadittu tiiviysvaatimus. Lomakkeen vahvistavat
allekirjoituksellaan rakennustdiden valvoja ja ao. urakoitsija.

Tayttoihin kaytettavan materiaalin tulee olla sulaa eika se saa sisaltaa lunta, jaata, juurakoita
tms. Talvitydna tayttoja tehtdessé tulee materiaalin olla mahdollisimman kuivaa (vesipitoi-
suus alle 3 %) ja tiivistettavaa kerrospaksuutta on ohennettava 30...50 % vaadittujen tiiveys-
asteiden saavuttamiseksi. Massanvaihtotyota ei saa tehda talvityona.

6 Jatkotoimet

Tyo6naikaiset kaivannot suunnitellaan RIL 263-2014 Kaivanto-ohjeen mukaan. Kaivutoissa
noudatetaan erillisen sulfaattimaaselvityksen ohjeita ja Oulun kaupungin ohjeita mahdollisten
happamien kaivumaiden kasittelysta ja lajityksesta.

Salaojituksen suunnittelu tehdé&an pohjavesiselvityksen ohjeiden mukaan, mm. mahdollisen
rautasaostumariskin osalta.

Jos rakennustdiden aikana lyddaan teraspontteja tai tehdadn muuta tarinaa aiheuttavaa poh-
jarakennustyota, selvitetddn mahdolliset tarinariskit erikseen.

Geotekninen suunnittelija antaa tarvittaessa pohjarakentamiseen liittyvia lisdohjeita jatko-
suunnittelun ja rakennustydn aikana.
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KYLMAN RAKENNUKSEN SIIRTYMAKIILAUS

MATALAPERUSTUS

Jos massanvaihtea sirfymakillasyvyyteen el fehda,
tulee siirtymakiilaus tehds eristetta portaittain
ohentaen "Routasunjausahje 2013 (RIL216-2013}"
mukaan.
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SALAOJASORAN OHJEALUEET/RIL 126-2020 — RIL1a
Materiaali RIL1a

M_ateriaalia kéytetaan rakennuksen alapohjan alle tehtdvassa kapillaarikatkona toi-
mivassa salaojituskerroksessa ja perusmuurin vierustan salaojituskerroksessa sil-
loin, kun pohja- tai vajovesia virtaa voimakkaasti rakennuksen vierustalle maa-
kerroksia tai kallionpintaa pitkin. Téllaisia ovat esimerkiksi paikat, joissa rakennus
sijaitsee rakennusta kohti viettavassa rinteessa.

Siltti Hiekka Sora Kivet
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Vahintaan...enintaan, % 0.2 | 0.50 |0.100| 100 J

Kuva 5.5a. Salaojakiviaines (sepeli) RIL1a. Hienoainesta enintéan 2 % pesemattémassa
materiaalissa.
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SALAOJASORAN OHJEALUEET/RIL 126-2020 — RIL1

Materiaali RIL1

Materiaalia kdytetd&n normaalissa kuivatustilanteessa rakennuksen perusmuurin
vastaisessa salaojituskerroksessa. Alapohjan alla kédytetdan kuitenkin Materiaali 1:n

kiviainesta.

Ohjealueen salaojakiviainesta tulee kayttaa silloin, kun pohjavesi ainakin ajoittain
saattaa nousta salaojituskerrokseen, rakennuspaikka on alavalla maalla tai raken-
nuspaikan maaperé on heikosti vetta lapaisevaa, jolloin salaojiin suodattuvat vesi-
maarat voivat olla hetkellisesti hyvinkin suuria. Perusmaan ja salaojakiviaines
RIL1:n véliin on asennettava suodatinkangas tai suodatinkerros, joka estdad maa-

ainesten sekoittumisen.
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Kuva 5.5b. Salaojakiviaines RIL1. Hienoainesta enintdén 3 %.
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