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Taydennys 2.8.2024
Hulevesiselvityksen ja -suunnitelman taustalla oleva kaavakartta
poikkeaa 2.8.2024 paivatysté kaavakartasta siten, etta korttelin 34 tontin
2 péivittaistavarakaupan ohjeellinen alueen siséiselle huoltoliikenteelle
varattu alueen osa sijaitsee tontin pohjoissivulla ja ohjeellinen
pysakdimispaikka tontin etelasivulla. 2.8.2024 paivatyssa kaavakartassa
huoltoliikenteelle varattu alueen osa sijaitsee tontin etelasivulla ja
ohjeellinen pysakoimispaikka tontin pohjoissivulla. Muutoksella ei ole
huomattavia vaikutuksia selvitykseen tai suunnitelmaan. ﬂ
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1 Hankkeen kuvaus — |aht6tiedot ja suunnittelun periaatteet

Tyon toimeksiantaja: Oulun kaupunki / Johanna Jylha
Tyo6n laatija: Sitowise Oy / Markus Katainen, Olli Risku ja Timo Nikulainen
Tyon tarkastaja: Sitowise Oy / Eeva-Riikka Rautarinta

Kunta, kaupunginosa: Oulu, Kaijonharju

Alue: Suunnittelualue kasittda Kaijonharjun kaupunginosan korttelin nro 19 tontin
nro 18, korttelin nro 21 tontit nro 3, 4, 6 ja 9, korttelin nro 33, korttelin nro
34, osan puisto- ja katualueista. Suunnittelualue rajautuu eteldssa korttelei-
hin 22 ja 23, idassa Kalevantiehen, pohjoisessa Kaijonraittiin ja lannessa Tapi-
onpuistoon. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 3,8 ha.

Vesisto: Alueen vedet purkavat hulevesiviemarissa Kuivasjarveen.
Valuma-alue: Suunnittelualue kuuluu laajemmin Kuivasjarven valuma-alueeseen.
Selvityksen tarve: Hulevesiselvitys asemakaavamuutoksen tarpeisiin.

Selvitys on tehty kaavarajojen 9.6.2023 ja ympariston yleissuunnitelman
6.9.2023 pohijalta. Lisdksi selvityksen laadintaan on haettu verkostokartta,
pohjakartta, tulvareitit ja valuma-alueet (Scalgo live), Oulun kaupungin hule-
vesien hallinnan suunnitteluohje ja Kaijonharjun keskuksen ympariston yleis-
suunnitelma.

Léhtbaineisto:

Mitoitustilanteet ja ole-  Tulevan tilanteen hulevesien maara arvioitiin noin kerran viidessa vuodessa
tukset: toistuvalla kymmenen minuutin mitoitussateella huomioiden ilmastonmuu-
toksen vaikutukset (sadannan kasvu 20 %; 1/5a, 10 min, 180 I/s/ha).

Liite 1. Valuma-aluekartta, 1:5000, A3, 6.9.2023
Liite 2. Suunnitelmakartta, 1:1500, A3, 6.9.2023
Liite 3. Tulvareittikartta, 1:1200, A3, 6.9.2023

Liite 4. Vastaanottavien hulevesiviemareiden kapasiteettitarkastelu, 6.9.2023
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2 Hulevesien hallinnan lahtokohdat

Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta (Liite 1.)

Purkuvesisto, valuma-alu-
eet ja virtausreitit:

Tulvareitit ja -alueet:

Maapera- ja pohjavesiolo-
suhteet:

PIMA-kohteet:

Hulevesien hallinnan ul-
koiset reunaehdot:

Kiinteistokohtaisen hallin-
nan maaraytymisen pe-
rusteet:

Suunnittelualueen hulevedet purkavat suunnittelualueelta eteenpdin kol-
mea erillista reittia pitkin. Purkureitteina toimivat hulevesiviemarit yhdisty-
vat myohemmin, ja hulevedet purkavat Kuivasjarveen. Valuma-alueet ja vir-
tausreitit on esitetty tarkemmin liitteessa 1 (Liite 1. Valuma-aluekartta,
1:5000, A3).

Kiinteiston kautta ei ole havaittu kulkevan alueellisia tulvareitteja. Nykytilan-
teessa suunnittelualueen sisdiset tulvareitit kulkevat pinnanmuotojen mu-
kaisesti padosin kohti Tapionpuistoa. Suunnittelualueen eteldosista tulva-
reitti johtaa Sammonkatu pitkin lanteen. Suunnittelualueen keski- ja luoteis-
osista tulvareitti suuntautuu Sammontorin eteldpuolelta lanteen. Pohjois-
osan kiinteistdilta pintavalunta suuntautuu osittain kohti Kaijonraittia ja Kai-
jontoria.

Suunnittelualueella tai sen purkureitilld ei ole SYKE:n luokittelemia pohjave-
sialueita. Pohjaveden pinnan tasosta ei ole tarkempaa tietoa.

Maapera on GTK:n maaperdkartan mukaan karkeaa hietaa. Alueelta ei ole
tehty pohjatutkimuksia.

Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa ei ole PIMA-kohteita.

Suunnittelualue kuuluu Kuivasjarven valuma-alueeseen. Kuivasjarvi on eko-
logiselta tilaltaan valttava, eika jarveen tuleva kuormitus saisi kasvaa tulevai-
suudessa. Kaijonharjun keskuksen ymparistdn yleissuunnitelmassa tavoit-
teeksi on asetettu vdahentaa jarveen tulevaa kiintoaine, fosfori ja typpikuor-
mitusta.

Maaperan hyvan vedenlapaisykyvyn vuoksi alue soveltuu hyvin hulevesien
imeyttamiseen.

Alueen paapurkureittina toimivan hulevesiviemarin kapasiteetti on rajalli-
nen.

Kiinteist6illa muodostuvia hulevesia tulee kasitella maarallisesti ja laadulli-
sesti ennen niiden johtamista vastaanottavaan hulevesiverkostoon. N&in pa-
rannetaan hulevesien laatua, vdhennetaan Kuivasjarveen kohdistuvaa kuor-
mitusta ja pienennetdan hulevesitulvien riskia.

Maapera soveltuu hyvin hulevesien imeyttamiseen, minka vuoksi kaikista
hulevesirakenteista tulisi mahdollistaa imeytyminen maaperaan, mikali mah-
dollista. Imeyttavat rakenteet toimivat seka hulevesien maarallisessa etta
laadullisessa hallinnassa.
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3 Selvityskohteen maankaytto

Nykyinen maan-
kaytto:

Maankayton muu-
tokset:

Suunnittelualue on nykyiselldaan tiiviisti rakennettua. Alueella sijaitsee padosin
liilkerakennuksia ja ndiden valissa melko laajoja pysdkdintialueita. Lapdisema-
tonta katto- ja asfalttipintaa on runsaasti. Rakennettujen alueiden valissa sijait-
see my0s pienia metsaisia alueita.

Kaijonharjun keskuksen asemakaavan muutoksen tavoitteena on asumisen
maaran lisadminen ja kaupallisten alueiden kehittaminen. Tulevassa tilanteessa
kaupalliset palvelut keskittyvat suunnittelualueen eteldosiin ja
asuinrakentaminen alueen pohjoisosiin (Kuva 1). Lépdisemattdman pinnan
maara lisdantyy hieman rakentamisen tiivistyessa. Uusi rakentaminen
mahdollistaa my6s hulevesien maarallisen ja laadullisen hallinnan kehittdmisen
sekd mm. autokatosten rakentamisen viherkattoilla. Maankdyton muutokset
aiheuttavat tarvetta hulevesiviemareiden siirroille.
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Kuva 1. Ote ympdirist6n yleissuunnitelmasta (Sitowise 6.9.2023).
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Maankadyton muutos-  Nykytilanteessa suunnittelualueen laskennallinen valuntakerroin on 0,48 ja 1/5a

ten vaikutukset ton- toistuvan 10 minuutin sateen (150 |/s/ha) aikainen alueelta muodostuva

tilla muodostuviin hu- hulevesivalunta 292 |/s. Suunnittelualueella mitoitussateen aikana muodostuva

levesiin: vesimaara on 210 m3. Kun ilmastonmuutoksen vaikutus huomioidaan (sadema&a-
rat kasvavat 20 %), on laskennallinen hulevesivalunta nykytilanteessa 350 I/s.

Jos selvitysalue olisi luonnontilainen (TIA 10 %), olisi mitoitussateella muodostuva
valunta noin 70 I/s.

Tulevassa tilanteessa maankaytto tiivistyy ja muodostuvien hulevesien maara
kasvaa. Tulevan maankayton tilanteessa laskennallinen valuntakerroin on 0,55 ja
suunnittelualueelta muodostuva valunta yhteensa noin 370 I/s. Tulevan tilanteen
laskelmissa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus (sademaérat kasvavat 20
%). Hulevesilaskelmat on esitetty tarkemmin taulukossa 1 (Taulukko 1).

Taulukko 1. Suunnittelualueella muodostuvat hulevesimddrdt. Tulevan tilanteen
mitoitussateena on kdytetty 1/5a toistuvaa 10 minuutin mitoitussadetta, jossa
on huomioitu ilmastonmuutokset vaikutus 180 I/s/ha (+ 20 %).

Maankaytto valuntaker- Q (l/s) Muodostuva
roin

| vesimddra m?® |

Katto 8268 89
Viherkatto 1914 - - -
Asfaltti/ muu l3paise-

maton pinta 16251 0,7 205 123
Sammontori 760 0,5 7 4
Viheralue 11225 0,05 10 6
Yhteensa 38418 0,54 371 222

Kiinteistokohtaisen viivytyksen tarve on koko suunnittelualueella yhteensa 155
m?3. Viivytystarpeen laskentaperusteena on kéytetty yhtad kuutiometria viivytysta
sataa vetta lapdisematonta neliometria kohden.

Liitteessa 4. on esitetty laskelmat Yliopistonkadun suuntaan purkautuvan, paapur-
kureittina toimivan, hulevesiviemarilinjan (225 B-400 B) valityskyvysta ja viivytyk-
sen vaikutuksista purkuvirtaamiin. Nykyisen 225 B putken valityskyky on 33 I/s,
eika se riitd vastaanottamaan tulevassa tilanteessa suunnittelualueelta purkavia
hulevesimaaria. Nykyisen, padpurkureittina toimivan, 400 B hulevesiviemarin va-
lityskyky on nykytilanteessa 92 I/s, mika on pieni suhteessa alueelta muodostu-
vaan valuntaan. Laskelmien perusteella purkuputken yldpuolisen valuma-alueen
(suunnittelualue ja muu valuma-alue) viivytyksen pitéisi olla yhteensa 338 m3,
jotta mitoitussateen aikainen purkuvirtaama olisi 92 I/s.
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4 Esitys hulevesien hallinnan toteuttamisesta kiinteistolla

Hulevesien hallinta kiinteistolla (Liite 2.)

Hulevesien hallinnan  Hulevesien hallinalle on asetettu maarallisia ja laadullisia tavoitteita. Tavoitteena

tarpeet ja tavoitteet:  on vdhentda alueelta purkautuvien hulevesien maaraa kiinteistokohtaisella viivy-
tyksella. Alueen maapera on suosiollista hulevesien imeyttamiseen, minka
vuoksi kaikista hulevesirakenteista tulisi mahdollistaa imeytyminen maaperaan,
mikali mahdollista.

Kuivasjarveen kohdistuvan voimakkaan kuormituksen vuoksi on tarkeda kasitella
laadullisesti pysakdintialueilta ja ajoneuvoille osoitelluilta alueilta muodostuvia
hulevesia.

Uuden maankdytdon myo6ta yleisten alueiden hulevesiviemareilla esiintyy siirto-
tarvetta. Selvityksessa esitetadn uusille hulevesiviemareille alustava sijainti ja va-
luma-alueen pinta-alaan perustuva mitoitus.

Suunnittelualueelle osoitetaan tasauksen alimmat pisteet, joille tulvareittien tu-
lee johtaa jatkuvina.

Hallintaratkaisut: Suunnittelualueelle esitettyjen hulevesien johtamis- ja hallintaratkaisujen viit-
teelliset sijainnit on esitetty suunnitelmakartassa (liite 2).

Hulevesia viivytetaan ja kasitelldan suunnittelualueella kiinteistokohtaisesti tai
kiinteistdjen yhteisjarjestelyilld. Hulevesien kasittely on jarkevinta toteuttaa kah-
den kiinteiston yhteisjarjestelyilla selvitysalueen koillisosan ja luoteisosan kiin-
teistoilla, koska ndille kiinteistoille tulee yhteinen purkupiste vastaanottavaan
hulevesijarjestelmaan (liite 2). Kiinteistojen tulee tehda keskindinen sopimus hu-
levesijarjestelyista. Viivytysrakenteisiin johdetaan kattovedet, piha-alueen vedet
ja ylivuoto maanpaallisista biosuodatusrakenteista. Maanalaiset viivytysraken-
teet voidaan toteuttaa esim. viivytyssailioilla, kaseteilla tai ylisuurilla huleve-
siviemareilla. Viivytysrakenteet tulee olosuhteiden salliessa toteuttaa osittain
hulevesida maaperdan imeyttadvina rakenteina.

Kiinteistdjen ajoneuvoille osoitetuilla alueilla muodostuvat hulevedet johdetaan
pintoja pitkin biosuodatusrakenteisiin niilla alueilla, missa tdma on pinnan ta-
sauksen ja tilan puolesta mahdollista. Biosuodatusrakenteista sallitaan imeyty-
minen maaperaan ja niille voidaan istuttaa esimerkiksi heina- tai niittykasvilli-
suutta. Rakenteet tehdadan kerroksellisina, ja niihin asennetaan 6ljyisia vesia ka-
sitteleva suodatinkalvo, kuten esim. Tektoseal Active tai vastaava. Biosuodatus-
rakenteen luiskat verhotaan bentoniittimatolla tai vastaavalla, ja maaperaan
imeytyminen mahdollistetaan rakenteen pohjasta. Biosuodatusrakenteeseen
tehdaan rakenteen pohjalla kulkeva salaoja ja ylivuotoreitti kupukantisen kaivon
kautta kiinteiston viivytykseen. Kuvassa 2 on esitetty biosuodatusrakenteen peri-
aatteet.
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Ylivuotokaivo / rakenteesta
purkautuvien hulevesien keréyskaivo,
kupukansi, kynnys -0.05 m
pysakointialueen pinnan tasosta

Biosuodatusalueen kasvillisuus:
- Dynaaminen kasvillisuus,
- Heinét tai

- Niitty
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Vetta lapaisematon kalvo
(esim. bentoniittimatto tai
| vastaava)

Pysakdintialueen
rakennekerrokset
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| Suodatusrakenteesta purkava

Suodatettujen hulevesien salaoja, min. @110 mm

imeytyminen sallitaan
|apéisevadn pohjamaahan Lammikoitumistila 100...250 mm

Suodattava kasvualusta 500...1000 mm
Koostumus istutettavan kasvillisuuden mukaan

Oljyisia vesia kasitteleva suodattava kalvo, esim.
Tektoseal Active AS tai vastaava

Pidatys- ja imeytyskerros 300...400 mm
Karkea sora

Kuva 2. Biosuodatusrakenteen periaatepiirros.

Niilla ajoneuvoliikenndidyilla alueilla, joilta hulevesia ei saada johdettua pintoja
pitkin maanpaalliseen biosuodatusrakenteeseen, tulee laadullinen kasittely to-
teuttaa maanalaisilla suodatusrakenteilla (esim. suodatuskaivo tai vastaava).
Suodattavana valiaineena voidaan kayttaa tarpeen mukaan hiekkaa tai soraa ja
sekaan voidaan lisatd myos esim. biohiiltd tehostamaan kasittelya. Suodatusra-
kenteista tulee tehda ylivuoto vastaanottavaan hulevesiviemariin.

Pysakaointialueille, joilta vedet johdetaan pintavaluntana biosuodatukseen, asen-
netaan harkitusti ritilakaivoja, jotka toimivat hulevesien tulvareittina erityisesti
talvi- ja lumensulamiskauden aikana. Pysakaointialueiden tasaus tehdaan siten,
etta hulevesia ohjautuu ritildkaivoon normaaleissa rankkasadetilanteissa vain va-
haisesti, ja talloin lahes kaikki hulevedet kulkeutuvat pintavaluntana biosuoda-
tusrakenteisiin. Nama ylimaaraiset ritilakaivot toimivat ainoastaan tulvareittina
tilanteessa, jossa hulevesia ei padse biosuodatusrakenteeseen esimerkiksi jaan
muodostumisen seurauksena. Ritildkaivot asennetaan noin 2.5 m paahan alim-
masta tasauksesta (biosuodatusrakenteen reuna).

Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettd laadullisen hallinnan rakenteista pur-
kavat putket ovat mitoitukseltaan riittdvan suuria.

Hulevesien hallinnan  Hulevesien kiinteistokohtaisen viivytyksen tarve on yksi kuutiometri sataa vetta

mitoitus asemakaa- lapdisematdnta neliometrid kohden. Viivytykseen johdetaan katto- ja piha-alu-
van mukaisessa tilan-  een hulevedet seka ylivuoto biosuodatusrakenteista. Viivytysrakenteen purku-
teessa: virtaaman tulee vastata kiinteistolta luonnontilassa purkautuvaa virtaamaa.

Luonnontilaista aluetta vastaava lapdisemattdman pinnan maara (TIA) on 10 %.
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Maanpaallisten biosuodatusrakenteiden suodattavan alueen tulee olla 5 % muo-
dostumisalueen pinta-alasta. Biosuodatusrakenteiden muodostumisaluetta ovat
kiinteistojen pysakointialueet seka ajoneuvoille osoitetut alueet.

Maanalaisten suodatusrakenteiden mitoitus riippuu kaytettavasta hallintamene-
telmastd, suodattavan materiaalin raekoosta ja lapaisynopeudesta. Suodatusra-
kenteiden mitoitus toteutetaan jatkosuunnitteluvaiheessa.

Hulevesiviemareiden  Uusi rakentaminen aiheuttaa hulevesiviemareiden siirtotarvetta seka suunnitte-

siirtotarpeet lualueen keski- ettd pohjoisosissa. Suunnitelmakartassa on esitetty yleisten alu-
eiden uusille hulevesiviemareille alustava sijainti ja mitoitus seka alueelta poistu-
vat hulevesiviemarit (liite 2.). Hulevesiviemareiden mitoitus perustuu yldapuoli-
sen valuma-alueen pinta-alaan. Hulevesiviemareiden sijaintia ja mitoitusta ovat
alustavia, ja niita tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa.

Selvityskohteen hulevesiliitos ja tulvareitit

Hulevesien liittdmi- Alueelta lanteen purkavat hulevesiviemarit 225 B (viettokaltevuus 5.0 %o) ja

nen kaava-alueelta 400 B (viettokaltevuus 1.8 %o) ovat valityskyvyltddn voimakkaasti alimitoitet-
tuja. Hulevesien kokonaishallinnan kannalta purkureitin valityskykya tulisi kas-
vattaa saneerauksella tai hulevesiviemarin uusimisella. Purkuviemarin mitoitus-
laskelmat on esitetty liitteessa 4.

Jos nykyista purkureittia ei uusita, selvityksessa esitetty kiinteistokohtaisen
hallinnan intensiteetti jouduttaisiin yli kaksinkertaistamaan, eika lopputulos
olisi tdlléinkdan hyva, koska hallinta jakautuisi epatasaisesti eri maankayton
alueille.

Suunnitelmakartassa on esitetty myos nykyisen hulevesiverkoston ja uusien hu-
levesiviemareiden liitospisteet (liite 2. Suunnitelmakartta).

Hulevesien liittami- Kiinteistoille on esitetty viitteelliset purkupisteet yleisten alueiden huleve-
nen kiinteistoilta: siviemareihin (liite 2. Suunnitelmakartta).
Tulvareitit: Suunnittelualueen tulvareitit johdetaan yhtendisina padosin Tapionpuiston

suuntaan. Koillisosan kiinteiston tulvareitti johdetaan pohjoiseen Kaijontorin
suuntaan. Ohjeelliset tulvareitit ja pinnan tasaukset on esitetty liitteessa 3 (liite
3. Tulvareittikartta).
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Rakentamisen aikana eroosio on voimakkainta ja vesistéon purkautuvien hulevesien laatu heikkoa,
minka vuoksi rakentamisen aikainen hulevesien hallinta on erityisen tarkeaa hulevesikuormituksen eh-
kaisemiseksi. Tydmaalta ei tule laskea suoraan vesistdéon, ojaan tai hulevesiverkostoon runsaasti kiintoai-
netta, lietetta tai haitallisia aineita sisaltavia hule- tai kuivatusvesid. Olemassa olevat hulevesiviemarit ja
ritilakaivot on suojattava kiintoainekuormitukselta asentamalla kaivoihin esim. suodatinsukat. Urakoitsi-
jan tulee tehda suunnitelma rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelystd ennen maanrakennustoiden
aloittamista.

Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa tulee noudattaa seuraavia ohjeita:
e QOulun kaupungin ohjeistus rakentamisen aikaiselle hulevesien hallinnalle

e Rakennustydmaan hulevesien hallinnan ohjeistus (RT 89-11230 ja KH 82-00602)

Kaavamaaraykset:

1) Hulevesia tulee viivyttaa kiinteistokohtaisesti. Viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on yksi kuutio-
metri kiinteiston sataa vettd lapdisematonta neliometria kohden. Viivytysrakenteissa taytyy olla
suunniteltu ylivuoto ja rakenteen purkuvirtaaman tulee vastata alueelta luonnontilassa purkautu-
vaa virtaamaa.

2) Asuin- ja liilketoimintojen pysakointialueilta ja ajonneuvoliikenteelle osoitetuilta alueilta muodostu-
vat hulevedet tulee kasitelld laadullisesti. Ensisijaisesti hulevedet tulee kasitella maanpaallisilla bio-
suodatusrakenteilla. Biosuodatusrakenteille tarvittavan tilan puuttuessa hulevedet voidaan kasitella
maanalaisissa suodatuskaivoissa tai vastaavissa.

Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota seuraaviin asioihin:
e Viivytys- ja hulevesirakenteista tulee sallia imeytyminen maaperdan, mikali mahdollista.
e Tulvareitit johdetaan jatkuvina tasauksen alimpaan pisteeseen.

e Pinnan tasaus tulee tehda kiinteistojen pysdkointialueilla ja ajoneuvoille osoitetuilla alueilla siten,
etta tasaus viettaa kaikkialla kohti biosuodatusrakenteita. Jos biosuodatusta ei pystyta toteutta-
maan maanpaallisessa rakenteessa, tulee hulevesien hallinta toteuttaa maanalaisella suodatusra-
kenteella.

e LVI-suunnittelussa tulee varmistaa, ettd biosuodatusrakenteista on riittava ylivuotona toimiva pur-
kureitti.

e Kiinteistokohtainen viivytystarve tulee laskea kaavamaarayksen mukaisesti 1 m3 / 100 m? vett |5-
paisematonta pintaa ja rakenteen purkuvirtaaman tulee vastata luonnontilaista virtaamaa.

e Tulee varmistaa, ettd alueen hulevesien purkureitin kapasiteetti on riittava.

e Pysdkointialueilla asennetaan tulvareitteina toimivat ritildkaivot. Ritildkaivot sijoitetaan siten, etta
normaaleissa rankkasadetilanteissa hulevedet ohjautuvat pintavaluntana biosuodatusrakenteisiin.



Purkuputken vesijuoksun korko + 10.62 m.
\Keskivedenkorkeus on Kuivasjarvessa + 12,0 m.

Hulevedet johdetaan Kuivasjarveen
sadevesipumppaamon kautta.

Nykyinen koulun alta purkava
runkoviemari tullaan siirtdmaan
tulevaisuudessa uudelle linjaukselle.
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Vastaanottavien hulevesiviemareiden kapasiteettitarkastelu - Kaijonharju keskuksen
hulevesiselvitys (YKK66708)

6.9.2023
Tekijat: Markus Katainen, Sitowise Oy

Vastaanottavan pdapurkureitin kapasiteettia on tarkasteltu laskennallisesti rankkasateella, jonka toistuvuus
on noin viisi vuotta ja kesto 10 minuuttia. Laskelmissa on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus (+ 20 %).

Suunnittelualueelta lanteen purkava hulevesiviemari 225 B - 400 B (paapurkureitti).
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Suunnittelualueen viivytysta ei ole huomioitu:

Paapurkureitti 225 B

- Valuma-alue 5,6 ha

- Valumakerroin 45 %

-Viemarin keskikaltevuus 5.02 %o

- Sateen kesto 10 min

- Mitoitussade 180 I/s/ha (ilmastonmuutos huomioitu + 20 %)
- Maksimivirtaama 454 I/s

Nykyisen 225 B putken padottamaton valityskyky on 33 |/s.

Nykyinen hulevesiviemarin on mitoitukseltaan riittamaton.



Paapurkureitti 400 B

- Valuma-alue 7,72 ha

- Valumakerroin 45 %

-Viemarin keskikaltevuus 1.84 %o

- Sateen kesto 10 min

- Mitoitussade 180 I/s/ha (ilmastonmuutos huomioitu + 20 %)
- Maksimivirtaama 625 l/s

Nykyisen 400 B putken padottamaton vilityskyky on 92 |/s.

Nykyinen hulevesiviemarin on mitoitukseltaan riittamaton.

Kiinteistokohtaisen hallinnan huomiointi alueellisessa maksimivirtaamassa:

Paapurkureitti 400 B

Suunnittelualueen kiinteistékohtainen viivytys on huomioitu
(viivytys 1 m3 / 100 m? vetta lapdisematonts pintaa)

- Valuma-alue 7,72 ha

- Valumakerroin 45 %

- Sateen kesto 10 min

-Viemarin keskikaltevuus 1.84 %o

- Mitoitussade 180 I/s/ha (ilmastonmuutoksen vaikutus huomioitu)
-Viivytys yhteensa 121 m3

- Maksimivirtaama 270 I/s

Ylapuolisen valuma-alueen mitoittava virtaama ylittda vastaanottavan viemarin kapasiteetin.

Jos purkuvirtaama haluttaisiin rajoittaa 92 I/s, olisi viivytysta oltava koko purkureitin valuma-alueella 338
m3,

Laskelmissa ei ole huomioitu alueella nykyisin olevia viivytys- tai imeytysrakenteita, eika tulevan imey-
tyksen vaikutusta.
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