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1. TyOn tausta ja
tavolitteet




TyOn tausta ja tavoitteet

Tassa tyossa selvitettiin Oulun kaupungin toimeksiannosta massa- ja
materiaalikoordinaation toimintamallin kehittamista Oulun kaupungille.
Hankkeessa selvitettiin kaupungin toiminnoissa syntyvat materiaali- ja
massavirrat seka laadittiin hallinta- ja hyotykayttosuunnitelmat
merkittavimmille jakeille. Tavoitteena oli paivittda toimintamalleja, jotta
sivuvirrat saadaan tehokkaammin ja nopeammin hyotykayttoon. Hanke
jakautui eri osavaiheisiin, joista ensimmaisena laadittiin Oulun
kaupungin materiaali- ja massavirtaselvitys ja sen jalkeen hallinta- ja
hyotykayttosuunnitelmat valituille jakeille. Selvitykset koskivat
ainoastaan kaupunkiorganisaation omaa toimintaa.

Ensimmaisessa vaiheessa kontaktoitiin eri hallintokunnat ja liikelaitokset
ja pyritadn yhteistydssa muodostamaan kokonaiskuva Oulun
kaupunkiorganisaation luonnonvarojen ja muiden materiaalien kaytosta
seka tunnistamaan materiaali- ja massavirrat, joita kaupungin
toiminnoissa syntyy. Tavoitteena oli |10ytaa mahdollisuudet tehostaa
resurssien kayttoa, lisata myonteisia vaikutuksia talouteen seka
vahentdd materiaalien kayton ymparistdévaikutuksia.
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2. Alneisto ja
menetelmat




Materiaali- jJa massavirtaselvitys

» Tydssa keskityttiin Oulun kaupungin toiminnasta muodostuviin
materiaaleihin.

* Materiaali- Ja massavirtaselvitys perustui seka tietokantatarkasteluun
etta sen pohjalta kohdistettuihin haastatteluihin.

» Tietokantatarkastelussa kaytettiin apuna ymparistohallinnon YLVA
tietokantaa vuosilta 2018-2021.

* Haastateltavat olivat Oulun kaupunkiorganisaation henkildita ja ne
valittiin yhdessa ohjausryhman kanssa.

* Aineistoista ja haastatteluista saadut analyysit kaytiin l[api Rambollin
kiertotalousasiantuntijoiden kanssa sisaisessa Round Table tybpajassa.

* Aineistoa kuvattiin paikkatietoaineistona, jolla havainnollistettiin
materiaalivirtoja.



YLVA-aineisto

YLVA-aineisto

Jatevirrat, niiden tuottajat seka ymparistolupavelvolliset vastaanottajat selvitettiin julkisesta YLVA-aineistosta (vuosilta 2018-2021) EWC-
jatekoodien avulla. Aineisto perustuu ymparistohallinnon YLVA-tietojarjestelméaan kirjattuihin asiakaskohtaisiin jatetietoihin, joita on jatkokasitelty
Suomen ymparistokeskuksessa (SYKE). Aineistossa on mukana ainoastaan kaikki ymparistdlupavelvolliset toimijat.

YLVA-tietojarjestelma ei mahdollista jatemaarien aukotonta tasetarkastelua, silla se on paaasiallisesti kehitetty viranomaisten valvontatehtéviin, ei
tilastointia varten. Kaikkia jatteiden (esi)kasittelyketjuja koskevia maarétietoja ei tule kirjatuksi YLVAan. Osa yritysten jatteista on YLVAssa Kirjattu
toimitetuksi suoraan varsinaisiin jatteen kasittely-/hyddyntamispaikkoihin ilman esikasittelytoimintoja koskevia jateméaarékirjauksia.

Jatemaarat (t/v) on ilmoitettu kansallisen jateluokituksen mukaisiin kuusinumeroisiin EWC/LoW- jateluokkiin. Laitokselta lahteva virta kuvaa
omassa toiminnassa syntyneiden tai muualta vastaanotettujen jatteiden toimittaminen edelleen muualle loppukaésiteltaviksi tai hyodynnettaviksi =
Jatteiden tuottajat/Syntyva jate.

Laitokselle tuleva virta kuvaa raportointivuoden lopussa olevaa jatteiden varastotilannetta, joka sisaltaa seka raportointivuonna etta edellisvuosina
varastoon jaaneet jatemaarat. Laitoksella vastaanotettu, esikasitelty, kasitelty, hydédynnetty tai vélivarastoitu jatevirta = Jatteiden vastaanottajat
ja kasittelijat/Vastaanotettu ja kasitelty jate.

YLVA-jatteiden maarat ovat punnittua tietoa, joten kasiteltavan ja syntyvan jatteen maarassa voi olla suuri ero, esim. lietteet.

Menetelmat
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Tarkastelu rajattiin maantieteellisesti Oulun kaupunkiin. Lahtbaineisto kattaa Oulussa syntyvat jatteet (lahteva) seka Oulussa kasitellyt jatteet
(tuleva).

Rajauksia tehtiin EWC-koodien seka niiden sanallisen selitteen mukaan. EWC-koodi on jateluettelon mukainen numerosarja jateluokalle.
YLVA tiedoista katsottiin my0s yritysten nimien perusteella jatteitd vastaanottavia seka jatteita tuottavia tahoja.

YLVA-aineistosta saatua paikkatietoa hydédynnettiin kartta-aineiston tuottamiseen.



Haastattelut

* Haastattelut toteutettiin tammi-helmikuun 2023 aikana.

» Haastateltaville lahettiin etukateen tutustuttavaksi
kysymyspatteristo (kysymykset seuraavalla sivulla).

* Haastattelut pidettiin teemahaastatteluina, noin 1 h
mittaisina ryhma- tai yksilohaastatteluina.

» Haastatteluissa keskityttiin selvittam&an Oulun
kaupunkiorganisaation nykyiset materiaali- ja
massavirrat, niiden nykyiset ja tulevaisuuden
hyotykayttomahdollisuudet.

» Haastatteluista kirjoitettiin muistiinpanot, joita
hyddynnettiin selvitystyossa.
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Haastatteluaika Haastatteluryhma

Haastattelu 13.1.

Lisahaastattelu 15.2. (Sami) e Qi [

ymparistdpalvelut

Haastattelu 13.1. (Jussi)
Sahkdpostivastaus 9.1. (Mika)
Haastattelu 25.1. (Pasi)

Sivistys- ja
kulttuuripalvelut

Haastattelu 16.1. Tilapalvelut
Haastattelu 10.1. Vesiliikelaitos
Haastattelu 13.1. Infra -liikelaitos
Haastattelu 19.1. Oulun satama
Haastattelu 18.1. Kiertokaari
Haastattelu 25.1. Syklo
Haastattelu 3.2. Kaavoitus
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Heikki Pulkkinen

Paivi Vahanikkila-Kuronen

Sami Hirvonen

Teemu Koskela

Paula Paajanen

Kari Nykanen



Haastattelukysymykset

Taustakysymykset syntyvista jate- ja
materiaalivirroista

Mita jatettd/materiaalia toiminnassa syntyy? Onko
olemassa selvityksia/tilastoja materiaali- ja massavirroista
viimeisen vuoden ajalta? Jos jo tiedossa, voitteko laittaa
tietoja etukateen?

Kuinka paljon jatettd/materiaali syntyy vuositasolla?
Mistéa jatettd/materiaalia syntyy?

Miten jatettd/materiaalia seurataan talla hetkella?
Mitéa jatteelle/materiaalille tehdaan nyt?

Jos on jo lupa hyoédyntaa, niin miten pitkaan lupa on
voimassa ja mita materiaalia lupa mahdollistaa? Onko
tiedossa meluvallitarpeista tai muista muotoiluista missa
massoja voisi hyodyntaa?

Tarvitaanko esikasittelya, jotta hydédyntaminen on
mahdollista?

Minkalaista jatettd/materiaalia syntyy: materiaalien
tekninen- ja ympaéristolaatu, onko todellisuudessa
hyddynnettévissa muualla? Jos materiaaleja menee
kaatopaikalle, mika syy siihen on?

Onko tukitoiminta-alueita, missd on mahdollista
valivarastoida?

Millaiset ohjeistukset/suunnittelunohjaus jate- ja
materiaalivirroista?

Kenen kanssa tehd&éan talla hetkella massojen

hyddyntamiseen liittyvaa yhteisty6td? Onko yhteistyota
kunnan ulkopuolella?

Ramboll

Jate- ja materiaalivirtojen uudet mahdollisuudet

Mita jatteelle/materiaalille voisi tehd&? Miten sita voisi
hyédyntaa?

Miksi ei betonimursketta hyddynneta?

Tarvitaanko tekniikkaa, investointeja, jotain muuta (esim.
asia ei etene), jotta hyddyntamisen olisi mahdollista?

Kenen kanssa pitéisi tehda yhteistyota?
Tarvitaanko alueita/tiloja?
Tarvitaanko lisatd yhteistydta oman organisaation sisalla?

Néetkd, onko puutteita jossain (esim. tiedon saanti,
osaaminen, resurssit)?

Miten voitaisiin tehostaa materiaalivirtojen hallintaa?

Miten voitaisiin ehkaista jatteiden syntymista?

Tulevaisuuden ndkymat

Mita muutoksia on tulossa toimintaa, mika voisi vaikuttaa
materiaalien ja jatteiden syntymiseen?

Mité tapahtuu 10 vuoden paastad materiaalivirtojen osalta?



3. YLVA-aineisto -

Oulun materiaali- ja
massavwrrat

I. Oulun materiaali- ja massavirra
Il. Kasittelytoimet ja potentiaali Oulu
I11. Oulun kaupunkiorganisaation materiaali- ja massavirrat
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Oulun seudun jatevirrat vuosina 2018-2021

* Oulussa kasitelladn enemman jatteita
kuin kaupungissa syntyy. Tama selittyy
mm. silla, etta Ouluun tulee jatteita
kasittelyyn kaupungin ulkopuolelta seka
silla, ettd YLVA-aineistoon ei kirjaudu
jatemaarat, jotka tulevat muilta kuin
ymparistoluvan saaneilta toimijoilta.

* Vuosien 2018-2021 valisena aikana
jatemaaréat ovat olleet pienesséa
kasvussa. Kasitelty aineisto kattaa
kuitenkin vain nelja vuotta, jonka
vuoksi trendimuutoksiin tulee
suhtautua varauksella tulokset ovat
vain suuntaa-antavia.
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Oulun jatevirrat vuosina 2018-2021
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Oulun seudun jatteen tuottajat (yli 500 t/a)

Vuosi 2021

* Oulussa syntyi vuonna 2021 yhteensa
471 183 tonnia jatetta.

e Suurimmat alueen jatteen
tuottajat olivat Kiertokaari Oy (25 %
jatteista), Gasum Oy (15 % jatteistad)

sek& Oulun Energia Oy (14 % jatteista).

YLVA:n tilastoinnissa osa jatteiden
tuottajista on todellisuudessa myos
jatteiden kasittelijoita, jonka vuoksi ne
kirjautuvat molempiin tilastoihin.

* YLVA-aineistossa osa jatteen tuottajista
seka jatteen kéasittelijoista kirjautuu
molempiin tilastoihin (erityisesti
jatehuoltotoimijat mm. Kiertokaari),
koska toimijat seka vastaanottavat etta
k&sittelevat jatteita.
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Oulun jatteen tuottajat vuonna 2021 (yli 500 t/v)
0 20000 40000 60000 80000 100 000 120 000 140 000

Kiertokaari Oy 1 118 375
Gasum Oy, Oulun biokaasulaitos I /0 917
Oulun Energia Oy I G 7 046
Kuusakoski Oy I 56 248
Stora Enso Culu OY I 36 084
Oulun Vesi I 30 307
L&T Ympdristopalvelut Oy I 24 238
Synthomer Finland Oy I 15938
Stena Recycling Oy I 15691
Veljekset Paupek Oy I 14252
Encore Ympdristopalvelut Oy IS 9 958
VRJ Pohjois-Suomi Oy I 7 899
ValioOy mm 4387
Fermion Oy mm 3654
Kraton Chemical Oy mE 3428
Nouryon Finland Oy MW 2524
TramelOy W 2175
Laanilan VoimaOy W 1762
Oulun Energia Oy, Toppilan voimalaitokset, Oulu ¥ 1163
Oy Teboil Ab 1 931
Méaki-Tammela Oy 1 775
Taminco Finland Oy 1 750
Kemira ChemicalsOy 1 701
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Oulusta ulkomaille lahteneet jatteet
Vuosi 2021

Oulusta toimitettiin ulkomaille (Iahinn& Ruotsiin) yhteens&a 14 762 tonnia (3,1 % Oulussa syntyneista jatteista)
jatetta vuonna 2021. Ulkomaille toimitetut jatteet olivat padasiassa paperia- ja kartonkia seka metallia.

Sum of Kokonais-...
Oulusta ulkomaille |5hteneet jitteet vuonna 2021 (t/v)
9000 8501
8000
7000
6000
5000
4000
2974
3000
Total
2000 1737
910
1000
257 297
0 ] |
191203 120103 150104 150101 191202 170407 150104 170903 150102
Ei-rautametalli Ei-rautametallien viilaus- ja Metallipakkaukset Paperi- ja kartonkipakkaukset Rautametalli Sekalaiset metallit Metallipakkaukset Muut rakentamisessa ja Muovipakkaukset
sorvausjatteet purkamisessa syntyvat jatteet
(sekalaiset jatteet mukaan
luettuna), jotka sisaltavat
vaarallisia aineita
Ruotsi Saksa Viro
Jétteen vastaanottomaa .Y EWC selite ~ Jateluokk... = + =
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Oulussa syntyvat jatteet (yli 5 000 t/a)

Vuosi 2021

* Oulussa syntyi vuonna
2021 eniten
yhdyskuntajatteiden
anaerobisessa kéasittelyssa
syntyvaa lietetta (13 %
jatteista), palavaa jatetta
(10 % jatteistad) seka
pohjatuhkaa ja kuonaa (10
% jatteista.

Ramboll

Oulussa vuonna 2021 syntyneet jatteet (yli 5 000 t/a)

190604 - Yhdyskuntajdtteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete
191210 - Palava jate (jateperadiset polttoaineet)

191210- Pohjatuhka ja kuona

191202 - Rautametalli

100115- Rinnakkaispoltossa syntyva pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka
190805 - Ei stabiloitu liete

030311 - Jatevesien kdsittelyssa toimipaikalla syntyvit lietteet

150101 - Paperi- ja kartonkipakkaukset

191212 - Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvdt jatteet (eri materiaalien seokset
170101 - Betoni

170107 - Betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan seokset

100103 - Turpeen ja kasittelemattdman puun poltossa syntyva lentotuhka
191207 - Puu

200108 - Biohajoavat keittio- ja ruokalajdtteet

200101 - Paperi ja kartonki

190805 - Kompostoitu asumisjdtevesien kdsittelyssd muodostunut liete
170201 - Puu

190603 - Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste
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Oulun seudun jatteenkasittelijat

Vuosi 2021

* Oulussa kasiteltiin vuonna 2021
yhteens& 866 368 tonnia jatetta.

* Suurimmat jatteen kéasittelijat olivat

Oulun kaupunki (32 % jatteista),
Kiertokaari Oy (21 % jatteistd)
seka Oulun energia Oy (19 %
jatteista).

* Oulun kaupungin kasittelemat
jatteet ovat ainoastaan
pilaantumattomia maa- ja
kiviaineksia (EWC 17 05 04).

Ramboll

Oulun vuoden 2021 jatteiden kasittelijat (t/v)

Oulun kaupunki, yhdyskunta- ja ymparistopalvelut

Kiertokaari Oy

QOulun Energia Oy

Gasum Oy, Oulun biokaasulaitos

L&T Teollisuuspalvelut Oy
Kuusakoski Oy

Stora Enso Oulu OY

L&T Ympéristopalvelut Oy
Oulun Vesi

Stena Recycling Oy

Encore Ymparistopalvelut Oy
Veljekset Paupek Oy
Kempeleen Siirtokuljetus Oy
Tramel Oy

VRJ Pohjois-Suomi Oy
Laanilan Voima Oy
Maki-Tammela Oy

Qulun Satama Oy

Fermion Oy

0
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282
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Oulun seudulla kasitellyt jatteet (yli 5 000 t/a)

Vuosi 2021

* Oulussa kasiteltiin vuonna
2021 eniten
pilaantumattomia maa- ja
kiviaineksia,
yhdyskuntajatteita seka
rakentamisessa ja
purkamisessa syntyvia
sekalaisia jatteita.

* Nama jatteen kattoivat
yhteensa 55 % alueella
kasitellyista jatteista.

Ramboll

Oulussa vuonna 2021 kasitellyt jatteet (yli 5 000 t/v)

170504 - Pilaantumattomat maa- ja kiviainekset
200399 - Yhdyskuntajatteet, joita ei ole mainittu muualla
170904 - Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat sekalaiset jatteet

191212 - Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvdt jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luettuina)

190112 - Pohjatuhka ja kuona

170504 - Maa- ja kiviainekset, jotka sisdltdvat kohonneita pitoisuuksia vaarallisia aineita, mutta eivat ylita...

191202 - Rautametalli

030311 - Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

200301 - Sekalaiset yhdyskuntajatteet

200108 - Biohajoavat keittid- ja ruckalajatteet

190805 - Muualla taudinaiheuttajia vihentdvalld menetelmalla kisitelty liete
170405 - Rauta ja terds

200304- Sakokaivolietteet

191210 - Palava jite (jateperdiset polttoaineet)

190304 - Vaarallisiksi maaritellyt jatteet, jotka on osittain stabiloitu
150101 - Paperi- ja kartonkipakkaukset

190805 - Ei stabiloitu liete

200201 - Biohajoavat jatteet

100115 - Rinnakkaispoltossa syntyva pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka
200101 - Paperi ja kartonki

170107 - Betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan seokset

170201 - Puu

150106 - Sekalaiset pakkaukset

0 50000 200000 250 000 300 000

A - > 500
A 15022
Y s 47
A o554
A s 020
A ;7 sc1
[ PEVEY

W o

M 19670

R 1397

D 16706

B 15576

A s a0z

[ EH

B 14530

- 14 466

[ PRI

A 10385

[ ERT

[ FLry

7040

We7

W05

100 000 150 000

17



. Kasittelytoimet
ja potentiaali
Oulussa

Bright ideas.
Sustainable change.
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Jatteiden hyddyntaminen ja kasittely Oulussa vuonna 2021

Jatteen hyoddyntamis- ja loppukasittelymenetelmia koskevat R/D-koodit kuvaavat jatteelle tehtya kasittelymenetelmaé. R-koodit ovat hyédyntamiskoodeja ja D-
koodit loppukasittelykoodeja. Oulussa suurin osa jatteista hydodynnetaan loppusijoittamalla (33,6 % jatteista) seka energiana hyddyntamalla (27,2 % jatteista).

RD-koodi Selite Kokonaispaino t/v Jatteenkasittely %
Do1 Sijoittaminen maahan tai maan paalle, kuten kaatopaikalle 290 983 33,6 %
RO1A Kaytto polttoaineena kiinteiden yhdyskuntajatteiden prosessointiin tarkoitetuissa jatteenpolttolaitoksissa 153 919 17,8 %
R12B Jatteiden esikasittely kuten lajittelu, yhdistdminen, paloittelu, murskaus ja paalaus, ennen jatteen varsinaista hyddyntamista (esim. R03,

RO4, RO5, R10) 105 567 122 %
R12A Jateperdisen polttoaineen valmistus ennen sen toimittamista energiahyddyntamiseen (R01) 81 757 9,4%
RO5A Epéorgaanisen jatteen valmistelu uudelleenkayttoon, kierratys ja muu hyddyntdminen aineena pl. RO5B 61172 71%
R0O3C Orgaanisen jatteen madatys. 52 238 6,0 %
R13 Jatteiden varastointi ennen toimittamista johonkin toiminnoista RO1 - R12 37 666 4,3%
RO1B Kaytto polttoaineena rinnakkaispolttolaitoksissa kuten voima- tai lampdokattilalaitoksessa tai prosessiuunissa 24 349 2,8%
D05 Vaarallisen jatteen kaatopaikka 17 186 2,0%
D13 Yhdistdéminen tai sekoittaminen ennen toimittamista johonkin toiminnoista DO1 - D12 15498 1,8%
RO3A Orgaanisen jatteen valmistelu uudelleenkayttdoon, kierratys ja muu hyédyntdminen aineena pl. RO3B-R03D 10 966 1,3%
D09 Fysikaalis-kemiallinen késittely, jota ei mainita muualla 4 608 05%
RO5B Epéorgaanisen jatteen hyddyntaminen maantéaytossa (backfilling) 4500 05%
D14 Uudelleen pakkaaminen ennen toimittamista johonkin toiminnoista D01 - D13 4012 05%
RO3B Orgaanisen jatteen kompostointi 1194 0,1%
D08 Biologinen kasittely, jota ei mainita muualla téssa liitteessa ja jossa syntyy yhdisteita tai seoksia, jotka késitellaan jollakin toiminnoista

D01-D12 341 0,0 %
RO2 Liuottimien talteenotto tai uudistaminen 282 0,0 %
D15 Varastoiminen ennen toimittamista johonkin toiminnoista D01 - D14, lukuun ottamatta valiaikaista varastointia jatteen syntypaikalla

ennen poiskuljetusta 131 0,0%

Yhteensa 866 368 100 %

Ramboll 19



Loppusijoitetut jatteet Oulussa vuonna 2021

* Oulun loppusijoitetuista jatteista suurin osa on
Oulun kaupungin pilaantumattomia maa- ja
kiviaineksia, jotka loppusijoitetaan Kaakkurin (25
%) tai Aallikkokankaan/Kivikkokankaan (75%b)
maanvastaanottopaikoille (n. 7 000
kasettikuormaa).

* L&T:Ila on tavanomaisen jatteen kaatopaikka
Valimaan materiaalitehokkuuskeskuksessa, jonne
sijoitetaan p&aasiassa maa- ja kiviaineksia.

 Kiertokaari Oy:ll& on tavanomaisen jatteen
kaatopaikka Ruskon jatekeskuksessa, jonne
alitejatteita sijoitetaan paaasiassa kaatopaikkojen
pintarakenteiden hyoddyntamisessa.

* Oulun Energialla on tuhkanlgjitysalue Miehonsuolla.

Ramboll

D01 - Sijoittaminen maahan tai maan paalle, kuten kaatopaikalle
Pilaantumattomat maa- ja kiviainekset
Maa- ja kiviainekset, jotka sisaltavat kohonneita pitoisuuksia vaarallisia

aineita, mutta eivat ylita vaarallisen jatteen luokittelussa kaytettavia raja-
arvoja
Muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa
syntyvat jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luettuina)
Asbestia siséltavat eristysaineet
Muut kuin nimikkeissa 17 06 01 ja 17 06 03 mainitut eristysaineet
Turpeen ja kasittelemattéman puun poltossa syntyva lentotuhka
Muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17 09 02 ja 17 09 03 mainitut
rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat sekalaiset jatteet
Muut kuin nimikkeissa 01 05 05 ja 01 05 06 mainitut baryyttia siséltavat
porauslietteet ja -jatteet
Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
Eldinkudosjatteet
Muut kuin nimikkeessa 15 02 02 mainitut absorboimisaineet,
suodatinmateriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet
Muut kuin nimikkeessa 06 03 15 mainitut metallioksidit

Yhteensa

t/v
278 000

6131

4 868
935
329
274

162
112
92
32
29

19
290 983
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Energiana hyodynnetyt jatteet Oulussa vuonna 2021

* Oulussa hyddynnetaan energiana sekalaisia
yhdyskuntajatteita seka rakentamisessa ja
purkamisessa syntyvia jatteita.

» Kiertokaari valmistaa Ruskon lajittelukeskuksessa
jateperaista polttoainetta.

* Oulun jatteet poltetaan Oulun Energian
jatteenpolttolaitoksella (Laanilan ekovoimalaitos).

* Puujatteet murskataan ja myydaan polttoaineeksi.
Puuta murskaavat Veljekset Pautek Oy, Kiertokaari
Oy ja L&T.

Ramboll

RO1A - Kaytto polttoaineena kiinteiden yhdyskuntajatteiden prosessointiin
tarkoitetuissa jatteenpolttolaitoksissa
Yhdyskuntajatteet, joita ei ole mainittu muualla
Palava jate (jateperaiset polttoaineet)
Muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa
syntyvat jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luettuina)
Nokimusta
Valppayksessa ja siivildinnissa syntyvat jatteet
Muovi

Yhteensa
R12A - Jateperaisen polttoaineen valmistus ennen sen toimittamista
energiahyddyntamiseen (R01)
Muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17 09 02 ja 17 09 03 mainitut
rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat sekalaiset jatteet
Sekalaiset yhdyskuntajatteet
Puu
Lasi, muovi ja puu, jotka sisaltavat vaarallisia aineita tai ovat niiden
saastuttamia
Muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa
syntyvat jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luettuina)
Sekalaiset pakkaukset
Jatelajit, joita ei ole mainittu muualla

Yhteensa

t/v
138 022
15032

565
175
122

3

153 919
t/v

55 833
19 590
5496
506

223
108

81 757
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Oulun kaupungin jatevirrat vuosina 2018-2021

* Oulun kaupungin tuottamat jatevirrat

ovat olleet vuosina 2018-2021 Oulun kaupngin jatevirrat vuosina 2018-2021 (t/v)
kasvussa. Kasitelty aineisto kattaa 900 000
kuitenkin vain nelja vuotta, jonka 800 000 Gl
vuoksi trendimuutoksiin tulee 700 000 SRS .699 199 .......................................... 635813
suhtautua varauksella tulokset ovat S0000
vain suuntaa-antavia. S

» Kasiteltyihin jatemaariin vaikuttaa 400 000
vuosittain meneillaan olevat 300 000 —
rakennushankkeet, silla Oulun 200000 11978 15474008 : 3189
kaupunki kasittelee suuria maaria 1000 — T I T
maa- ja kiviaineksia. 0

* Vuonna 2021 Oulun kaupungin 2018 2013 2020 2021
tuottama jatevirta oli noin 73 % m— Syntyvit jitteet (lihtevi) m— Gsitellyt jitteet (tuleva)
kokonaismaarasta. Linear (Syntyvat jatteet (lahteva)) ««««««-«- Linear (Kasitellyt jatteet (tuleva))
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Oulun kaupungin jatevirrat vuosina 2018-2021

* Oulun kaupungin (= Oulun kaupunki seka Oulun kaupunki, yhdyskunta- ja ymparistopalvelut)

kasitteleméat jatteet ovat maa- ja kiviaineksia.

* Oulun kaupungin organisaatiot tuottivat vuonna 2021 jatteitta yhteensa 217 500 tonnia.

* Oulun kaupungin organisaatiot kasittelevat vuonna 2021 jatteita yhteensa 635 800 tonnia.

Oulun kaupungin jitteen tuottajat vuosina 2018-2021 (t/v)

140 000
7
1901000 118375
100 000
77336 78821
80000 55 469 73644
67 046
60000
42754
38237,
40000
20000
8936
316225104 463
0 I —
Kiertokaari Oy Qulun Energia Oy Qulun Energia, Toppilan
voimalaitokset, Oulu
m2018 m2019 ®2020 ®m2021
Ramboll

31474 30807
26909
111 II 28 14 5 109
Qulun Vesi Oulun Energi, Limingantullin 1k,

Oulu

350 000

300 000

250 000

200 000

150 000

100 000

50000

319000

150000

61200

Oulun kaupunki

182428 177573

16117
I 37131

Kiertokaari Oy

m2018

17492%%kqg g

151 llI

4284

OulunEnergia Oy

m2019

m2020 ®=2021

o1

QOulun Vesi

Oulun kaupungin jatteiden késittelijat vuosina 2018-2021 (t/v)

218994835

15954

306 000

78000

25875

Oulun kaupunki, Yhdyskunta- ja

ymparistépalvelut
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Oulun kaupungilta syntyvat jatteet
Vuosi 2021

Taulukossa on Oulun kaupungin jatteiden
tuottajat sek& heidan tuottamansa
merkittavimmat jatelajit.

Suurimmat Kiertokaarella syntyvéat jatteet
ovat yhdyskuntajatteitd, jotka kasitelladn
polttamalla.

Oulun Energialla syntyy pohjatuhkia,
kuonia seka kattilatuhkaa Laanilan
ekovoimalaitokselta (paapolttoaine jate)
seka biovoimalaitokselta (paapolttoaine
puu).

Oulun Energialla on voimalaitos myos
Toppilassa (paapolttoaine puu ja turve)
seké lampokeskus Limingantullissa
(paéapolttoaine polttodljy), joissa syntyy
pienia maaria jatteita.

Oulun Vedella syntyy lietetta.

Ramboll

EWC

191210
190112
191212

191207
200108
190102
191202
200201
200114
200115
150104

100115
190112

190115
100117

190107

190805

100121
100103

130701

EWC Selite
Kiertokaari Oy
Palava jate (jateperéiset polttoaineet)
Muut kuin nimikkeessa 19 01 11 mainitut pohjatuhka ja kuona
Muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet (eri
materiaalien seokset mukaan luettuina)
Muu kuin nimikkeessa 19 12 06 mainittu puu
Biohajoavat keittio- ja ruokalajatteet
Pohjatuhkasta erotellut rautapitoiset jatteet
Rautametalli
Biohajoavat jatteet
Hapot
Emékset
Metallipakkaukset

Oulun Energia Oy

Muu kuin nimikkeessé 10 01 14 mainittu rinnakkaispoltossa syntyva pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka
Muut kuin nimikkeessa 19 01 11 mainitut pohjatuhka ja kuona
Kattilatuhka, joka siséltaa vaarallisiaaineita

Muu kuin nimikkeessé 10 01 16 mainittu rinnakkaispoltossa syntyva lentotuhka
Kaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteét jatteet

Oulun Vesi

Ei stabiloitu liete

Oulun Energia Oy, Toppilan voimalaitokset, Oulu

Muut kuin nimikkeessa 10 01 20 mainitut, jatevesien kasittelyssé toimipaikalla syntyvat lietteet

Turpeen ja késittelemattdman puun poltossa syntyva lentotuhka

Oulun Energia Oy, Limingantullin lampokeskus, Oulu
Polttodljy ja dieseldljy

t/v
118375
47077
20593
12479

9126
8469
3894
3656
3011
1998
1998
1405

67 046
31074

25129
3708
3678

3325

30807
30615

1163
595

214

109
107

Osuus toimijan
tuottamista
jatteista(%)

40%
17%
11%

8%
7%
3%
3%
3%
2%
2%
1%

46 %

37%
6 %
5%

5%

99 %

51%
18%

98 %
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Oulun kaupungin kasittelemat jatteet

Vuosi 2021

EWC

_ 170504
» Taulukossa on Oulun kaupungin

organisaatioiden kasittelemat 170904
merkittavimmat jatteet seka jatteiden

kasittelymenetelmat. 191212

* Suuri osa jatteista on Oulun kaupungin ;44112
maa- ja kiviaineksia, jotka lajitetaan 200301
maanvastaanottopaikoille. 170504

» Kiertokaari on suuri alueellinen jatteiden
kasittelija, jonka jatteista suurin osa 200201
energiana hyddynnettavia (43 % 170101
A 200306
jatteista) jatteita kuten 170201
yhdyskuntajatteitd sekd rakentamisen ja
purkamisen jatteita. Kiertokaari 200125
valmistaa jatteista igg;g;‘
jateperaistapolttoainetta, joka poltetaan 100124

Oulun Energian Laanilan 170601

ekovoimalaitoksella. 200135

e Oulun Energialla on liséksi

. . 130502
tuhkanlajitysalue Miehonsuolla.

200399
191210
100115

* Oulun Veden sakokaivolietteita
kasitelladn Taskilan ja Yli-lin
jatevedenpuhdistamoailla.

200304

Ramboll

EWC-selite
Oulun kaupunki, yhdyskunta- ja ympéristopalvelut
Pilaantumattomat maa- ja kiviainekset
Kiertokaari Oy
Muut kuin nimikkeissd 17 09 01, 17 09 02 ja 17 09 03 mainitut rakentamisessa ja
purkamisessa syntyvét sekalaiset jatteet

Muut kuin nimikkeessd 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat
jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luettuina)

Muut kuin nimikkeessé 19 01 11 mainitut pohjatuhka ja kuona

Sekalaiset yhdyskuntajatteet

Maa- ja kiviainekset, jotka siséltavat kohonneita pitoisuuksia vaarallisia aineita, mutta eivét
ylitd vaarallisen jatteen luokittelussa kaytettavia raja-arvoja

Biohajoavat jatteet

Betoni

Viemareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet

Puu

Ruokadljyt ja ravintorasvat

Metallipakkaukset

Muut jatteet, jotka sisdltévat vaarallisia aineita

Leijupetihiekka

Asbestia sisaltavat eristysaineet

Muut kuin nimikkeissd 20 01 21 ja 20 01 23 mainitut, k&ytosté poistetut sahko- ja
elektroniikkalaitteet, jotka siséltavat vaarallisia osia

Oljynerottimien lietteet

Oulun Energia Oy

Yhdyskuntajatteet, joita ei ole mainittu muualla

Palava jate (jateperdiset polttoaineet)

Muu kuin nimikkeessa 10 01 14 mainittu rinnakkaispoltossa syntyva pohjatuhka, kuona ja
kattilatuhka

Oulun Vesi

Sakokaivolietteet

t/v

278 000
278000
177573

55995

28938
28929
19 585

12311
10 385
4354
3396

1849
1828
1405
1167
1014

935

791
710
164 284
138022
15064

9714
15954
15498

Osuus toimijan

tuottamista Késittelykoodi
jatteista(%) (R/D-koodi)

100 % D01
32% R12A
16 % RO5A, D01
16 % R13, RO5A
11% R12A
7% RO5A
6% RO3A
2% R12B
2% R12B
1% R12A,R03A, R12B
1% R12B
1% R12B
1% R12B
1% R13
1% D01
0% R12B
0% D09
84 % RO1A
9% RO1A

6 % R13
97 % D13
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4. Haastatteluiden
tulokset




Haastatteluiden tulokset

* Haastatteluissa ei saatu selville tarkkoja materiaali- Haastatteluissa tunnistettiin seuraavat kaupungin
ja massavirtamaaria. Vastaanottavalla puolella toiminnassa syntyvat massa- ja materiaalivirrat:
(Kiertokagri ja_Syho) jétem_éarét on saatavilla, _ 1. Ylijaama- ja pintamaat
mutta naista ei ole mahdollista erotella kaupungin
jatteita. PIMA-maat

Betonijate

* Materiaalien hyotykayttd6a on nykyisin eniten
ylijadmamaille
(maanvastaanottoalueet/maisemakummut) seka
jonkin verran betonimurskeelle.

Purkumateriaalit

Risut, oksat, puunrungot ja viherjate
Hiekoitushiekka

Asfalttirouhe

Noppa- ja reunakivet

» (Purku)materiaalit kiertaa talla hetkella paaasiassa
urakoitsijan kautta. Naihin materiaalimaariin ei
paasta tassa selvityksessa kiinni.

© 0 NG AWN

 Kiertokaarella tarve materiaaleille ja halu tukea Kalusteet
materiaalien kierratyksessa. 10.Happamat sulfaattimaat

11.Jatevesilietteet

Ramboll
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Oulun kaupunkiorganisaatiossa syntyvat materiaali- ja
massavirrat

Materiaalit Arvio maarasta vuodessa Keneltad syntyy paaasiassa? | Mihin paatyy talla hetkella?

Ylijagdma- ja pintamaat 200-300 000 m3* Kaupunki Maanvastaanottoalueet,
maisemakummut/meluvallit

Pilaantuneet maat (PIMA- Ei tiedossa maaria Kaupunki Loppusijoitus yksityiselle alueelle

maat)

Betoni- ja tiilijate 7-8 rakennusta Paasiassa tilapalvelut Paaasiassa urakoitsijalle, yksittaisia
kaupungin hyoédyntamiskohteita

Muut purkumateriaalit Ei tiedossa maaria Tilapalvelut Urakoitsijan kautta, osa Kiertokaarelle

Risut, oksat, puunrungot ja 800-1150 t** Infra-liikelaitos 100 % hyotykayttdé mullantuotannossa,

viherjéate Infran alla talla hetkella

Hiekoitushiekka 4 000 — 12 000 t Infra-liikelaitos Lumenvastaanottoalueen tasaukset

(levitetty 10 000 — 30 000 t)

Asfalttirouhe 20 000 t Infra-liikelaitos Urakoitsijan kautta hyodtykayttoéon
Noppa- ja reunakivet 160 m?3 (varastossa 1 500 m3) Infra-liikelaitos Varastoon, josta kaivantojen taytot
Kalusteet El tiedossa maaria Tilapalvelut Ei hyotykayttoa

Happamat sulfaattimaat Ei tiedossa maaria Kaupunki Maanvastaanottopaikat, ei tarkkaa tietoa

(HASU-maat)

Jatevesilietteet 30 000 t Oulun Vesi Maanparannusaineeksi pellolle tai
biokaasulaitokseen

* Mukana myds yksityisten toimijoiden massoja
** Mukana myds aliurakoitsijoiden jatteet

Ramboll



Haastatteluissa esiin tulleet kiertotalouden edistamisen
haasteet jJa mahdollisuudet

Haasteet Mahdollisuudet

* Neitseellisen materiaalin edullinen hinta * Ymparistoasioiden huomioiminen ja resurssiviisaus lisaantyy

» Kierratysraaka-aineen laatu ja todentaminen projekteissa jatkuvasti

* Kaupungin sisélla ollaan ketteria kokeilemaan uusia

* Suunnittelun ajoittamisen haasteet ja organisoimattomuus, S et e -
ratkaisuja ja tehda toimenpiteita myds omassa tuotannossa

asemakaavojen valmistumisen jalkeen aloitetaan jo heti
urakka * Maanlajityspaikkoja voidaan alkaa miettimaan enemmin
maapankkeina, joista massoja voitaisiin ottaa kayttoon

e Ljitysalueiden vahyys ja uusien lupien saannin hitaus
Iy yys) P hankkeisiin

* Omien kohteiden vahyys vaikuttaa siihen, ettei materiaalia

ole saatavilla suuria maaria kerralla kohteisiin * Purkaminen tulee tulevaisuudessa vahentymaan ja

] L korjaaminen lisaantyy, tarve materiaaleille on kuitenkin aina
» Kuljetusmatkat kohteisiin pitkia olemassa

* Materiaalipankin puuttuminen
* Oulun markkina-alueen pienuus
* Kilpailutuksissa hinnan painottaminen kiertotalouden edelle

* Kaupungin materiaali- ja massavirtojen kokonaisuuden
hahmottaminen ja koordinointi puuttuu seké yhteistyo eri
osastojen vélilla on vahaista

» Kaupungin oman henkil6ston kokemus uusiomateriaaleista
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Ylijaama- ja pintamaat

\EERVES =Elalelife] s ETUEY Kapasiteetti

Kaakkurin liikuntamaa 1. vaihe 1,2 milj. m3 ja 2.vaihe 760 000 m3
Aalikkokangas 100 000 m3
Pyyryvaissuo 150 000 m3

Vesiliikelaitos Urakoitsija Riita-ahon tie 30 000 m3
Letto 40 000 m3

Infraliikelaitos (sis.

.. i H Valirame Ympaéristdlupahakemus on jatetty, 3,3 milj. m3

liikuntapaikat) Meluvallit
Kalikkakangas Ympaéristdlupahakemus on jatetty, 760 000 m3
Valimaa Ympaéristdlupa saatu, mutta siitd on valitettu,

Liikuntapaikkojen 218 000 m3

Yhdyskunta- ja

pohjat, kadun

ymparistopalvelut ; e
rakentamisen taytot Kaakkuri (25 %) ja Aallikkokangas/Kivikkokangas (75%)

Pilaantumattomat maa- ja kiviainekset 278 000 t vuonna 2021 ->

Tilapalvelut
\VEEICRVELETEY

|;?§/psgg?klgt Lisdksi Oulun satamalla on kapasiteettia
ottaa vastaan suuria maaria puhtaita

maa-aineksia pitkalle tulevaisuuteen
+ Turpeet viety kasittelyyn ajoittain lAiit ltaisii
Viherrenkaan kautta, jossa turve menee ajitysaltaisin.
lietteen sekaan mullan valmistukseen (ei

aina taloudellisin vaihtoehto)
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PIMA-maat

Yhdyskunta- ja

ympaéristopalvelut

Ramboll

—)

Maanlgjitysalueet

Urakoitsija

* PIMA-maiden ké&sittelya ei ole tehty

Kiertokaarella vaan, jos kyseessa on
ollut vaarallinen jate on kasittelyn
tehnyt yksityinen jatteenkasittelija
(mm. L&T)

Kiertokaarella olisi tulevaisuudessa
mahdollisuus seuloa ja tutkia
paremmin Valimaan alueen
valmistuttua

Haasteena on, ettéa usein maat tulee
saada liikkeelle nopeasti eika
seulontaa/tutkimiseen ole varattu
aikaa. Kiertokaaren on mahdollista
rakentaa Valimaalle vaarallisen jatteen
loppusijoitusalue, jos olisi tiedossa
tarve talle (pitaisi olla tieto massoista
vahintaan 1 v ennen).

32



Betonijate

* Hyodynnetaan kaupungin
toiminnassa viela vahan.

Vesiliikelaitos

e » Jonkin verran murskausta on tehty
Urakoitsija (mm. .
Pautek, Rudus) suoraan kohteissa.

Infraliikelaitos (sis. e Suurin osa materiaalista menee
liikuntapaikat) ‘ Kaupungin omat urakoitsijalle.

pilottikohteet (mm.

] » Kiertokaarella on mahdollisuus
Yhdyskunta- ja

ympéristopalvelut vastaanottaa ja kasitella materiaalia

Tilapalvelut

Lajityspaikkojen kenttarakenteissa (500 000 - 600
valiaikainen tiesto 000 t).

* MyOs Oulun satamalla on
mahdollisuus vastaanottaa
betonimursketta MARA-kelpoisena
pintarakentamiseen.
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Purkumateriaalit

* Erityisesti metalli, puu, muovi, Kipsi,
keramiikka paatyvat urakoitsijalle ellei

sopimuksessa ole muuta velvoitettu
Vesiliikelaitos (esim. vienti Kiertokaarelle)
* Materiaaleja ei ole hyotykaytett
Urakoitsija . ] . yotykay 4
kaupungin toiminnassa.
Yhdyskunta- ja . .
ymparistopalvelut - » Kiertokaarella mahdollisuus vastaanottaa

Kiertokaari materiaalia.
* Yksittaisia rakennusmateriaaleja kiertaa
Tilapalvelut Kiertokaarella Mainio-kaupan kautta seka
s tulevaisuudessa vuokratiloissa
Puretaan vuosittain noin 7- . . . .
rakennusta, hankkeet tiedetadn Limingantullissa (Kierratyskeskus).

noin 3-10 vuotta eteenpain. . Valimaan teollisuusalueelle rakentuu

Kiertokaaren kéasittelykenttaa, jossa esim.

uusiomateriaalien valmistaminen olisi
tulevaisuudessa mahdollista (esim.
betonituotteet yms.).

Ramboll
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Risut, oksat, puunrungot ja viherjate

Puut: Hakkeeksi ja
energia-
hyo6dynnykseen

Vesiliikelaitos
Infraliikelaitos (sis. .
lilkuntapaikat) Risut ja oksat:
katteeksi

Maarat vahaisia

Yhdyskunta- ja Viherjate:

Hyodynnetaan

ympaéristopalvelut

omassa
mullantuotannossa

Ramboll

* Viherjatteen osalta neuvotteluja
Kiertokaaren kanssa, ettd menisi
kompostiin heille, jolloin
kaupungin oma tuotanto
lopetettaisiin.

 Mullantuotannossa vuokralla
oleva alue.
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Hiekoitushiekka

» Syntyy talvesta riippuen noin 5 000 —

15 000 t/a.
Lumen
vastaanottopaikkojen * Ei uudelleen kayteta sellaisenaan.
pintojen tasaamiseen . . . .
Infraliikelaitos (sis.  Kiertokaari ottanut hiekkaa vastaan ja
liikuntapaikat) he ovat tehneet hiekalle seulontaa seka
Kiertokaari hyodyntaneet jonkin verran sita

omassa toiminnassaan.

e Tarvitaan lisaa testausta.

* Hiekka voisi soveltua esim.
teollisuusalueille.

* Hiekan uudelleenkayttd hiekoituksessa
vaatisi lisaselvityksia

Ramboll
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Asfalttirouhe

Infraliikelaitos (sis.
liikuntapaikat)

Yhdyskunta- ja

ympaéristopalvelut

Ramboll

—)

Urakoitsija (Peab)

» Kaytetty aikaisemmin valiaikaisen
paallysteena nyt menee suoraan
urakoitsijalla uudelleenkayttoon.
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Noppa- ja reunakivet

Infraliikelaitos (sis.
liikuntapaikat) Oma varasto

Ramboll

* Noppakivet viedadn Ruskoon
maanrakennuspuolen varastoon. Niita
kaytetaan jonkin verran uudelleen
sellaisenaan seka mm. kaivantojen
jalkitayttoihin puhdistettuna. Niille ei
tehd& murskausta.
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Kalusteet

Infraliikelaitos (sis.
liikuntapaikat)

Sivistys- ja
kulttuuripalvelut

Ramboll

—)

Oma varasto,
kunnostus,
uudelleenkaytto

» Kalusteita pyritaan kierrattamaan esim.
varaosiksi tai kunnostamalla omalla
varastoalueella (mm. penkkeja).

* Lisdksi kaupunki on tehnyt yhteistyota
betonikivien osalta, joita on viety mm.
kestavan kehityksen keskukseen.

* Vanhoja huonekaluja kierratetdaan myos
kaupungin valivaraston kautta ja sen
lisdksi kaupungilla on olemassa oma
sahkoinen alusta hallintokunnille, joiden
kautta irtaimistoa kierta& jonkin verran.

» Kaupunki myy purkukohteiden irtaimistoa

ja rakennusosia julkisilla myyntialustoilla
(mm. huutokauppa-alustat).

* Mahdollinen yhteistyd Kiertokaaren
kanssa voisi edistaa irtaimiston
hyotykayttoa.
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Happamat sulfaattimaat

* Happamia sulfaattimaita syntyy paljon Oulun kaupungin alueella.
* Ei ole selkeita kaytantoja ja ymparistoviranomaisilla on myos eriavia kaytantbja materiaalin osalta.

* Nykyisin ohjataan maanvastaanottopaikoille, jossa ne peitetdan ja/tai kalkitaan. Maanvastaanottotoimintaan
ensisijainen kasittelytapa olisi peittaminen ja vasta seuraavana neutralisointi.

* Ennakkotutkimukset ovat kriittisessa roolissa, jotta suunnitteluratkaisuilla voidaan estaa ylijddmamaiden
synty ja valttaa pohjaveden pinnantason laskemista kriittisilla paikoilla. My6s lajittelevalla kaivulla mahdollista
vahentaa syntyvan materiaalin maaraa.

* Materiaalien kasittelysta syntyy kustannuksia ja tulisi etupainotteisesti laskea vaikutuksia seké pyrkia
suunnitteluratkaisuilla ehkaiseméaan happamien sulfaattimaiden kaivu.

» Kaava-alueilla tarkea selvittda massatase ja selvittad mahdollisuudet paikallisiin ratkaisuihin.

» Maisemakummuissa neutraloitava kokonaan, koska ei tule tarkkailua kohteeseen. Koska MASA-asetusta ei ole
tullut, tarvitaan ymparistolupa néaihin.
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Jatevesilietteet

* Lietteitd syntyy Oulun vedelta vuositasolla noin 30 000 tonnia. Vuoden 2022 lietemaara oli 28 657 t.

» Jatevesiliete kasitelladn Taskilassa Kemicond-prosessissa (rikkihappo-vetyperoksidi), jonka jalkeen on
mekaaninen kuivaus joko linko- tai ruuvikuivaimilla. Lietteen pH:ta nostetaan ennen kuivausta lipealld, koska
se laskee Kemicond-kasittelyssa. Kuivauksen jalkeen liete valivarastoidaan kahdessa 200 m3 siilossa ennen
poiskuljetusta. Taskilaan valmistui kokonaan uusi lietteenkéasittelyrakennus vuonna 2021. Uusien laitteiden
myota kuivauksessa ei ole ollut isompia ongelmia ja kuivaustulos on ollut hyva.

* Oulun Vedelld on palvelusopimus jatevesilietteen jatkokaytdsta Operon Finland Oy:n kanssa. Lietteet menevat
hyotykayttoon joko maanparannusaineeksi pellolle tai biokaasulaitokseen (Gasum). Viime vuonna
maatalouteen meni noin 2/3 ja biokaasulaitokseen 1/3 lietteista.

» Tukitoiminta-alueilla olisi varmasti tarvetta ja asiasta on kayty keskusteluja eri yhteyksissa mm.
ymparistoviranomaisten kanssa.

* Oulun Veden nykyinen palvelusopimus paattyy kevaalla 2024 ja jatkon osalta on selvitetty eri vaihtoehtoja.
Viela ei ole tehty paatoksia tulevasta mallista, mutta tavoitteena on saada liete hyotykayttoon jatkossakin.
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Kaavoituksen haastattelun keskeisia tuloksia

Tunnistetut aluerakentamisen
kohteet Oulussa ovat:

Ramboll

Tahkokangas (asuminen)
Hiukkavaara (asuminen)

Lilkasenkangas/-pera
(asuminen)

Ritaportti (liike ja toimitila)
Ruskon selka/Valikyla
(tyopaikat ja toimitilat,
teollisuus)

Asuntomessualue 2025,
Hartaanselanranta (asuminen)

» Tukitoiminta-alueita ei ole Tulevaisuuden nakymat:
varattu kaavoissa, mutta
tapauskohtaisesti osoitettu maa-
ja metsatalous alueille.

» Rakentamislaki tulee
muuttamaan rakennusten
hiililaskentaa. Vanhojen

» Katurakentaminen varaa tilat rakennusten sailyttaminen,
omassa toiminnassaan. purkamisen vahentyminen,
« Meluvallit ovat ELY:n vastuulla. rakennusjatteen vahentyminen,

varastointitarve vahenee.

» Kaavoittajien toiveena on tehda
taydennysrakentamista taysin
uusien alueiden sijaan.
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5. Yhteenveto




Yhteenveto materiaaleista, jotka valittiin mukaan hallinta
ja- hyotykayttésuunnitelmien laadintaan

Materiaalit Arvio maarasta vuodessa

Selkeat materiaalit, joiden hydodyntamisen/kasittelyn parantamisessa on potentiaalia

Perustelu

Ylijadmamaat 200-300 000 m3* Syntyy paljon ja hyddyntamisen osalta tehostettavaa

Pilaantuneet maat (PIMA-maat) Ei maaria tiedossa Olisi hyva selvittaa hyotykayttdmahdollisuudet

Happamat sulfaattimaat (HASU-maat) Ei mé&aria tiedossa Noussut useissa haastatteluissa esiin, olisi hyva miettia
toimintamalli naille massoille.

Betoni- ja tiilijate 7-8 rakennusta Materiaali, joka pitéisi saada ohjattua nykyista paremmin
korkea-arvoisempaan hyotykayttoon.

Ehjana purettavat rakennusosat (esim. ikkunat) Ei mé&aria tiedossa Mahdollisuus uudelleenkayttdéon sellaisenaan

Noppa- ja reunakivet 160 m?3 (varastossa 1 500 m3) Selkea materiaali uusiokaytettavaksi. Nykyiset kaytannot eivat
toimi.

Hiekoitushiekka 4 000 — 12 000 t Syntyy vuosittain kohtalaisia maaria, ei selkead hyotykayttdoa

(levitetty 10 000 — 30 000 t)

Materiaalit, joilla on jo hyddyntamisvayla tai ei merkittavaa potentiaalia

Risut, oksat, puunrungot ja viherjate 800-1150 t** Kiertda nykyisinkin hyvin hyodtykayttéon
Asfalttirouhe 20 000 t Kiertaa nykyisinkin hyvin hyodtykayttéon
Kalusteet Ei maaria tiedossa Padasiassa huonokuntoisia, eika siten hyodtykayttokelpoisia

* Mukana myds yksityisten toimijoiden massoja

** Mukana myds aliurakoitsijoiden jatteet
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