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1. Johdanto




Johdanto

» Kesakuussa 2022 Ympaéaristoministerio myoénsi yli miljoona euroa
kuntien ilmasto- ja kiertotaloustyohon. Oulun kaupunki on yksi
avustuksen saajista hankkeellaan "Massa- ja materiaalikoordinaation
toimintamallin kehittaminen Oulun kaupungille".

* Hankkeessa selvitettiin ensimmaisessa vaiheessa kaupungin
toiminnoissa syntyvat materiaali- ja massavirrat.
Toisessa vaiheessa laadittiin hallinta- ja hyotykayttosuunnitelmat
merkittavimmille jakeille.

» Tavoitteena oli paivittaa toimintamalleja, jotta sivuvirrat saadaan
tehokkaammin ja nopeammin hyotykayttoon.

» Selvitys koski ainoastaan kaupunkiorganisaation omaa toimintaa.
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TyOn tausta ja tavoitteet

Tassa tyossa toteutettiin Oulun kaupungin toimeksiannosta massa- ja materiaalikoordinaation toimintamallin
kehittdmista Oulun kaupungille. Hankkeessa selvitettiin kaupungin toiminnoissa syntyvat materiaali- ja
massavirrat seka laadittiin hallinta- ja hyotykayttésuunnitelmat merkittavimmille jakeille. Tavoitteena oli
paivittda toimintamalleja, jotta sivuvirrat saadaan tehokkaammin ja nopeammin hyodtykayttoon. Hanke
jakautui kahteen osavaiheiseen, joista ensimmaisena laadittiin Oulun kaupungin materiaali- ja
massavirtaselvitys (liite 1) ja sen jalkeen hallinta- ja hyotykayttosuunnitelmat valituille jakeille. Selvitykset
koskivat ainoastaan kaupunkiorganisaation omaa toimintaa.

« Tyovaihe 1: Materiaali- ja massavirtaselvityksen laadinta - Ensimmaisessa vaiheessa selvitettiin tilastoja
hyodyntamalla Oulun kaupungin ymparist6luvallisilta toimijoilta syntyvat ja Oulusta lahtevat materiaalivirrat
sek& kontaktoitiin eri hallintokunnat ja liikelaitokset ja pyrittiin yhteistyd6ssd muodostamaan kokonaiskuva
Oulun kaupunkiorganisaation luonnonvarojen ja muiden materiaalien kaytosta seka tunnistamaan materiaali-
ja massavirrat, joita kaupungin toiminnoissa syntyy. Tavoitteena oli I6ytdd mahdollisuudet tehostaa resurssien
kayttoa, lisatd myonteisia vaikutuksia talouteen sek& vahentad materiaalien kayton ympaéaristovaikutuksia.
(Liite 1.)

« Tyovaihe 2: Hallinta ja- hyotykayttosuunnitelmien laadinta - Tyon toisessa vaiheessa laadittiin hallinta- ja
hyotykayttosuunnitelmat yhdessa ohjausryhman kanssa valituille merkittavimmille massa- ja
materiaalivirroille. Hyotykayttosuunnitelmissa tunnistettiin konkreettisia kohteita, joissa materiaaleja voitaisiin
hyodyntaa. Lisaksi laadittiin jokaisen valitun materiaalin osalta hallintasuunnitelmat, joissa esitettiin, miten
toimenpiteita tulisi tehd& materiaalien hyotykayton ja hallinnan edistamiseksi.
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2. Alneisto jJa menetelmat




Aineisto Ja menetelmat

» Selvityksen ensimmaisessa tybvaiheessa laadittiin materiaali- ja
massavirtaselvitys, jonka perusteella lahdettiin tyostamaan hallinta- ja
hyotykayttosuunnitelmaa valituille materiaali- ja massavirroille.
Materiaali- ja massavirtaselvitys on raportin liitteena 1.

» Selvityksen tyovaiheen 1 aikana tehtiin useita haastatteluita Oulun
kaupunkikonsernin yhtioille ja massavirtojen kanssa tekemisissé
oleville yksikoille. Haastatteluita taydennettiin tyovaiheessa 2
haastatelluille tehdyilla tarkentavilla kysymyksilla mm. vuosittain
syntyvista materiaalimaarista seka purku- ja aluerakentamisen
kohteista lahitulevaisuudessa.

* Hallinta- ja hyotykayttosuunnitelman laadinnan yhteydessa jarjestettiin
tyopaja Oulun kaupunkiorganisaation tyontekijoille. TyOpajassa
tyOstettiin yhdessa hallinta- ja hyotykayttosuunnitelmaa valittujen
materiaalien osalta.

 Lisaksi kerattya aineistoa kasiteltiin Rambollin asiantuntijoista
koostetussa kahdessa sisdisessa Round Table — tyOpajassa. TyOpajassa
osallistettiin asiantuntijoita, joilla oli kokemusta mm. Oulun seudun
pilaantuneista- ja happamista sulfaattimaista ja niiden kasittelysta
alueella.
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Muu tausta-aineisto

» Selvityksessa kerattya aineistoja kuvattiin lisaksi paikkatietoaineistona,
jolla havainnollistettiin selvityksessa saatuja tuloksia.
Paikkatietoaineistossa hyodynnettiin Oulun kaupungilta saatuja
aineistoja seka Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Maaperan tilan
tietojarjestelma MATTI —rekisterin tietoja.

* Hallinta- ja hyotykayttésuunnitelman laadinnassa hyddynnettiin
julkisista lahteista saatuja esimerkkeja materiaalien hallinnasta muista
Suomen kaupungeista.

 Lisdksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskusta lahestyttiin Mara-
ilmoituksista (Jatteiden hydodyntadminen maarakentamisessa) saatavien
tietojen osalta, mutta tyon aikana todettiin ettei tietojen keraaminen
taman tyon puitteissa ole kannattavaa.
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3. Materiaalien hallinta
maankayton suunnittelussa
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Materiaalien hallinta maankayton suunnittelussa

» Tahan kappaleeseen on koottu
yhteenvetona, miten kiertotaloutta
voidaan edistad maankayton
suunnittelun eri suunnittelutasoilla
(maakunta, kunta, kaupunginosa,
kortteli, tontti), miten kunnat ja -
maakunnat edistavéat kiertotaloutta
osana kaavoitusta sekd mita hyotya
kiertotaloudesta on maankéayton
suunnittelussa.

Ohessa on esitetty muutamia
esimerkkeja kuntien tasolla
toimenpiteistd maankayton
kiertotalouden edistamiseksi.
Liitteessé 2 on esitetty tarkemmin
esimerkkeja materiaalien hallinnasta
eri projekteissa maankéayton
suunnittelussa Oulussa sek& muissa
Suomen kaupungeissa.

Ramboll

Esimerkkeja toimenpiteista maankayton kiertotalouden edistamiseksi kunnissa:

Osa kunnista on hyddyntanyt kiertotalouden edistamisessa vapaaehtoisuuteen perustuvia
suunnitteluohjeita; Jyvaskylan Kankaan alueen suunnittelua ja kehittamista ohjaa
Laatuaapinen, jonka toteutumista ohjataan tarkemmin tontinluovutusehdoilla.

Aviapoliksen alueella Vantaalla pilotoidaan ja kehitetdan ylijadmamassojen hallinnan
toimintamallia.

Porvoon Kulloon alueella tehtiin maamassojen tarkastelun pilotointi, arviointi ja hyédyntaminen
paikallisesti asemaavan sisélla ensimmaista kertaa Porvoossa.

Lahdessa tehtiin useita erilaisia selvityksia, joiden kautta ldydettiin ylijadmamaalle mahdollisia
hyotykayttokohteita.

Helsingissa on ollut jo vuodesta 2009 alkaen maa-aineksia koordinoiva tyéryhma
(massatydryhma) ja nykyisin kaupungissa toimii massakoordinaattori.

Tampereella on laadittu toimenpideohjelma, jossa on maaritelty periaatteet maa- ja
kiviainesten seka uusiomateriaalien kdyton tehostamiseksi infrarakentamisessa. Lisaksi
Tampereen kaupungilla on kdytdssa maamassojen paikkatietotydkalu, jonka avulla voidaan
tuottaa paikkatietoa maamassojen sijainneista, tarpeista ja kysynnasta seka niiden
jalostamisesta. Tampereella on myds massakoordinaattori.

Yleiskaavaa tukevia strategisia teemakaavoja on laadittu joissain kunnissa.

Monessa kunnassa ja maakunnassa on tehty laheisté yhteisty6téa eri sidosryhmien,
maanomistajien ja yritysten kanssa kiertotalouden tiimoilta.

Lahde — Vierikko K. ym. Suomen Ymparistokeskuksen raportti 45/2020. Kiertotalous maankaytdn suunnittelussa. Saatavilla:
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/322882/SYKEra_45_2020_KITARA.pdf?sequence=1&isAllowed=y 10



Keinoja edistaa kiertotaloutta maakunnissa ja kunnissa

Kiertotalouden
vaihemaakuntakaavat

Kiertotalous tavoitteena

Maa-aines ja
materiaalikierrot

Taustaselvitykset ja — kartat
toiminnan sijoittamiselle;
vaihemaakuntakaava

Jatehuolto ja teolliset
kiertotalousyksikot

Taustaselvitykset ja kartat
jatehuollon ja muun
kiertotaloustoiminnan
sijoittamiselle;
vaihemaakuntakaava

Lahde — Vierikko K. ym. Suomen Ymparistokeskuksen raportti 45/2020. Kiertotalous maankaytdn suunnittelussa. Saatavilla:

Vihrea teemayleiskaava

Kiertotalouden tiekartan tavoitteet ja
toimenpide-ehdotukset liittyen
maankayttoon ja kaavoitukseen
Lautakunnan kiertotalouslinjaukset:
"kaavoituksen yhteydessa esitetdan
toimenpiteet edistdmiseksi”
Kiertotalouskriteerit osaksi kunnan omia
hankintoja ja urakka-sopimuksia
Kiertotalouskoordinaattorin palkkaaminen

Ohjeistukset purkutdiden tilauksiin ja
urakkasopimuksiin

Massakoordinaattorin palkkaaminen ja muu
hallinnan organisointi (mm.
toimenpideohjelma)

Maa-ainespalveluiden sijoittaminen (mm.
kierratys, késittely ja valivarastointi)

Kierratyspisteiden ja —palveluverkoston
sijoittaminen - selvitystyd

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/322882/SYKEra_45_2020_KITARA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Suunnittelukilpailun
laatuvaatimukset
Pilotointikohteet

Kiertotalouden edistaminen
kaavoituksessa -arviointitydkalun
hyddyntaminen

Laatuaapinen tavoitteiden
toteutuksen tueksi
(suunnittelusuositukset & -
vaatimukset)

Kaytto- ja yleissuunnitelmat
kiertotalouden toteuttamiseksi
Opinnaytety6t suunnittelun tueksi

Ideasuunnitelma paikallisesta
hyddyntamisestéd yhteistydssa
vihersuunnittelijoiden kanssa
Massatasapainolaskelmat ja -
selvitykset
Suunnittelukilpailun
arvosteluperusteena toimivat
sijoitteluratkaisut

Yhteisty6ryhman perustaminen
kaavaprosessin kaynnistyessa, jossa
mukana maanomistajat, keskeiset
yritykset ja muut sidosryhmat
Yhteissuunnittelu asiantuntijoiden
kanssa & eri paikallisratkaisuiden
mahdollistaminen.

Maa- ja kiviainesten hallinta-ohjelma
Purkukatselmuksen pilotointi konsultin
kanssa

Massatasapainolaskelmat ja —selvitykset
(mm. maankayttévaihtoehtojen vertailu)
Tontinluovutussopimusten
rakentamisvelvoitteeseen ehto
maamassojen
sijoittamisesta/rakennusjatteen
jatkokasittelysta
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Kiertotalouden kaavamerkintgja, -
maarayksia ja ohjeita kaavoituksen

Kiertotalouden toimenpide

Tonttikohtainen hulevesisuunnitelma, jota noudatettava jo rakentamisvaiheessa

MK YK AK SO RTO OAS

X

- - Hydtykayttdalue "lupa sijoittaa lievasti pilaantuneita maita" viherrakentamisessa X
muissa d o ku men te ISSa Uusiutuvan energiankayton tuottamisen velvoite X
Viereisessa kuvassa on esimerkkeja siitd, miten kunnat ja - Blisahia skl st onions X
maakunnat edistavat kiertotaloutta osana kaavoitusta. Energiatehokkuuden velvoite X
Esimerkiksi massojen kasittely- ja vélivarastoinnille varattavaa Hulevesien viivytys piha-alueella X
aluetta voidaan miettia niin maakunta-, yleis- etta Lapaisemattdman pinnan valttaminen piharakentamisessa X
asemakaavassa seka osallis:tumis— ja ar_viointisuq nnitelmas_sa. _ Vihertehokkuudelle maaralinen tavoitearvo X
_Osa kaavakartan maarayksista on tyyp_lltaz%r] s"alllv_l_'?\, osa sitovia Kattopuutarhan tai viherkaton rakentamisvelvoite X
ja osa koko kaava-aluetta koskevia yleisméaarayksia (mm. ; . il
. . .. Velvoite purkukartoituksen laatimisesta X
velvoite noudattaa rakentamistapaohjeita). S o e S
Osa maarayksista kohdistuu tiettyyn kaavamerkintaan, mm. ej- Yme’“‘g_‘y“‘_"smﬂ Scjen ooilicmiten : %
alue (jatteenkasittelyalue) maakuntakaavassa tai saa —merkinta  Yhteiskayttdautosuositus ja parkkipaikkanormista poikkeaminen X
(puhdistettava/kunnostettava maa-alue) asemakaavassa Olemassa olevan (purettavan) rakennuksen tilapaiskaytiomahdellisuuden oseittaminen X
pilaantuneiden maiden osalta, ja sitd kautta vain tietylle alueelle,  Velvoite puhtaiden maamassojen hysdyntamisesta alueen viherrakentamisessa X
erityisesti maaku ntatasor_1 kaavoitu ksess*_a- ) ) ) . Ohjeellinen aluevaraus, jota voidaan kayttsd maamassojen I3jitykseen X
Ka_avan _SeI_OSt_eosas_sa VOId??I:l at'taa_ yk3|ty|s"kohtai|se.mp|a Ohjelta Rakentamisen yhteydessa syntyvien kivi- ja maa-ainesten kayton salliminen tontin X
esimerkiksi erilaatuisten ylijadmamaiden hyddyntamiskohteista. rakentamisessa (tarkennettu kaavan selosteosassa)
Kiertotaloutt_a edi§tav_ia kagvamerkintt?jé pvat: _ Ruoppausmassojen hyddyntaminen
* maa_ameKSIeﬂn J"_:l_ mu'_fje” materiaalien huoltoon, kasittelyyn Maaperan pilaantuneisuuden arviointi ja kunnostusvelvoitteen osoittaminen X
ja varastointiin liittyvat aluevaraukset, (saa -alue)
* yhdistetyt kiviainestenoton ja ylijaamamaiden kasittelyn Massojen kasittely- ja valivarastoinnille varattava alue X X |
_aj!ueet Se__k‘?l . . Materiaalikeskus/kiviaineshuolto tai jatteenkasittelyalue (ej-alue) (lajittelu, kasittely, X
« jatteenkasittelyn ja kiertotalouden alueet. vélivarastointi)
Suunnittelun nak:o'kylmaSta klert_otaloquen t0|m.enp|teet e_wé_t Maa-aineshucllon / kalliokiviainestenoton ja kiertotalouden alueet (kiven, hiekan, X X
valttamatté vaadi aiemmasta poikkeavia suunnitteluratkaisuja — soran otto sekd ylijaamamaiden kasittely ja loppusijoitus) / materiaaliterminaali
vaan ne voivat sijaita nykyisillakin alueilla ja taajamissa. Kiertotalouden ja jatehuollon alueet (materiaalikierratyksen yritystoiminnot) X

Kaavan pitad mahdollistaa kiertotalousratkaisut.

Lyhenteiden selitteet: MK= maakuntakaava, YK= yleiskaava, AK= asemakaava, SO= kaavan selosteosa,
RTO= asemakaavan rakentamistapaohjeet, OAS= osallistumis- ja arvicintisuunnitelma.

Lahde — Vierikko K. ym. Suomen Ymparistokeskuksen raportti 45/2020. Kiertotalous maankaytdn suunnittelussa. Saatavilla:

Ramboll https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/322882/SYKEra_45_2020_KITARA.pdf?sequence=1&isAllowed=y 12



Yhteenveto materiaalin hallinnasta maankayton suunnittelussa

Suunnittelun merkitys

» Kiertotalousratkaisujen
toteuttamiskelpoisuus riippuu
pitkalti suunnittelun
varhaisessa vaiheessa
tehdyista paatoksista.

« Tarkeaa on tavoitteiden ja
toimenpiteiden maaritteleminen
osaksi suunnitelmia jo heti
alkuvaiheessa.

» Kiertotaloustavoitteet tulisi
ottaa mukaan maankayton
suunnittelun ja kaavoituksen
prosessiin mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa, jotta
tavoitteiden ja toimenpiteiden
huomiointi lapi koko
kaavaprosessin olisi
mahdollista.

Ramboll

Yhteistyon tarve

» Keskeisessa asemassa on
yhteistyd erityisesti
kaavoituksen,
kunnallistekniikan,
rakennuttajan sekd muiden
sidosryhmien kanssa.

» Kiertotalouden osa-alueiden
vaatimien edellytyksien
huolellinen kartoittaminen
seka reunaehtojen
tunnistaminen vaatii
yhteistyota eri
asiantuntijoiden ja
toimijoiden valilla.

» Eri osapuolten valisella
yhteisty6lla mahdollistetaan
materiaalien resurssi- ja
energiaviisas kayttd seka
rakennusvaiheiden ajallisen
yhteensovittamisen
onnistuminen.

Kaavoituksen merkitys

« Kaavoittajan ei tarvitse olla
kiertotalouden asiantuntija,
vaan hanen tehtavana on
osoittaa riittavat alue- ja
tilavaraukset, jotta toiminto
mahdollistuu siina vaiheessa,
kun teknisia ratkaisuja aletaan
toteuttamaan.

» Kiertotaloutta voidaan edistaa
kaavoituksessa
kaavamerkint6jen lisdksi mm.
maankayttosopimuksilla,
tontinluovutusehdoilla seka
rakennusjarjestyksella.

Uudet toimintamallit ja tavat
» Kiertotalouden uudet

asiantuntijat ja tyoryhmat
voivat edistaad uusien
ratkaisujen jalkautumista ja
vakiintumista.

Jos muutosta halutaan saada
aikaan, on muutoksen
toteuttamiseen resursoitava
seka tydaikaa ja siihen on
varauduttava myos
budjetoinnissa.

Lahde — Vierikko K. ym. Suomen Ymparistokeskuksen raportti 45/2020. Kiertotalous maankaytdn suunnittelussa. Saatavilla:
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/322882/SYKEra_45_2020_KITARA.pdf?sequence=1&isAllowed=y 13



Maa-ainesten otto Oulussa

Maa-ainesten otto liittyy merkittavasti materiaalien hallintaan maankéytdn suunnittelussa. Maamassojen louhinta,
siirtely ja sijoittaminen ovat keskeisessa osassa kaupunkien kehittymisen suunnittelussa.

Maa-ainekset Oulussa

« Suurimmat nykyiset maa-ainesten ottoalueiden keskittymat
sijaitsevat Oulussa seuraavilla alueilla:

» Topinperalla/ Kellonkankaalla (hiekkavaltainen)

» Vasikkasuolla (hiekkavaltainen)

* Oulunsalossa/ lentokentédn takana (hiekkavaltainen, soravaltainen)
* Ymparistolupien sallimat maa-ainesten louhintamaarat ovat:

» Kkalliokiviainekselle noin 10 000 000 km3.

» sorahiekkakiviainekselle noin 16 000 000 km3.

« Maa-ainesten otto oli Oulussa vuosina 2010-2015 noin 1 240 000 m3
vuodessa®.

» Kalliomursketta otettiin vuosittain 330 000 — 770 000 m3 eli
keskimaarin 500 000 m3 vuodessa.

» Hiekkaa ja soraa otettiin vuosittain 430 000 — 750 000 m3 eli
keskimé&arin 640 000 m3 vuodessa.

Maa-aineksen ottamisen tulevaisuus

* Hyddynnettavien neitseellisten maa-ainesten merkittava
vaheneminen tai jopa loppuminen tietyilla alueilla asettaa
tulevaisuudessa entistd enemman paineita I0ytaa uusia ratkaisuja
kiviaineshuollon turvaamiseksi.

« Ainesten kestava kayttd edellyttad, etta maa-aineksia kierratetaan,
louhosten sivukivet hyddynnetaan ja uusiomateriaalien kayttoa ja
tuotekehittelya lisataan.

» Lisaksi neitseelliset maa-ainekset sijaitsevat tulevaisuudessa entista
kauempana aluekehittamisenkohteista, jolloin kuljetusmatkat ja
paastot kasvavat merkittavasti.

Esimerkkinad Hailuodon kiintea yhteys-allianssihanke
« Hankkeen massojen tarve noin 1 milj. m3.

» Kaikki hankkeessa hyddynnettavat massat tulevat olemaan
neitseellisid materiaaleja.

» Hankkeen kuljetuksen paastot tulevat olemaan merkittavat.

Seuraavalla sivulla on esitetty kartassa maa-ainesten ottoalueet Oulussa.

Lahteet: *Oulun Massaporssi —esiselvitys. Sito.2016. Saatavilla:
https://www.ouka.fi/documents/64248/17062568/0ulu+Massap%C3%B6rssiraportti.pdf/b7d934c0-98b2-4f4c-a4f2-041a7d0a8aal
Ramboll Power Point —esitys 22.5.2023. Hailuodon kiintea yhteys-allianssihanke. T., Takala & M., Belov. GRK Suomi Oy. 14
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4. Hallinta- ja
hyotykayttosuunnitelmiin
valitut materiaalit




Hallinta- ja
hyotykayttosuunnitelmien
laadinta

» Tassa kappaleessa esitellaan tyovaiheen
1 tulosten perusteella tehty yhteenveto
hallinta- ja hyodtykayttésuunnitelmien
laadintaan valituista materiaaleista.

* Materiaalien osalta tunnistettiin
materiaalien vuosittain syntyvia maaria,
kenelta materiaalia syntyy, minkalaista
uudelleenkayttba, kierratysta ja
hyotykayttoa kyseisille materiaaleille
toteutetaan nykyiselladn seka
minkalainen niiden hyodtykaytto
potentiaali on tulvaisuudessa.

Ramboll




Yhteenveto Oulun kaupungin materiaali- ja massavirroista

Oulun kaupungin materiaali- ja massavirtaselvityksen perusteella koottiin yhteenveto, joka esiteltiin ohjausryhmalle. Yhdessa ohjausryhmaéan

Selkeat materiaalit, joiden hyodyntamisen/kéasittelyn parantamisessa on potentiaalia

Ylijadmamaat 200-300 000 ms*

Ei tiedossa maaria

Pilaantuneet maat
(PIMA-maat)

Happamat sulfaattimaat Ei tiedossa maaria

(HASU-maat)

Betoni- ja tiilijate 7-8 rakennusta

Ehjana purettavat Ei tiedossa maaria

rakennusosat (esim. ikkunat)

Noppa- ja reunakivet 160 m?3 (varastossa 1 500 m3)

Hiekoitushiekka 4 000-12 000t

(levitetty 10 000—-30 000t)

kanssa valittiin potentiaalisimmat materiaalit ja massat, joille tehtiin hallinta- ja hyotykayttosuunnitelmat.

Materiaalit Arvio maarasta vuodessa /v Kenelta syntyy paaasiassa?

Kaupunki

Kaupunki

Kaupunki

Péaéasiassa tilapalvelut

Tilapalvelut

Infra-liikelaitos

Infra-liikelaitos

Materiaalit, joilla on jo hyddyntamisvayla tai ei merkittavaa potentiaalia

Risut, oksat, puunrungot ja 800-1150 t **

viherjate
Asfalttirouhe 20 000 t
Kalusteet Ei tiedossa maaria

* Mukana my®ds yksityisten massoja
** Mukana my0s aliurakoitsijoiden jatteet
Ramboll

Infra-liikelaitos

Infra-liikelaitos

Kaupunki

Mihin paatyy talla hetkella?

Maanvastaanottoalueet,
maisemakummut/meluvallit

Loppusijoitus Kiertokaaren ja
yksityiselle alueelle

Maanvastaanottopaikat (ei tarkkaa
tietoa minne) seka joitain eria
rantahiekkakerrostumia satamaan
veden alle

Padasiassa urakoitsijalle, yksittaisia
kaupungin hyddyntamiskohteita

Pienimuotoisesti asukkaiden kayttoon

Varastoon, josta kaivantojen tayttoihin

Lumenvastaanottoalueen tasaukset

Mullantuotantoon

Kiertda urakoitsijan kautta
uudelleenkaytt6on

Olemassa kaupungin oma varasto, josta
jotain kappaleita kiertaa kayttéon

Perustelu

Syntyy paljon ja hyédyntamisen
osalta tehostettavaa

Olisi hyva selvittaa
hydtykayttdmahdollisuudet

Noussut useissa haastatteluissa esiin,
ettéa sijoituspaikat ovat vahissa, olisi
hyva miettia toimintamalli néille
massoille

Materiaali, joka pitaisi saada ohjattua
nykyistd paremmin korkea-
arvoisempaan hyotykayttoon

Mahdollisuus uudelleenkaytt6on
sellaisenaan

Selkea materiaali uusiokaytettavaksi,
nykyiset kaytannot eivat toimi

Syntyy vuosittain kohtalaisia maaria,
ei selkeda hyotykayttoa

Kiertda nykyisinkin hyvin
hydtykayttoon

Kiertda nykyisinkin hyvin
hydtykaytt6on

Paaasiassa huonokuntoisia, eika siten
hydtykayttdkelpoisia
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MARA-asetuksen (vna 843/2017) mukainen hyoddyntaminen

» Tiettyja materiaaleja voidaan hyoédyntaa
maarakentamisessa ilmoitusmenettelylla. Alla olevassa taulukossa on MARA-asetuksen materiaalit, joita on

R . " e ; mahdollista hyddyntaa erilaisissa rakenteisessa raja-arvojen taytyttya.
* Mikéali asetuksen vaatimukset tayttyvat, voidaan Yooy ) ! ytytty

hyodyntaminen tehda rekisterdinti-ilmoituksella. — TuhKa.
. . L . Materiaali Vayla Kentta Valli rakenjteet mursketie
* Asetuksessa on esitetty materiaalit ja rakennevaihtoehdot,
X X X

joiden osalta voidaan hyodyntaa rekisterdintimenettelya.
Myo0s paikoitushallien pohjarakenteet on tulkittu MARA-
rakenteiksi Tuhkat X X X X

Betonimurske

* Hyddyntamisen tulee perustua lakisaateiseen ULl X X X
suunnitelmaan, lupaan, ilmoitusmenettelyyn tai kunnan

e - Asfalttimurske X X
rakennusjarjestykseen.
. .. Kuonat X X X
» Asetusta ei sovelleta seuraaviin:

. Vali hiek
+ 1- ja 2- luokan pv-alueet alimohiekat X X =
* asumiseen tarkoitetut alueet Kalkit X X X

* leikkipaikat Renkaat ja
P Rengasrouhe X X X X

* ravintokasvien viljely
* sisamaan tulvavaara-alueet

» Mikali asetuksen vaatimukset eivat tayty, hydédyntaminen
voi olla mahdollista ympéaristodluvalla.

Ramboll



PSO

Valittujen materiaali- Ja massavirtojen mahdolliset

hyotykayttokohteet

Hallinta- ja hyotykayttosuunnitelmaan valituille materiaaleille ja massoille tunnistettiin selvityksen aikana alla olevan taulukon mukaisia

hyotykayttokohteita.

Ylijadméamaat

PIMA-maat

Happamat sulfaattimaat

Betoni- ja tiilijate

Ehjané purettavat rakennusosat (esim. ikkunat)

Noppa- ja reunakivet

Hiekoitushiekka

Ramboll

Taytot, suodatinkerrokset, meluvallit ja kasittelylla rakennekerrokset

Lievat PIMA:t saattaa olla mahdollista hyodyntaa rakenteissa tulevaisuudessa mahdollisen
MASA-asetuksen mukaan, kaatopaikkarakenteet tai ympaéaristolupakohteet muuten loppusijoitus
tai In-situ

Kéasiteltyina hyodyntdminen mahdollista esim. meluvalleissa, happamia sulfaattimaita on
mahdollista loppusijoittaa pysyvan vesipinnan alapuolelle

Rakennekerrokset (katu, kenttd, rakennusten pohjarakenteet) seka kokonaisina
uusiorakenteina vaatimuksien mukaisesti soveltuviin kohteisiin.

Uudelleenkaytto tai materiaalikierratys kaupungin toiminnassa, viimeisena
energiahyodyntaminen, myynti esim. Kiertokaaren Mainio -kaupan kautta

Uudelleenkayttd puhdistettuna kaupungin toiminnassa tai myytavaksi muille tahoille.
Luonnonkivimateriaalia (mm. graniittiset) ei saa kayttad maantaytodissd, mutta betoniset kivet
soveltuvat usein murskattuna tayttoihin ja rakenteisiin.

Taytot, alimmat rakennekerrokset, kaatopaikkarakentaminen, mullan tuotannon raaka-aine
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Slide 20

PSO Graniittisten noppa- ja reunakivien osalta tulisi valttaa sijoittamista maatéytt6ihin. Betonisten osalta murskattuna
hyotykayttoon.
Pietola Satu; 2023-06-19T11:10:30.294

ERO O Luonnonkivimateriaali, jota ei saa kéyttdd maantéytdssa vaan uusikayttoon
Betoniset usein huonompaa, joten se soveltuu murskattuna tayttdoon ja rakenteisiin
Essi Rannali; 2023-06-20T11:06:13.486

ERO 1 Sopii myds myytavaksi
Essi Rannali; 2023-06-20T11:06:59.335



5. TyOopajan tulokset




TyOpajan sisalto

» Selvityksen yhteydesséa jarjestettiin 2 h virtuaalinen
tyopaja Oulun kaupunkiorganisaation tydntekijoille
17.4.2023.

» TyOpajaan osallistui 16 kaupunkiorganisaation
tyontekijaa eri yksikoista ja organisaatioista.

» TyOpajaa varten valittiin kolme Oulun kaupungin
merkittavintd materiaalivirtaa kasiteltavaksi ja

osallistujat jaettiin ryhmiin osaamisensa perusteella.

Valitut materiaalit olivat ylijadmamaat, betoni ja tiili
seké pilaantuneet ja happamat sulfaattimaat.

» TyOpajassa pyydettiin osallistujia pohtimaan
materiaaleittain Oulun kaupungin tukitoiminta-
alueita, joissa materiaaleja voitaisiin kasitella tai
valivarastoida seka mahdollisia hyotykaytto- ja
loppusijoituskohteita.

» TyOpajassa hyoddynnettiin Mural —alustaa.

Ramboll

TyOpajan ohjelma
klo 9:00
* Ramboll aloitussanat ja Oulun kaupungin tervetulosanat

» Jukka Huppunen — Case-esimerkki: Rantatoppilan kestava
kunnostaminen ja esirakentaminen

* Juho Makela — Materiaali- ja massavirtaselvityksen ja
hyotykayttoselvityksen sisallon esittely

kello 9:25
* Muralin kaytto ja tydpajan sisallon lapikaynti

» TyOpajatyodskentely: Hyotykayttosuunnitelman ideointi ja
hyotykayttokohteiden arviointi

» Tauko

kello 10:30
» Tybpajan purku ja yhteenveto
* Loppusanat
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Ylijaamamaat

TyOpajassa tunnistetut ylijadmamaiden tukitoiminta-alueet ja

.. .. .. R . R Aluerakentamiskohteet = B 2anl b T o5 -~
hyotykayttokohteet Oulussa on listattu alla olevaan taulukkoon. Lis8KSi | @ ssmonesue o NS S SRS L 2~ n
- - - - T .. Hivkkavaar o i TS Tt e 1o : Ay 1) Ritaharjun akentamat
osan kohteiden osalta on mietitty toteuttamisen todennékdisyytta. o b : o i LK el it (EEEm A an
o Kaupungin keskustan o e [ )y é meluvalli
lahisto ¢ s : \ -
Kohde 0 uikasenpera F e e o - . rows
B Oulun satama "> £ s 3% RS0 "7 2 ruapomon 8)
[ Ritaportti L2 W | = 2 i by T R e twlevien vuosien Kaijonharjun
: RuskonselkaValikyla AR FOR 1 1 e e meluvallit
] - - Tahkokangas ¥ Q& ¥T o N LTEN massojen tulossa
Ritaharjun meluvalli Nerasimamtopiot . 3 Cal b R R e |l sionukseen tanene ©
Luvitetut tai lupaprosessissa olevat - b (R PO e : | J ) 3
Ritaharjun maanvastaanottoalue A Kalikkakangas A . W / 3) Riaportin alue 9ja 10
0 T OX > 4 "l muodostuu radan Ja QOulunsalon
A Vaimaa : 24| mootormen valin, tarveta  Ollilanmutka ja
. . . A Valirame Y { N 7 lajaa yljaamamaat Oulunsalonranta
Ritaportin alueen muotoilut Kaytossd clovat N g i "3 G| alueelia, koska lahella el ole  meluvallit tulossa,
. q s L . . @ Aalikkokangas . W & maaniajityspalikaa ovat jo kaavassa
Hiukkavaaran laajennuksen ylijadmamaiden vastaanottopaikka @ Keakbuxin ibaniamen B iy B i St ok 5 Paaosin
O B 7 -~ J o A 8 2 tyopaikkarakentamista, joten 12) Ideana
@ Leto . oy e Yoo o : elllenelawﬂﬁj Ruskotunturin
@ Pyyryviissuo i 15 it s laajentaminen ja
Pyyryvéissuon maanljitysalueen korottaminen NoGo-analyysi = 3 e
. Kylla-alueet (pinta . . - ' s @ 1 ) Fithkaveaaron kaatopaikan méaen
Metsokankaan meluvalli -ala vahintaan 1 ha) S e HPIBOEY " oojenniiceen maisematayto
Selvitysalue " = ‘ - s PN N b~ f ylijaamamaiden
Kaljonharjun meluvallit [ senviysalue S8 s z Tl e vastaanottopaikika 17) Oulun sataman
J] ] . 3 { i , e jajitysahaicen tayno
untaraja o e 7 ) - E e satama-alueen
Oulunsalon meluvallit (Ollilanmutka, Oulunsalonranta) fogamAmIan 2 Riavan
:me:lgz rakentamiseen liittyen.
Muut meluvallit "S:khzzﬁt’tﬁ;’;ﬂr::‘:f" Eudm::‘s‘:(:;;ukana
Ruskotunturin laajentaminen FHO08 Seams:
B E - m betonimurskeen
Ruskon kaatopaikan maisemataytto » ks; . ROty okayD
Kart: RabotFrkand TR 124073 Tkt © b, 202 : : e Tnen teiden yms.
Aneisto: GTK 2023, Museoviras Ouka 2023, Syke 2023 ' alueiden
Oulun sataman lgjitysaltaiden taytto ja teollisuusalueen rakentaminen rakenteissa

TyOpajassa esiin nousseita huomiota:
» Ritaportin alueella tulee syntyméaan paljon ylijaamamaita, alueen lahella ei ole maanvastaanottopaikkaa.
» Oulun Satamalla on tarve tayttomateriaaleille.

Ramboll



Betoni- ja tiilijate

TyOpajassa tunnistetut betoni- ja tiilijatteiden tukitoiminta-alueet ja hyotykayttokohteet Oulussa on listattu alla olevaan taulukkoon. Ty6pajassa
tunnistettiin myo6s hyotyja seka haasteita liittyen tunnistettuihin alueisiin/kohteisiin.

Hyodyt Haitat/Haasteet

Kiertokaari Oy, Rusko

Kiertokaari Oy, Valimaa

Oulun Satama

Oulun kaupungin purku-
ja aluerakentamisen-
kohteet (rakennukset,
infra)

Rakennetaan 5 ha varasto ja
kasittelykenttaa, betonia tarvitaan noin
metrin kerros kenttdrakentamiseen

Rakennetaan noin 10 ha
jatteenkasittelyalue, alueelle tulee my6s
loppusijoitusta (mm. PIMA)

Betonimursketta hyédynnetaan alueen
pintarakentamisessa, jatkuva tarve MARA:n
mukaiselle betonimurskeelle

Betoni- ja tiilijatteen hyédyntaminen
erityisesti katurakentamisenkohteissa
rakennekerroksissa, kaytetty jonkin verran
materiaalia kevyen liikenteen vayliin

Lahella Oulun keskustaa ja
aluerakentamisen kohteita
hyddyntamiseen, yhdenmukainen
rakenne ja massatarve
Mahdollisuus myds vélivarastointiin

Tarve materiaalille suuri
Soveltuu betoni- ja tiilijatteen
hyddyntamiseen, yhdenmukainen
rakenne ja massatarve

Lahella aluerakentamisen kohteita
Mahdollisuus valivarastoida 12 kk
ajan MARA:n mukaisesti

Ei vaadi materiaalin kuljettamista
Hyddyntdminen suoraan
rakentamisessa jatelain

Ruskon alueella voimalinja, joka halkoo
aluetta (noin 3 ha) ja hankaloittaa mm.
konetoita osin

Sijaitsee noin 28 kilometria Oulun
kaupungin keskustasta

Ei valivarastoinnille ihanteellinen sijaintinsa
vuoksi

Mara-asetusta kaytettdessa pitaa
huomioida massojen sijoittaminen metri
pohjavesipinnan ylapuolelle

Luvan kanssa hyddyntdminen on
mahdollista myds metrin alle

Haasteena valivarastoinnin puute,
aikatauluttaminen, suunnittelun puute
Murskaamisen mahdollisuus paikan paalla;
tila ja kannattavuus

Betonimurskeen hyddyntadminen raskaan
liikenteen vaylilla epdvarmaa painuman
VUoKsi

TyOpajassa esiin nousseita huomiota:
. Koordinointia yksityisten toimijoiden kanssa tarvitaan, jotta tiedetadn hetkellinen tilanne.
. Ei suosita turhaa vélivarastointia vaan suositaan mieluummin suoraan sijoittamista.

. Ensisijaisesti kaupungin materiaalivirrat ja massat omien kanavien kautta (huomioidaan kilpailutuksessa), toissijaisesti urakoitsijoiden

kautta.

Ramboll
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Pilaantuneet ja happamat

sulfaattimaat

Ty6pajassa tunnistetut PIMA- ja HASU-maiden tukitoiminta-alueet ja
hyotykayttokohteet Oulussa on listattu alla olevaan taulukkoon. Liséksi
kohteiden osalta on mietitty toteuttamisen todennékdisyytta.

Liikasenperan alue

Kaakkurinkangas (Lapinrauniontie)
Vesalanmaéen ja Korvenkylan meluvallit
Hailuodontien meluvallit

Oulunportti

Lepola

Hiirosen alue (Saunamaan asemakaava)

Oulunsalon alue

Toteuttamisen todennakdisyys

(1=epatodennakodinen, 3=todennakdinen)

2, Kaavoitus alkutekijoissa

2, Vaatii katusuunnitelman ja luvituksen
2, Vaatii luvituksen

3

1, Havaittu viitasammakoita

1, Havaittu viitasammakoita

3

1, Pohjavesialuetta

Aluerankentamiskohteet
Asuntomessualue
Hiukkavaara

Kaupungin keskustan
1ahisto

Lilkasenpera

Oulun satama
Ritaportti
Ruskonselka/Valikyla

EECOEC D@D

Tahkokangas
Maanvastaanottopaikat -
Luvitehut tal lupaprosessissa oleval
A Kalikkakangas

A Valimaa

A Vilirsme

Kaytossa olevat

@ Aslikkokangas

() Kaakkurin likuntamaa
® Leto

@ Pyyryvaissuo
NoGo-analyysi

o Kylla-alueet (pinta
S Lala vahintadn 1 ha)

Selvitysalue
[ senitysaive

Kuntaraja

Karita: Rombioll Firand ANTKU 12.4.2023. Toustakartio: © MWL 2023,
Rinessio: GTH 209, Museovirasto 2023, Ouks 7023, Syke 2023

rakennussuunnitteluun.

TyOpajassa esiin nousseita huomioita:
. Tulevien massatietojen arviointi ja kerdys asemakaavan, katujen seka yleisten alueiden peruskorjauskohteista. Prosessi kuntoon miten massat tulee huomioida yleiskaavasta

. Massatasapainoselvitykset tehtéva jo asemakaavoitusvaiheessa. Sijoittamispaikan tutkiminen, mahdollisimman lahelta. Periaatteiden ja tavoitteiden esittely kaavoitusvaiheessa
toimijoille ja osallisille. Eri vaihtoehtojen kustannusten nékyvéksi tekeminen.

. Massatasapainon huomiointi ja massojen kayttdperiaatteiden laadinta. Hasukaivun valttdminen vs. rakentamisen hinta.

. Kiellettyjen alueiden tunnistus (vesistd, tunnistetut sammakko yms. ymparisto).

. Kuivatustasot hasukohteissa ja mik& on alueen massatasapaino (myds tontit).

. Hasujen sijoittaminen yleisesti rakennettavan alueen sisélle.

. Rakennettavien vesiensuojelurakenteiden hasumaat saatava sijoitettua ko. rakennusalueelle. Miten asia hoidetaan asianmukaisesti?

Ramboll
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6. HyOtykaytto- ja
hallintasuunnitelmat ja
toimintamallit valituille
materiaalellle

Ramboll 26



Hallinta- ja hyotykayttosuunnitelmien laadinta

* Oulun kaupungin hallinta- ja hyotykayttosuunnitelma laadittiin jokaisesta yhdessa Materiaalit, joille suunnitelmat
Tilaajan kanssa valitusta materiaalista luomalla toimintasuunnitelma materiaalien laadittiin olivat:
hyotykayton ja hallinnan edistdmiseksi. . Ylijaamamaat

 Kaikille syntyville materiaaleille ei suoraan 16ytynyt hyddyntadmismahdollisuuksia » Pilaantuneet maat (PIMA-maat) ja
tunnistetuista hankkeista, joten tydssé laadittiin toimintamalli, siitd miten happamat sulfaattimaat (HASU-
materiaaleja voidaan ohjata hydédyntamiseen myos tulevaisuuden hankkeissa. maat)

* Betoni- ja tiilijate
» Ehjan& purettavat rakennusosat
(esim. ikkunat)

. . L . .. . . . . * Noppakivet
* Kun jokaiselle materiaalille tunnistettiin ensisijainen kayttotarkoitus, tunnistettiin, « Hiekoitushiekka

mitd mahdollisuuksia kyseisille materiaaleille on nykyisellaan tiedossa olevissa
Oulun kaupungin hankkeissa.

» Toimintamallissa kuvataan, mita toimenpiteita on tehtava, jotta materiaalit
saadaan hyotykayttoon. Lisaksi toimintamallissa on esitetty konkreettiset
toimenpiteet eri hankevaiheisiin.

» Tydsséa arvioitiin syntyvien materiaalimaarien ja olemassa olevien hankkeiden
perusteella mahdollisuuksien mukaan tarpeet valivarastointi- ja kasittelypaikoille,
niiden sijainnille seka tarvittaville kasittelymenetelmille.

» Hallinta- ja hyotykayttosuunnitelma tehtiin tiiviissa yhteistydssa Tilaajan ja
Tilaajan esittdmien sidosryhmien kanssa. Suunnitelmassa hyddynnettiin

haastatteluiden, ty6pajojen, Rambollin siséisten asiantuntijoiden Round Table —
tyopajojen seka julkisista lahteista saatuja tietoja.

Ramboll



Ylijaamamaat

Nykytilanne:

* Ylijadmamaita kaytetdan Oulussa talla
hetkella padasiassa

maanvastaanottoalueilla/maisemakummuilla.

Kaakkurin maanvastaanottoalueella

muotoilua tehdaan virkistyskayttda ajatellen.

» Massoja on jonkin verran hyddynnetty myos
meluvalleissa.

* Ylijadmamaille on selkeita
hyoédyntamiskohteita myds muualla kuin
maanvastaanottopaikoilla. Ylijadmamaiden
vastaanottopaikat ja kapasiteetti Oulussa on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Maanvastaanotto- Kapasiteetti (m3)
paikka

Kaakkurin 1. vaihe 1,2 milj. m3 ja

lilkkuntamaa 2.vaihe 760 000 m3

Aalikkokangas 100 000 m3

Pyyryvaissuo 150 000 m3

Riita-ahon tie 30 000 m3

Letto 40 000 m3

Valirame Ympaéristdlupahakemus on jatetty,
3,3 milj. m3

Kalikkakangas Ympaéristdlupahakemus on jatetty,
760 000 m3

Valimaa Ympaéristdlupa saatu, mutta siitd on

valitettu, 218 000 m3
Ramboll

Huomioitavia asioita:

» Hyddyntamisen liséksi on tarkeéa optimoida
ja pyrkia vahentaméaan syntyvan
ylijadmamaa-aineksen maaraa.

» Kaavavaiheissa tulisi tunnistaa tarpeet
mahdollisille valleille ja muotoiluille.

» Heikkolaatuisten massojen osalta olisi
tarkeda hyoddyntaa massat mahdollisimman
lahelld syntypaikkaa.

« Kaupunki voi tarvittaessa ostaa maita myos
alueilta, jotka tunnistetaan potentiaaliksi
sijoituskohteiksi (esim. Vasikkasuon
kiviaineksenottoalue).

* Nykyiset maa-ainestenottoalueet ovat hyva
mahdollisia hyddyntamiskohteita.

Mahdolliset hyotykayttokohteet:

« Parempilaatuisia ylijadmamaita (hiekat,
moreenit, vanhat rakennekerrokset) olisi
mahdollista hyddyntaa myos
rakennekerroksissa, pengertaytoissa tai
vastaavissa kohteissa. Oulun satamalla on
liséksi valtava tarve ylijadmamaille.

» Heikkolaatuisia ylijadmamaita voidaan
hyodyntaa valleissa ja erilaisissa
muotoiluissa. Myds paikalliset pienemmat
ratkaisut tulee tarkastella erityisesti
kaavavaiheissa.

* Virkistysalueiden rakentamisessa tulisi
samalla hy6dyntaa laajemmin eri
materiaaleja, jolloin maisemaa saadaan
monipuolistettua ja esim. luontoarvoja
monipuolistettua.
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Ylijaamamaiden
hyotykayttokohteet seka
tukitoiminta-aluetarpeet

Kaikilla aluerakentamisen kohteilla tulee tarkastella
paikallisia ratkaisuja ylijadmamaiden hyddyntamiselle.

Aluerakentamiskohteiden lisaksi mahdollisia hyotykayttokohteita
tunnistettiin selvityksessa seuraavat kohteet:

1. Ritaportin ty6paikka-alue, jonne on tulossa lahivuosina
paljon rakentamista. Tarve maamassojen sijoittamiselle.

2. Ritaharjun meluvalli, joka rakentuu moottoritien ja
korttelien valiin.

3. Ritaportin tyopaikka-alue, joka muodostuu radan ja
moottoritien valiin. Tarve maamassojen sijoittamiselle.

4. Pyyryvaisensuon maanlajitysalueen jatkohyddyntaminen
korottamalla.

5. Kaijonharjun meluvallit Alakylantien ja Kalventien valille
vuoden 2023-2024 aikana.

Ruskotunturin laajentaminen.
Ruskon loppusijoitusalueen maisemataytto.

Meluvalli.

© © N>

Hiukkavaaran laajannuksen ylijaamamaiden
vastaanottopaikka.

10. Oulunsalon Ollilanmutkan meluvalli (kaavassa).
11. Oulunsalonrannan meluvalli (kaavassa).

12. Metsokankaan meluvalli.

Ramboll
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Tarvittavat toimenpiteet ylijaamamaiden hallinnan parantamiseksi

Hankkeiden vaiheet

Yleiskaava

Asemakaava

Toteutussuunnittelu ja hankinta

Toteutus

Ramboll

Tarvittavat toimenpiteet

Arvioitava alueen massatalous ja massojen laatu sekéa tarve muotoiluille.
Tunnistetaan tarve massojen valivarastoinnille ja mahdolliselle kasittelylle, valiaikaiset
aluevaraukset ja mahdolliset luvat.

Tehtava pohja- ja ennakkotutkimukset hyvissa ajoin, jotta suunnittelulla saadaan
optimoitua syntyvien ylijadmamaiden méaara.

Tarkennetaan massalaskentaa ja syntyvien ylijadmamaiden laatua.

Tunnistetaan mahdollisuudet paikallisille ratkaisuille (esim. meluvallit) ja merkitaan
kaavaan.

Selvitetadn vapaana olevat materiaalit (digitaalinen alusta) ja maaritetaan
suunnitelmiin niiden kayttaminen.

Mahdollistetaan tonttien esirakentaminen etupainotteisesti, jotta esirakentamiseen
saadaan ohjattua mahdollisimman paljon kierratysmateriaaleja ja ylijadmamaita.

Yllapidetaan alueelta poisvietavien massojen maara- ja laatutietoa (digitaalinen
alusta).

Koordinoidaan alueelta ulkopuolelle vietavat massat. Hankkeiden aikataulutus on
tehtava riittdvan loyhaksi, jotta yhteensovitus toisten hankkeiden esirakentamisen
kanssa onnistuu.

30



Pilaantuneet maat (PIMA-maat)

Nykytilanne:

Ramboll

Oulun kaupungilla ei ole omia
vastaanottoalueita, joihin saa vastaanottaa
PIMA-maita.

PIMA-maita on siirretty loppusijoitukseen mm.
Kiertokareelle seka yksityisten tahojen
hallinnoimille loppusijoituskohteille.

Lisaksi PIMA-maita on tapauskohtaisesti
hyoddynnetty maisemakummuissa, mutta
usein kasittelya ei ole tehty paikan paalla
vaan massat on siirretty valikasittelyyn esim.
Kiertokaaren alueelle.

Ranta-Toppilan Topinsalmen vanhan
teollisuusalueen tapauksessa maita kuljetettiin
my0ds Riikinnevalle Leppéavirralle asti.

Huomioitavia asioita:

» Kilpailutukset ja hankekokonaisuudet on
aikataulutettava ja suunniteltava ennakkoon.
Tehtava pidempiaikaista yhteisty6ta
tutkimuksien osalta valittujen tahojen kanssa
pieniin osiin jaettujen kilpailutuksien sijaan
(esim. hankkeittain tai alueittain).

» Ennakkotutkimuksia on tehtava kattavasti ja
suunnitelmallisesti. Panostetaan laajoihin ja
etukateen mietittyihin tutkimuksiin, joita
voidaan kohdentaa oikein ja samalla saastaa
resursseja, tiedettava mita tutkitaan.
Kunnostustavoitteet tulee laatia
riskiperusteisesti.

* Huomioitava jo kaavavaiheessa, mihin PIMA-
maita sijoitetaan. On kaavoitettava haitta-
ainepitoisille maa-aineksille vastaanottoalueita.
Esimerkiksi in situ- kunnostushankkeet vaativat
paljon aikaa ja niiden osalta on oltava hyvissa
ajoin liikkeella. My6s ymparistdluvat ja
mahdolliset YVA:t vaativat aikaa ja
suunnitelmallisuutta.

» Lajitteleva kaivu on tarkeéassa roolissa.

» Riittavalla ennakoinnilla ja riskiperusteisilla
tavoitteilla on mahdollisuus toteuttaa kestavaa
kunnostamista (ELY, Kestdvédn kunnostamisen
parhaat kaytannot, 2022%*).

Mahdolliset hyotykayttokohteet:

e Oulun sataman alue (satama-altaan, kenttien
rakenteet).

e Meluvallit ja muuta maanmuotoilua vaativat
kohteet paikallisesti lahella syntypaikkaa.

* Olemassa olevien kohteiden (esim. Ranta-
Toppila) uudelleen avaaminen/miettiminen
PIMA-maiden osalta.

» Lievasti pilaantuneiden maiden luvittaminen
maanvastaanottoalueille.

Lahde: *ELY-keskus. Kestavan kunnostamisen parhaat kaytannot.
J.Laitinen ym. Opas 5/2022. Saatavilla:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/184559/Kest%C3%83%C2
%A4v%C3%83%C2%A4Nn%20kunnostamisen%20parhaat%20k%C3%83
%C2%A4yt%C3%83%C2%A4nn%C3%83%C2%B6t.pdf?sequence=1



Aluerakentamisen
kohteet seka PIMA-
kohteet Oulussa

Oheisessa kartassa on Oulun kaupungin selvityksesséa
tunnistetut aluerakentamisen kohteet sekd MATTI-jarjestelman
Maaperan tilan tietojarjestelman PIMA-kohteiden sijainnit
SYKE:n Karpalo-karttapalvelusta.

Kartassa olevalla punaisessa karttatasossa on huomioitu
seuraavat alueet, joissa PIMA-maiden sijoittaminen on
epatodennakaista:

* maapera on turvetta tai liejua

» Natura-alue ja luonnonsuojelualue
* muinaisjdanndsalue

* pinta-ala > 1 ha

e etaisyys pintavesistoon < 100 m

* rakennetut alueet

Karttaan on merkitty mustilla pisteilla tunnistetut PIMA-maiden
kohteet. Useat naista kohteista sijaitsevat kartalla punaisella
merkityill& alueilla. Huomioitavaa kuitenkin on, etta
pisteaineisto sisaltda myos jo kunnostettuja kohteita.

Ramboll
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Tarvittavat toimenpiteet pilaantuneiden maiden hallinnan

parantamiseksi

Hankkeiden vaiheet Tarvittavat toimenpiteet

Yleiskaava

Asemakaava

Toteutussuunnittelu ja hankinta

Toteutus

Ramboll

Tunnistettava jo yleiskaavassa mahdolliset pilaantuneet maat.

Tunnistetaan mahdollisuudet pilaantuneiden maiden hyédyntamiselle kaava-alueella
Tunnistetaan tarve massojen vélivarastoinnille ja mahdolliselle kasittelylle, véliaikaiset
aluevaraukset ja mahdolliset luvat.

Kaava-alueilla on tarke&a selvittdd massatase ja mahdollisuudet paikallisiin
ratkaisuihin. On tunnistettava paremmin alueet, joille PIMA-maat eivat lahtokohtaisesti
sovellu.

Tehtava ennakkotutkimukset hyvissé ajoin, jotta voidaan hakea ratkaisuja
pilaantuneiden maiden puhdistamiseen (esim. in-situ).

Tunnistetaan ja merkitdan kaavaan mahdollisuudet pilaantuneiden maiden
hyotykaytolle kaava-alueelle. Haetaan tarvittavat luvat. Ympéaristonsuojelulain
muutoksen yhteydessa saatetaan mahdollistaa hyotykayttd ilmoitusmenettelylla.
Ennen lain muutosta, tarvitaan PIMA-maiden hyédyntamiskohteisiin ymparistdlupa.

Varataan riittavasti aikaa toteutukselle, jotta pilaantuneiden maiden kunnostus
voidaan tehda muutoinkin kuin massanvaihdolla.

Yllapidetaan alueelta poisvietavien massojen maara- ja laatutietoa (digitaalinen
alusta).
Koordinoidaan alueelta ulkopuolelle vietavat massat.
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Ramboll

Happamat sulfaattimaat (HASU-maat) 1/2

Nykytilanne:

* Oulun kaupungin Kaakkurin liikuntamaan
maanvastaanottopaikalle on luvanmukaisesti sallittua
sijoittaa Oulun kaupungin rakentamiskohteiden HASU-
maita vuoteen 2026 asti, jolloin alue maisemoidaan ja
viimeistelladn. HASU-maat tulee neutraloida kalkitsemalla
ty0omaalla ennen ljitysalueelle tuontia.™

Kaupungilla on tunnistettu, ettd resursseja tai osaamista
ei ole, jotta voitaisiin jarjestaa valvottua HASU:jen
vastaanottopaikkaa.

HASU-maita (rantahiekkakerrostumia) on viety Oulun
Sataman altaiden taytt6on veden alle loppusijoitukseen,
jos ne ovat teknisesti siihen soveltuneet.

HASU-maiden haasteena on, ettd Oulussa alkaa maiden
sijoittamiseen tarkoitetut paikat tayttymé&an. HASU-
maiden osalta on haettu lupaa mm. Valirameen sekéa
Rantatoppilan alueille, mutta ELY:It& on tullut kieltava
lausunto hakemuksien yhteydesséa naiden sijoittamiseen
alueille.

Lahteet:

* Oulussa on tekeilla Rambollin toimesta HASU-ohjeiden
laadinta, joka valmistuu vuoden 2023 aikana. Ohje on
hallintoon ja prosesseihin liittyva, eiké siind ole ohjeistusta
suunnittelulle.

* Oulun kaupunki on mukana EU:n rahoittamassa HASUdigi —
happamat sulfaattimaat hallintaan — hankkeessa
(01.09.2021 - 30.06.2023), jota koordinoi GTK**,

*Kakkurin lilkuntamaan maankaatopaikka ja toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta, Oulu. 2021. Saatavilla: https://ylupa.avi.fi/api/vl/documents/attachment/11825672

Hankkeen tavoitteena on lisata maankayton- seka
rakentamisen suunnittelijoiden tietoisuutta ja osaamista
happamien sulfaattimaiden huomioimisessa ja sita kautta
minimoida niist& aiheutuvia riskeja seka luonnolle etta
maan alle sijoitetuille rakenteille.

Liséksi hankkeessa tuotetaan tarkennetut sulfaattimaa-
aineistot Oulun kaupungin alueelta. Hankkeessa on
keskitytty enemman esiintymisen todennakoéisyyden
sijaan riskeihin. Riskien perusteella tutkimusta olisi
mahdollista tehda tutkimuksia kohdennetummin esim.
tarkistus mielessa.
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Happamat sulfaattimaat (HASU-maat) 2/2

Huomioitavia asioita: Mahdolliset hyotykayttokohteet:

» Kansallinen HASU-maiden kasittelyohjeen mukaisesti * Oulun sataman alue seké kenttien rakenteet. Huomioitava
HASU:jen osalta riittdd nopea peittaminen (viikko), eik& on kuitenkin, ettd satamaan ei voi sijoittaa heikkolaatuisia
kalkitukselle ole tarvetta maanlajityspaikoilla. massoja tayttoihin, ettei tulevat kenttarakenteet karsi.
Meluvallien/maisemakumpujen osalta kalkitus on tarpeen, Hiekkapohjaiset maa-ainekset soveltuvat yleensa teknisilta
silla kohteisiin ei tehda valvontaa. ominaisuuksiltaan paremmin satama-alueelle.

* Viranomaisten kanssa on kaytava ennakkoon keskusteluja » Satama-alueen altaiden taytto. Vaihtoehto pois kaivettavien
luvittamisesta. Olisi mietittava yhteistyossa viranomaisten potentiaalisten HASU-maiden kasittelylle on niiden
kanssa, mitka ovat soveltuvia kasittelymenetelmia, lajittaminen takaisin anaerobisiin olosuhteisiin
millaiset ovat riittavat suunnitelmat (aiemmin tehty mm. vedenpinnan/pohjavedenpinnan tai orsivesipinnan
hulevesien hallinnansuunnitelmia) sek& mihin alapuolelle mahdollisimman pian kaivamisen jalkeen.

sijoittaminen sallitaan HASU-maiden osalta koko

) » Kasiteltyna HASU-maita on mahdollista hyddyntaa tekniset
kaupungin tasolla.

ominaisuudet huomioituna esim. meluvalleissa.

* On tarked loytaa pitkaikainen ratkaisu HASU-maiden
kasittelyyn.

Ramboll Lahde: Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin. YM. 2022:3. Saatavilla: 35
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163782/YM_2022_3.pdf?sequence=1&isAllowed=y



PIMA- ja HASU-
maiden
hyodyntamiskohteet

Oheisessa kartassa on PIMA-ja HASU-maiden selvityksessa
tunnistetut mahdolliset hyotykayttokohteet Oulussa:

1. Liikasenperéan alue (kaavoitus vaiheessa)
Vesalanméen ja Korvenkylan meluvallit

3. Kaakkurinkankaan (Lapinrauniontie) maisemanmuotoilu

4. Lepola

5. Hailuodontien varren meluvallit, Oulunsalon alue
(pohjavesialue)

6. Oulunsalon alue (pohjavesialue)

7. Tahkokankaan alue (Hiironen)

8. Taatanperan alue

Kartassa on esitetty lisaksi tunnistetut
aluerakentamisenkohteet, HASU-maiden esiintymisen
todennakdisyys sekd PIMA-maakohteet.

Massojen hyddyntaminen edellyttda tarkempia tutkimuksia
seka suunnittelua ja lupaprosesseja.
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Tarvittavat toimenpiteet happamien sulfaattimaiden hallinnan
parantamiseksi

Tekeilla olevissa HASU-ohjeissa on mietitty tarkemmalla tasolla hankevaiheita ja niiden toimenpiteita sekéd vastuu- ja yhteistyttahoja. Ohjeet ovat
hallintoa tukevia seka prosesseihin liittyvid. Alla olevassa taulukossa ohjeisiin linkittyvia toimenpiteita yleisemmalla tasolla.

Hankkeiden vaiheet Tarvittavat toimenpiteet

Yleiskaava « Tunnistettava jo yleiskaavassa happamien sulfaattimaiden alueet ja mietittava
suunnitteluratkaisut niiden mukaan.
* Suunnitellaan alueiden toiminnot siten, ettéd happamia sulfaattimaita syntyisi
mahdollisimman vahan.
« Tunnistetaan hy6édyntédmisalueita ja -mahdollisuuksia happamille sulfaattimaille.
* Tunnistetaan alueita, joissa happamia sulfaattimaita voidaan loppusijoittaa. Haetaan
niille alueille tarvittavat ymparistdluvat.

Asemakaava « Tehtadva ennakkotutkimukset hyvissa ajoin ja riittdvan laajasti, jotta
suunnitteluratkaisuilla voidaan estaa ylijaamamaiden synty ja valttaa pohjaveden
pinnantason laskemista kriittisilla paikoilla.

« Suunnitellaan hyotykayttdmahdollisuudet kaava-alueella ja haetaan tarvittavat luvat.

Toteutussuunnittelu ja hankinta » Optimoidaan suunnittelussa syntyvien happamien sulfaattimaiden syntyminen.
Huomioidaan kustannuslaskelmissa happamista sulfaattimaista aiheutuvat
kustannukset.

» Sovitaan neutralointikdytannodista. Lahtokohtaisesti loppusijoituksessa riittaa, etta
happamat sulfaattimaat peitetaan viikon kuluessa, jolloin tytmaalla ei ole tarpeen
neutraloida massoja.

 Mahdollisissa hydtykohteissa materiaalit on neutraloitava kokonaan.

Toteutus e Seurataan alueella syntyvia materiaaleja erityisen tarkasti niilla alueilla, joilla on riski
happamille sulfaattimaille.
* Yllapidetaan alueelta poisvietavien massojen maara- ja laatutietoa (digitaalinen
alusta).

Ramboll



Betoni- ja tiilijate

Nykytilanne:

» Betoni- ja tiilijate kiertdd nykyisin
padasiassa urakoitsijoiden kautta.

» Kiertokaaren nykyinen hinnoittelu
betonijatteelle ei ohjaa
hyddyntaméaan jatetta
Kiertokaarella.

» Yksittaisissa kohteissa betonia ja
tiiltd on hyddynnetty mm.
murskeena liikuntapaikkojen pohjilla
seka rakentamisen aikaisessa
rakentamisessa.

* Purku-urakoiden osalta on paljon
laatuvaihtelua lopullisen MARA-
materiaalin osalta.

Ramboll

Huomioitavia asioita:

» Tulevat purkukohteet tulee olla
tiedossa nykyista laajemmin eri
osapuolilla, jotta ennakointi ja
aikataulutus eri hankkeiden valilla on
mahdollinen.

» Maaritellaan ennakkoon kohde mihin
murske viedaan; suoraan kohteeseen
tai vaihtoehtoisesti omalle alueelle
murskaukseen.

» Aikataulut ovat oltava riittavan valjia
(hyodyntamiskohde), jotta
purkuhankkeet saadaan
yhteensovitettu niiden kanssa.

* Urakoiden MARA-materiaalin
laatuvaihteluun tulee kiinnittaa
enemman huomiota seka
urakkakilpailutuksessa etta
valvonnassa. Urakoitsijan osaaminen
on keskeisessa roolissa.

Mahdolliset hydtykayttokohteet:
* Eri kaupungin rakentamisen kohteet,

joissa neitseellistd mursketta voidaan

korvata.

* Oulun sataman kenttarakenteet.
Rakenteisiin kelpaa MARA-kelpoinen
betonimurske, jota on mahdollista
vélivarastoida 12 kk.
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Oulussa kaynnissa
olevat tal
kaynnistymassa
olevat
purkukohteet

Oheisessa kartassa on Oulun kaupungin seuraavien
lahivuosien tiedossa olevat purkukohteet seka -alat.

Suurin osa selvityksen aikana tunnisteutuista
purkukohteista on ajoitettu vuodelle 2023-2024, joiden

Kilpailutuksiin ei valttamatta pystyta enda vaikuttamaan.

Ramboll
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Oulun purkukohteet
lahivuosina

Kohteet, joissa on mahdollista vield miettia ennakkoon
tulevia massa- ja materiaalivirtoja ovat selvityksessa
saatujen tietojen perusteella seuraavat kohteet:

» Haukiputaan varikko

» Koskelan kirjasto

» Jokivarrenpolku

* Myllyojan terveysasema
» Raksilan paloasema

» Kaikki muut tulevaisuuden purkukohteet
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Tarvittavat toimenpiteet betoni- ja tiilijatteiden hallinnan

parantamiseksi

Hankkeiden vaiheet Tarvittavat toimenpiteet

Yleiskaava 0
Asemakaava .
Toteutussuunnittelu ja hankinta .
Toteutus .
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Tunnistetaan alueet, joilla tarve mahdolliselle betonijatteen valivarastoinnille ja
kasittelylle.

Merkitaan kaavoihin kyseiset alueet.

Haetaan tarvittaessa ymparistolupaa késittelylle.

Huomioidaan suunnittelussa MARA-asetuksen rajaukset.
Tarvittaessa haetaan ymparistolupaa hyddyntamiselle.

Selvitetadn vapaana olevat materiaalit (digitaalinen alusta) ja maaritetaan
suunnitelmiin niiden kayttaminen.

Erityisesti katu- seka kenttarakenteissa ensisijaisesti betonimurske ennen
luonnonmateriaaleja.

Tehdaan tarvittavat MARA-ilmoitukset.

Mahdollistetaan tonttien esirakentaminen etupainotteisesti, jotta esirakentamiseen
saadaan ohjattua mahdollisimman paljon kierrédtysmateriaaleja.

Hankkeiden aikataulutus on tehtava riittavan léyhéksi, jotta yhteensovitus
purkuhankkeiden kanssa onnistuu.

Huomioidaan valivarastointiaikataulu MARA-asetuksesta (betonimurske 12 kk).
Tehdaan betonimurskeiden hyddyntamisen jalkeen MARA-jalki-ilmoitus.
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Ehjana purettavat rakennusosat 1/2

» Ehjana purettavia rakennusosia ovat esim. ikkunat seké LVI-kalusteet.

» Jotta rakennusosia saadaan purettua ehjanéa, tulee purettaviin rakennuksiin tehda
purkukartoituksen yhteydessa purkumateriaaliselvitys, jossa laaditaan arvio
uudelleenkaytettévista osista seka annetaan kasittelysuositukset.

» Purkukartoitus on talla hetkelld vapaaehtoinen toimenpide, mutta sen laatimista suositellaan Tarvittavat toimenpiteet

laajasti. Purkukartoituksen toteuttaminen on esitetty Ymparistoministerion ohjeessa*.

» Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) seka siihen liittyvat asetukset ovat uudistumassa ja uusi 1. Paatos, etta kaikissa

Rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025. Uudessa laissa purkukartoitus on jatkossa huomioitava purkukohtei_ssa_tehd_aén

jo hankesuunnitteluvaiheessa. Jatkossa purettavista rakennuksista pitda tunnistaa myos purkumateriaaliselvitys.
uudelleenkaytettavat rakennusosat seka koneet- ja laitteet. Rakennusosat tulee siis kayttaa . Sopimus Kiertokaaren kanssa
uudelleen samassa tarkoituksessa kuin missa se on ollut aikaisemmin. Lisaksi hankkeen materiaalien myynnista ja

aikatauluun pitad kiinnittaa jatkossa enemman huomiota.

varastoinnista kierratyskeskuk-
* Oulun kaupungin purkamat kohteet ovat pa&asiassa huonokuntoisia kohteita, joissa on usein sessa.
sisailmaongelmia. Naiden kohteiden rakennusosissa ei ole potentiaalia uudelleenkayttoon . Purkuohjeiden ja hankinta-

uudlskohtel§sa, kuitenkin yksityisilla rakentajilla ja harrastajilla voi olla tarvetta kyseisille asiakirjojen paivitys.
rakennusosille. -

. . . . o Seuranta ja valvonta.
» Ehjana puretuille rakennusosille tulee olla varastointi- ja myyntipaikka.

» Kiertokaarella on tulossa Limingantulliin kierratyskeskus, joka olisi ehjana purettujen
rakennusosien myyntiin ja varastointiin soveltuva paikka.

» Kierratyskeskuksen kautta on mahdollista myyda myoés esimerkiksi kaytettyja kalusteita.

« Lisaksi kaupungin on tarpeen tunnistaa mahdollisia pilottikohteita, joissa rakennusosia voitaisiin
kayttad esimerkiksi varastorakennuksissa.

Lahteet: *Ymparistoministerion ohje purkukartoituksesta. 2019. Saatavilla:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM_2019_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Artikkeli. 15.11.2022. Uusi laki teettéda lisatoita purkualalle: Nain velvollisuudet muuttuvat. Saatavilla: https://rakentaja.pro/artikkelit/uusi-laki-teettaa-
lis%C3%A4toita-purkualalle-nain-velvollisuudet-muuttuvat/
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Ehjana purettavat rakennusosat 2/2

* Valtaosa betonirunkoisen talon materiaalien hiilidioksidipdastoista aiheutuu betonin ja terdksen
valmistamisesta. Tasta syysta pitaisi ensisijaisesti valttaa purkamista. Mikali purkaminen on valttamatonta
tulisi betonirakenteet saada hyotykayttoon sellaisenaan.

* Ehjana purettavien rakenteiden ympérilla on tutkimusta kdynnissa. Tampereen yliopiston ReCreate-
hankkeessa tutkitaan purettaville betonielementeille uusia kayttotapoja talojen rakentamisessa. Hanke
valmistuu kevéaalla 2025 ja sen etenemisté suositellaan seurattavan ja otettavan kayttoon.

* Rakennusosien uudelleenkayttdd on tarpeen pilotoida myds jo ennen ReCreate-hankkeen loppumista. Tata
varten tulee tunnistaa esimerkiksi mahdolliset varasto- ja piharakennukset, tukimuurit yms., joissa on
mahdollista uudelleen kayttaa purettuja rakennusosia. Samalla on tunnistettava tulevista purkukohteista
soveltuvat kohteet, joista ehjana purettavia rakennusosat saataisiin pilottikohteeseen.

* Lisaksi kaupunki voi mahdollistaa uudelleenkayttb6d ja materiaalien kierratysta hankinnoillaan. Esimerkiksi
Tampereen kaupunki on maaritellyt uudenlaisia tontinluovutuskriteereja Kissanmaan kiertotaloustalo —
hankkeeseen.

» Suositus on, etta kaupunki pilotoi, jossain omassa kohteessaan myods uudenlaisia tontinluovutuskriteereja.

Lahteet: Tampereen yliopiston ReCreate-hanke. Saatavilla: https://recreate-project.eu/,

Tampereen Kissanmaalle rakennetaan Suomen ensimmainen kiertotaloustalo — Kaupungin tontinluovutuskriteerit kannustivat uudenlaisten ratkaisujen kehittdmiseen. Uutinen 1.12.2022. Saatavilla:
https://www.tampere.fi/ajankohtaista/2022/12/01/tampereen-kissanmaalle-rakennetaan-suomen-ensimmainen-kiertotaloustalo
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NOppa— ja reunakivet Tarvittavat toimenpiteet

1. Inventoidaan olemassa
olevien varastoitujen Kkivien
maara ja merkitaan

i . . sdhkoiseen jarjestelmaan.

* Noppa- ja reunakivet tulee erotella muusta maa-aineksesta. jafl

. Tarkastetaan uusissa
hankkeissa mahdollisuus
kayttaa varastoituja kivia.

» Kivet tulee puhdistaa uudelleenkayttoa varten, joka on
niiden ensisijainen kayttokohde, joko kaupungin omissa tai yksityisten
kohteissa (ml. asukkaat). Esimerkiksi saneerauskohteissa pyritaan

hyddyntaméaéan olemassa olevat kivet mahdollisimman hyvin. . Maaritetaan
suunnitteluohjeisiin eri

* Luonnonkivia ei saa kayttaa lainkaan maantaytoissa, mutta
toissijaisesti betonisia kivia on mahdollista niiss& soveltuvin osin
hy6dyntaa.

varisten/ulkonadltaan
eroavien kivien kaytto

tietyissa kohteissa.
* Nykyiset varastoidut kivet tulee inventoida ja niiden maara- ja

laatutiedot tulee vieda digitaaliseen varastokirjanpitoon kaikkien
nahtaville. Kun nykyinen varastotilanne tiedetaan, tulee varastoon
tulevia kivimateriaaleja tilastoida systemaattisesti.

Seurataan Kivien
hyotykayton kehittymista ja
muistutetaan

hankevastaavia
* Kivien osalta tulee miettia mahdollisia muita valivarastoinnin kohteita materiaalien kaytosta.

mahdollisimman lahella aluerakentamisen kohteita.
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PSO Hyodyntamista taytdissa tulisi valttaa viimeiseen saakkal!
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Hiekoitushiekka

» Hiekoitushiekkaan on kaytetty nykyisin lumenvastaanottoalueen tasauksiin ja
vastaaviin.

Ensisijainen vaihtoehto hiekoitushiekalle olisi kayttaa hiekka uudestaan
hiekoituksessa. Esteena on ollut hiekan likaisuus ja hiekan hienontuminen, jolloin
ei ole teknisesti valttaméatta soveltuvaa.

Hiekoitushiekan kayttaminen maarakentamisessa edellyttaa talla hetkella
ympéristdlupaa. Ymparistonsuojelulain uudistamisen yhteydessa saatetaan
mahdollistaa hiekoitushiekan ja vastaavien massojen hyddyntaminen
maarakentamisessa ilmoitusmenettelylla.

Hiekoitushiekka soveltuu teknisesti tie- ja katurakentamisessa alimpiin
rakennekerroksiin seka esimerkiksi putkiarinoihin.

Hiekoitushiekkaa on mahdollista hyodyntaa kaatopaikkarakentamisessa
pintakerroksessa seka mahdollisesti kaasunkerayskerroksessa. Samoin
maanvastaanottopaikoilla tai vallirakenteissa hiekoitushiekkaa on mahdollista
kayttaa kasvualustana. Taméa edellyttaé kuitenkin hiekoitushiekan puhdistamista.

Hiekoitushiekka soveltuisi teknisesti mullan raaka-aineeksi, mutta hiekoitushiekan
puhtaudesta ja ymparistokelpoisuudesta ei ole varmuutta. Taméa edellyttaisi
hiekoitushiekan puhdistamista ja tarkempia tutkimuksia.

Ramboll

Tarvittavat toimenpiteet

1.

Luvitetaan
maanvastaanottoalueiden
pintarakenteeseen
hiekoitushiekan kaytto seka
mahdollisuus seulomiseen.

Luvitetaan mahdollisiin
vallirakenteisiin seka
maarakentamiskohtaisiin myos
hiekoitushiekka mukaan.

Nykyiselldan hiekoitushiekan
puhdistaminen ei ole teknis-
taloudellisesti eika ympaéariston
kannalta. Seurataan tekniikan
kehittymista ja selvitetadn ja
testataan tarvittaessa
hiekoitushiekan puhdistusta seka
mahdollisuutta kayttaa hiekkaa
uudestaan yhteistydssa
Kiertokaaren kanssa.




Yhteenveto toimintamalleista materiaaleittain

» Ensisijaisesti kaupungin materiaali- ja massavirrat tulisi ohjata omien kanavien kautta hyotykaytt6on. Kaupungin olisi kirjattava urakkasopimuksiin kohteet,
joissa esim. mursketta tulee urakan aikana hyddyntaa. Toissijaisesti voidaan hyddyntaa urakoitsijoiden kanavia.

« Kaupungin on maéaariteltava omaan sisaisiin ohjeistuksiin toimenpiteita kiertotalouden edistamiseksi. Esimerkiksi, jos materiaali tayttda MARA-vaatimukset,
tulee se kayttaa kaupungin kohteissa. Luonnonkiviainesta saa hyddyntaa vasta toissijaisesti.

* Yhteistyota yksityisten ja seka kaupunkikonsernin muiden toimijoiden (esim. Kiertokaari) kanssa tulee lisata entisestaan ja hyddyntaa paremmin.

« On pyrittava suunnittelemaan ennakkoon niin, etta materiaali- ja massavirrat voidaan sijoittaa suoraan kohteisiin esim. tutkimuksia lisdamalla seka
projektien yhteensovittamisen suunnittelun aloittamista hyvissa ajoin.

* Osaamista ja koulutusta kaupungin tyontekijoiden keskuudessa tulee lisdta massa- ja materiaalivirtojen hyddyntamisen osalta.

Ylijadmamaat ¢ Vastaanottokapasiteettia maanlajityspaikoilla olemassa
e Tarvitaan tukitoiminta-alueita lahempéana aluerakentamisen kohteita
* Mietittava hyotykayttdd paikan paalla kohteissa enemman seka varata tukialueita lAahemmaés aluerakentamisen kohteita

PIMA-maat ¢« PIMA-maiden maanlgjityspaikkoja kaupungilla vahan
¢ PIMA-maita hyédynnetdan nykisin lahinna tapauskohtaisesti
¢ Ennakkotutkimuksia ei talla hetkella tehda systemaattisesti/kattavasti
¢ Selvitettdva yhteistydssa viranomaisten kanssa saadaanko kaupungille omaa sijoituspaikkaa

HASU-maat  HASU-maita vastaanotetaan pienissa erissa Kaakkurin maanvastaanottopaikalle
¢ Kaupungilla on tunnistettu, etta ei ole resursseja tai osaamista jarjestaa valvottua HASU:jen vastaanottopaikkaa
* Ennakkotutkimuksia ei talla hetkella tehda systemaattisesti/kattavasti
e Selvitettava yhteistydssa viranomaisten kanssa saadaanko kaupungille omaa sijoituspaikkaa

Betoni- ja tiilijate ¢ Hyodtykayttoa ei tehda laajamittaisesti
¢ Purkukohteet eivat ole laajasti tai pitkalla aikavalilla tiedossa, ennakointi puuttuu

Ehjana purettavat rakenteet * Projekteja ei suunnitella laajamittaisesti, niin ettd materiaaleja olisi mahdollista uudelleen kayttda sellaisenaan
e Ehjané purkamista tulee ennakoida ennen uuden MRL-lain voimaan tuloa vuonna 2025

Noppa- ja reunakivet ¢ Noppa- ja reunakivia on varastoitu kaupungin omiin varastotiloihin
¢ Kivia ei ole inventoitu eikd niista ole saatavilla varastokirjanpitoa

Hiekoitushiekka * Hiekoitushiekkaa hyddynnetadn nykyisin mm. lumenvastaanottoalueiden tasauksissa
* Hiekoitushiekalle on haettava lupia esim. sijoittamiseen pintarakenteisiin seka tie- ja katurakentamiseen
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Johtopaatokset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu selvityksessa saatuja johtopaatoksia sekéd suosituksia.

Nykytilanne Oulun kaupungissa materiaali- ja Johtop&atidkset ja suositukset
massavirtojen osalta

» Tietoja ei koota materiaalien ja massojen maarista ja

- 5 » Johtop&aéatoksia kasiteltiin kolmen selvityksessa
laadusta systemaattisesti.

tunnistetun keskeisimman teeman kautta:

» Tietoa materiaaleista ja massoista on yksittaisilla
osastoilla/yksikadilla, mutta keskitettya tiedonvaihtoa ja o )
yhteistyota ei tehda laajamittaisesti. Osapuolilla ei ole * Digitaalinen alusta
kaytdssaan tarvittavaa tietoa, jotta kiertotalouden * Yhteisty0 ja koulutus
toimenpiteita voitaisiin jalkauttaa.

* Materiaalien hallinta maankayton suunnittelussa

» Lisdksi laadittiin suositukset jatkoon seka esimerkki
» Selvityksen aikana ei saatu riittavan kattavaa kuvaa kaupungin sisdisesta tavoitteesta jokaisen valitun
massojen ja materiaalien tilasta, mika vaikeutti massojen materiaalin osalta.
hallinnan ja hyotykayton suunnittelua.

Ramboll
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Kiertotalouden hyodyt

Ennakoinnilla ja hyvalla suunnittelulla sdastetaan
resursseja

» Tarke&a on, etta kiertotaloustavoitteet ja -toimenpiteet
tuodaan suunnitteluun mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa — niiden sisallyttdminen kesken prosessin voi
estaa haluttujen ratkaisujen toteutumisen, jos esimerkiksi
uusien ratkaisujen suunnittelua ja toteutusta ei ole otettu
resurssoinnissa huomioon.

» Ratkaisujen toteuttaminen tulee usein rakentamisen
myOhemmissa vaiheissa kalliiksi, mikali kaavoituksessa ei
huomioida kiertotalousratkaisuja riittavasti.

Ramboll

Esimerkki ylijaaméamassojen suunnitelmallisen
hyddyntamisen hyodyista

» Alueelta poistettujen massojen hyotykaytto paikan paalla
(esim. maisemakummuissa, muotoilussa) pienentad maa-
aineksen kéasittelytarvetta jatekeskuksissa seka luo uusia
virkistyskayttomahdollisuuksia alueelle.

* Massojen kuljetukset lahialueille vahentavat merkittavasti
kasvihuonekaasupéaastoja seka kustannuksia.

* Neitseellisen materiaalin k&yton tarve vahenee ja luonnon
monimuotoisuuden turvaaminen paranee.

* Lyhyempien kuljetusmatkojen hyotyjé ilmastovaikutusten
vahenemisen lisaksi ovat mm.:

 Liikenneturvallisuuden paraneminen
* Melu- ja poélyhaittojen vaheneminen
* Yleisen viihtyvyyden parantuminen
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Materiaalien hallinta maankayton suunnittelussa 1/2

* Oulussa on kadynnissa yleiskaavan laatiminen keskeisten
alueiden osalta, mik& mahdollistaa kiertotalouden
huomioimisen nyt.

* Asemakaava-arkkitehdeilla on paljon valtaa vaikuttaa
kiertotalouden edistamiseen. Heilla tulee kuitenkin olla
saatavilla tietoa mm. ajankohtaisista kiertotalouteen
liittyvista selvityksista sek& kaupungin massa- ja
materiaalivirroista.

* Yleiskaavavaiheessa voidaan edesauttaa kiertotalouden
toteutumista jo monin tavoin. Mm. massojen
véalivarastoinnille ja esiké&sittelylle voidaan varata alueet,
joita kaytetaan kunnes kaavan mukainen kaytto on
ajankohtaista.

» Kaavojen teon yhteydessa toteutetaan tarvittavat
taustaselvitykset ja kaava-alueen massatalouslaskelmat
kaavoituksen kayttéon ennakoivasti.

» Tarkentavissa tutkimuksissa huomioidaan sek& ymparisto-
etta tekniseen kelpoisuuteen tarvittavat analyysit.

+ Kaavat laaditaan siten, ettda ne mahdollistavat kestavan
kehityksen mukaiset kiertotalousratkaisut, jolloin myds
maanmuotoilua voidaan toteuttaa.

Ramboll
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Materiaalien hallinta maankayton suunnittelussa 2/2

* Pyritadn toteuttamaan asemakaavoitusta ja
infrasuunnittelua samanaikaisesti.

» Sitovia ja pakottavia kaavamaarayksia kannattaa tehda
padasiassa todennetuista, tutkituista ja testatuista uusista
ratkaisuista.

 Sallivien ja mahdollistavien kaavamerkintojen ja -
maaraysten tehtavana on uuden asian esiin tuominen ja
siitd viestiminen — kun asia on kaavassa mainittu, voi sen
toteutuminen olla todennakdisempaa.

» Tarkasteltava tarkemmin, mitka olemassa olevat kohteet
olisivat potentiaalisia loppusijoitukseen tai hyddyntamiseen
(esim. Ranta-Toppilan maisemakumpu). Viranomaisten
kanssa on hyvé avata keskustelua uudesta ndkokulmasta
kuten esim.; olisiko jo toimivia alueita mahdollista avata
uudestaan tukitoiminta- tai hyddyntamisalueiksi?
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Digitaalinen alusta

* Erilaista paikkatietoaineistoa voidaan jalostaa digitaaliseen
muotoon hyddyntamalla Oulun kaupungin olemassa olevia
alustoja tai rakentamalla uutta.

* Digitaalisen alustan tulee olla paivittyva ja sen kadyttoén on
sitoutettava kayttajia.

» Paikkatietoalustan avulla kokonaisuus on hallittavissa ja
koordinoitavissa seké kaikkien osapuolten saatavilla.

» Paikkatietoon on mahdollista lisaté useita eri tasoja ja
tietotarpeita, joiden avulla voidaan tehd& analyyseja, kuten:

* Tunnistetaan paremmin, minne kaupunki rakentuu ja missa
massoja ja materiaaleja voidaan hyoddyntéda; mitka ovat
alueen kehittamisen painopistealueet kiertotalouden osalta?

* Tunnistetaan MARA-asetuksen mukaiset alueet, joissa
MARA-materiaaleja voidaan hyoédyntaa.

* Tunnistetaan haitta-ainepitoiset kohteet ja niiden
riskiluokittelu, jonka avulla suunnittelua PIMA- ja HASU-
maiden osalta vodiaan helpottaa.

* Hyddynnetdan aineistoa analysoimalla mm. kuljetusmatkoja
seka paastogja.

Ramboll
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kasvillisuus
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Esimerkki digitaalisesta
alustasta

* Oheisessa kartassa on esimerkki selvityksen aikana
keratysta datasta yhdessa karttakuvassa.

» Kartassa on useita karttatasoja, kuten:
* Aluerakentamiskohteet

PIMA-kohteet

* Pohjavesialueet

Purkukohteet

* Maanvastaanottoalueet

 Digitaaliseen tasoon voidaan liittad myds mm.
HASU-digi —hankkeesta saadut materiaalit.

» Digitaalisessa alustassa tietoja olisi mahdollista
tarkastella aktiivisesti esim. eri tasoja valitsemalla
seka lisatietoja klikkaamalla.

Ramboll

Purkukohde

Tuleva
aluerakentamiskohde

Kéaytossa oleva
maanvastaanottopaikka

Luvitetut tai
lupaprosessissa oleva
maanvastaanottopaikka
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Kuntaraja
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Suuntaa antavat PIMA-
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Pohjavesialueet
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Yhteisty0 ja osaaminen

* Toimenpiteiden ja vastuiden selkeyttaminen ja koordinointi kaupungin
sisadisesti on ratkaisevassa osassa, kun kiertotalouden toimenpiteita
halutaan jalkauttaa.

* Valtuutetaan ja sitoutetaan tyontekijoita ja kootaan esim.
organisaatiokaavio, josta kay ilmi henkil6t, jotka vastaavat mistakin osa-
alueesta eri yksikdissa/osastoilla.

¢ Kehitetdan kaupungin sisaista yhteisty6ta esim. perustamalla
ohjausryhma, jossa keskeisessa roolissa olisi kaupungin oma
massakoordinaattori / kiertotalousasiantuntija.

¢ Kehitetaan tyontekijoiden osaamista mm. jarjestamalla tyontekijoille
koulutusta massa- ja materiaalivirtojen hyddyntamisesta seka
kaavoituksen tyontekijoiden vaikuttamismahdollisuuksista kiertotalouden
osalta.

« Otetaan aktiiviseen kayttoon olemassa olevia ohjeita (mm. tekeilla olevat
HASU-ohjeet) seké luodaan puuttuville materiaalivirroille tarvittavat
kaytannonlaheiset ohjeet niiden kierratys- ja hyotykayttoon saamiseksi.

* Laaditaan ensimmaiset yhteiset toimenpiteet, joita lahdetd&dn mittaroimaan
ja seuraamaan.

« Erilaiset kokeiluhankkeet ja pilotoinnit sek& organisaation sisaiset
selvitystyot ovat keinoja loytaa ja hahmottaa muutostarpeita ja muutosta
tukevia ratkaisuja toivottujen tavoitteiden saavuttamiseksi.

* Kehitetdadn yhteistyoté sisaisen yhteistyon rinnalla my6s viranomaisten,
yksityisten toimijoiden seké eri tydmaiden kanssa. Liséksi tulee miettia
tarvitaanko ylikunnallista maankayton suunnittelua ja yhteistyota, jotta
kiertotalouden toteutuminen suunnittelualueella voisi toteutua.

Ramboll 54



Suositukset jatkoon

Selvityksessa tunnistettiin valittujen materiaalien osalta keskeisimmaét kehittymisen esteet, jotka koottiin alla olevaan taulukkoon
esimerkinomaisesti suosituksiksi jatkoon seka esitykseksi kaupungin omasta tavoitteesta.

Suositukset jatkoon Esitys tavoitteesta

Ylijgamamaat

PIMA-maat

HASU-maat

Betoni- ja tiilijate

Ehjana purettavat
rakenteet

Noppakivet

Hiekoitushiekka

Ramboll

Tunnistetaan ja toteutetaan eri hankevaiheissa (mm.
kaavaratkaisuilla) paikallisia ratkaisuja ylijagamamaiden
hyddyntamiselle.

Tehdaan ennakkotutkimukset ja suunnitelmat
etupainotteisesti ja riskiperusteisesti.

Luvitetaan hyotykayttokohteita tai maanvastaanottoalueita,
jonne maita on mahdollista sijoittaa.

Paatos, etta kaikki kaupunkikonsernin purkumateriaalit
tulevat kaupungin haltuun. Ymparisto- ja teknisen

kelpoisuuden huomioiminen Kilpailutuksissa ja valvonnassa.

Purkukartoituksien tekeminen ja uuden Rakentamislain
vaatimusten huomioon ottaminen niissé. Yhteistyon
lisdaminen mm. Kiertokaaren kanssa materiaalien
ohjaamiseksi hyotykayttoon.

Tunnistetaan olemassa olevat noppakivet varastossa ja
ohjataan niita suunnitelmallisesti hyotykayttokohteisiin.

Luvitetaan maanrakennushyotykayttoon korvaamaan
neitseellisen materiaalin kaytto.

Ylijagamamaiden loppusijoitusaluille sijoitettavien

materiaalien maara on 50 % suhteessa vuoden 2022 tasoon.

Vuosittain vahintaan yksi kohde kunnostetaan muutoin kuin
massanvaihdolla. Luvitetaan kaupungille alue/alueet PIMA-
maiden hyodtykayttoéon.

Kaikki syntyvét materiaalit ohjataan hallitusti hyotykaytt6on
tai loppusijoitukseen.

Vuoteen 2025 mennesséa kaikki kaupungin omat betoni- ja
tiilijatteet on hyodynnetty kaupungin omissa kohteissa.

Kaikista kaupungin kohteista tehdaan purkukartoitus
vuoteen 2025 mennessa ja materiaalit ohjataan
hyotykayttoon.

Kerralla varastoitavien noppakivien maara on maksimissaan
kahden vuoden aikana syntyvat kivet.

80 % hiekasta hyodynnetaan maanrakentamisessa tai
kaytetaan uudelleen.
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