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1.1

1.2

JOHDANTO

Hankkeen tausta

Hulevesiselvitys on osa Oulun kaupungin vanhan vankilan asemakaavanmuutosta koskevia selvi-
tyksia. Selvityksessa tarkastellaan alueen nykytila ja esitetdan hulevesien paavirtausreitit valuma-
alueilla, hulevesien tulvareitit ja tulva-alueet ja vesistétulva-alueet selvitysalueen laheisyydessa
seka arvio vastaanottavan verkoston kapasiteetista.

Ilmastonmuutoksen vaikutus hulevesien maaraan on huomioitu kuten myés rakentamisen vaiku-
tukset hulevesiin, hulevesirakenteiden huolto ja kunnossapito seka kestavan kehityksen mukaiset
periaatteet.

Selvitys on laadittu ETRS-GK26-koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

Alueen jatkosuunnittelussa paivitetdan tata selvitysta tuottaen hulevesisuunnitelma, jossa huleve-
sien hallintatoimenpiteistd annetaan suositukset ja esitetdan menetelmien toimintaperiaate seka
alustavat tilavaraukset ja sijainnit kartalla. Lisédksi annetaan suositukset hulevesia koskeviksi kaa-
vamaarayksiksi.

Terminologia

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois
johdettava sade- tai sulamisvesi

Hulevesien Hulevesien maardlliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue. Alueelle

hallinta-alue voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne.

Valuma-alue Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta (hule)ve-
det virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hule-
vesiverkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta
poikkeaviksi)

Valuntakerroin Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittémasti purkau-
tuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesimaarasta erilaisten ha-
vididen - kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidat-
taytymisen - jalkeen

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hal-

litusti silloin, kun hulevesiviemaroéinnin kapasiteetti ylittyy

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.
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2.2

SELVITYSALUEEN KUVAUS

Peruskuvaus

Selvitysalue, vanhan vankilan kiinteist®, sijaitsee Oulun keskustassa (Kuva 2.1). Alue on nykyaan
paadosin rakennettua ja on kooltaan noin 2,9 hehtaarin kokoinen. Alueen koillispuolella sijaitsee
Salmelanpuisto, pohjoispuolella Liikuntahalli Kisalli, etelapuolella Kenttatie ja Tullivayla seka lou-
naispuolella Nahkatehtaankatu. Alueen hulevedet kerataan kiinteiston hulevesiviemareihin, jotka
purkavat Nahkatehtaankadun hulevesiverkostoon ja siita eteenpdin Lasaretinvayldaan seka sekave-
siviemareihin, jotka purkavat samaa reittia jatevesiviemariverkostoon. Alueelle on suunnitteilla
maankayton muutoksia, jolloin myés muodostuvien hulevesien maara tulee oletetusti kasvamaan
ja laatu mahdollisesti muuttumaan. Nykytilanne on esitetty liitteessa HO1, josta kay ilmi valuma-
alueet, virtaussuunnat, purkupisteet ja tulvareitit.

Kuva 2.1 Selvitysalueen ohjeellinen sijainti rajattu punaisella (Oulun kaupungin karttapalvelu).

Hulevesitulvat ja vesistétulvat

Hulevesitulvat syntyvat, kun hulevesiverkoston kapasiteetti ei riitd kuljettamaan rankkasateen
aikana muodostuvaa vesimaaraa eteenpain. Kuvassa 2.2 tummemmalla siniselld on osoitettu alu-
eet, joille vettd kertyy hulevesitulvien aikana. Mitoituksessa on kaytetty harvinaista tulvaa eli
1/100 vuodessa toistuvaa sadetta vahintaan 5 cm vesisyvyydelld. Vaaleammalla siniselld on esi-
tetty Lasaretinvayla. Vesistotulvaa tarkasteltiin erittéin harvinaisen tulvan (1/250a) aikana.

Kuvasta havaitaan, etta selvitysalue ei ole alttiina vesistétulville, mutta selvitysalueelle kohdistuu
yksi merkittdvampi hulevesitulva-alue kiinteistén lansilaidalla. Talla alueella tulva-alueen ve-
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sisyvyys karttatarkastelun ja alueen topografian perusteella nayttaa olevan jopa yli 0.5 m ja nou-
sevan lahes rakennusten tasolle. Karttatarkastelu ei huomioi kuitenkaan hulevesiverkostoa ja
tulva-alueella sijaitsevia hulevesikaivoja, jotka mahdollisesti vahentavat hulevesitulvariskin mah-
dollisuutta. Toisaalta osittain tdméan johdosta tulvatilanteessa kiinteistén hulevesiviemarin kapasi-
teetti voi ylittya.

Karttatarkastelun perusteella ndyttaa myds, etta itdpuolen Salmelanpuiston tulvavedet voivat
paasta Salmelantieltad kiinteistdlle ja rasittaa kiinteiston hulevesiverkostoa. Tama tulee jatkosuun-
nittelussa varmistaa ja tarvittaessa estaa.
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kuva 2.2 Vesistotulvalle alttiit alueet erittdin harvinaisen vesistotulvan (1/250 a) aikana sekd hulevesi-
tulvalle alttiit alueet harvinaisen tulvan (1/100 a) aikana vahintdan 5cm vesisyvyydella (Scalgo).

3. HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA
REUNAEHDOT

Selvitysalueella hulevesien hallinnan Iahtékohtana ja reunaehtoina ovat:

- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Oulun kaupungin hulevesihallinnan suunnitteluoh-
jeiden (2019) ja Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti kiinteistéille aiheuttavien
haittojen ehkéisy, hulevesien muodostamisen ehkéisy, hyddyntédminen ja késittely synty-
paikalla, hulevesien poisjohtaminen kiinteistéltd viivyttivéllad rakenteella
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MITOITUSPERUSTEET

Selvitysalue

Selvitysalueella on kaytetty taulukossa 4.1 esitettyja mitoitussadetta. Kaytetty sateen kesto valit-
tiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestda valuma-alueiden kauim-
maisista pisteista purkupisteisiin. Valuma-alueet ovat eri kokoisia, joten valuma-alueilla on kay-
tetty eri mitoitussateita. Rankkuus ja kertymd on madritetty hulevesioppaan periaatteiden mu-
kaan.

Virtaamalaskentaa varten valuma-alueille maaritettiin valumakerroin maankaytén mukaan (tau-
lukko 4.2). Valumakertoimen ¢, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella
laskettiin muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti: Q = @ * A * i

Mitoitussateella muodostuvat huleveden virtaama ja kertyma selvitysalueella on esitetty taulu-
kossa 4.3. ja liitteessa HO1.

Taulukko 4.1 Kdytetty mitoitussade nykytilanteessa selvitysalueen eri valuma-alueilla

Toistuvuus ja valuma-alue Kesto | Sademadara Rankkuus
[min] [mm] [1/s/ha]

VA1, VA2, VA3.1, VA3.3 , toistuvuus 1/5 v. 10 9 154

VA3.2, VA3.4, VA3.5, VA4, VA5, VA6 , toistuvuus 1/5 v. 5 6 183

Taulukko 4.2 Kdytetyt valumakertoimet selvitysalueella maankdayton mukaan ja eri valuma-alueiden
pinta-alat.

Maan- Valuma- Alue Alue Alue Alue Alue Alue

kaytto kerroin [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]
(VA1) (VA2) (VA3) (VA4) (VA5) (VA6)

Katto 0,9 0,08 0,14 0,33 0 0 0

Asvaltti/ 0,8 0,13 0,2 0,57 0,13 0 0,01

Kiveys

Nurmipinta 0,15 0,44 0,09 0,62 0,04 0,07 0,018

Taulukko 4.3 Valumakerroin, hulevesivirtaama ja kertyma selvitysalueen valuma-alueilla nykytilanteessa

Alue Nykytilan Nykytilan virtaama Nykytilan kertyma
valumakerroin [1/s] [m?3]
VA1l 0,37 38 23
VA2 0,70 46 28
VA3.1 0,46 43 26
VA3.2 0,85 36 11
VA3.3 0,62 38 23
VA3.4 0,43 15 5
VA3.5 0,50 9 3
VA4 0,63 20 6
VA5 0,15 2 1
VA6 0,38 2 1

Selvitysalueen hulevedet paatyvat hulevesiviemariin ja sekavesiviemariin. Hulevesiviemariin hu-
levesia virtaa valuma-alueilta 1,4,5 ja 6 yhteensa noin 31 m3. Sekavesiviemariin hulevesia virtaa
valuma-alueilta 2 ja 3 yhteensa noin 96 m3,

Selvitysalueen muutostdiden yhteydessa sekavesiviemari tulisi eriyttaa vahintaan niiltd osin
kuin muutoksia toteutetaan, koska jatevesiviemariin ei saa johtaa hulevesia Maankaytt6- ja ra-
kennuslain sekd Oulun kaupungin saannésten mukaisesti. Muutokset toteutetaan kaytanndssa
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kiinteistoilla suoritettavien muutostdiden yhteydessa. Taman mukaisesti kuormitus huleve-
siviemariverkostoon lisdantyy jo taman eriytyksen myodta maankdytén muutoksista ja siten hule-
vesien maaran lisayksesta huolimatta. Lisaksi laskelmiin lisatdan 20 % sateen rankkuuteen,
minka on tieteellisesti arvioitu olevan ilmastonmuutoksen vaikutuksen merkitys ja on yleisesti
suunnitelmissa kaytetty ja Kuntaliiton hulevesioppaan mukainen lisdys sateen rankkuuteen.

Hulevesiviemarin kapasiteetti

Selvityksessa on tarkasteltu hulevesiviemarid, johon selvitysalueen hulevedet purkavat. Viemari
laskee Lasaretinvaylaan; purkupisteessa viemarin laskennallinen maksimikapasiteetti on 160 I/s.
Tassa pisteessa laskennallinen hulevesivirtaama valuma-alueilta on 965 I/s ja viemareiden las-
kennallinen yhteenlaskettu valityskyky 624 I/s. Laskennallisesti hulevesiviemarin kapasiteetti on
ylittynyt jo nykytilassa, eika virtaamaa viemariin tulisi lisata. (Liite H02)

Kapasiteettitarkastelussa on kdytetty taulukossa 4.4 esitettyja mitoitussateita. Mitoitussateella
muodostuvat huleveden virtaama ja kertyma kapasiteettitarkastelussa eri hulevesiviemariverkos-
ton valuma-alueilla on esitetty taulukossa 4.5 ja liitteessa HO2.

Taulukko 4.4 Kapasiteettitarkastelussa kdaytetty mitoitussade nykytilanteessa eri hulevesiviemariverkos-
ton valuma-alueilla.

Toistuvuus ja valuma-alue Kesto Sademaara Rankkuus
[min] [mm] [1/s/ha]
VA1, VA5, toistuvuus 1/5 v. 10 9 154
VA2, VA3, toistuvuus 1/5 v. 5 6 183
VA4, toistuvuus 1/5 v. 15 11 125

Taulukko 4.5 Valumakerroin, hulevesivirtaama ja kertyma eri hulevesiviemdariverkoston valuma-alueilla
nykytilanteessa.

Alue Nykytilan Nykytilan virtaama | Nykytilan kertyma
valumakerroin [1/s] [m?3]

VA1l 0,3 333 200

VA2 0,6 143 43

VA3 0,7 137 41

VA4 0,3 183 165

VA5 0,5 169 101

Hulevesiviemarin kapasiteettiarvio on laskettu viemarin koko- ja korkotietojen perusteella. Tar-
kastelussa on esitetty putken koko, kapasiteettiarvio seka putken virtaama jokaisella valuma-alu-
eella. Putken virtaamassa on aina huomioitu edelliseltd valuma-alueelta tuleva virtaama esim.
valuma-alue 3 lapi virtaavaan hulevesiviemariin on huomioitu VA1 ja VA2 tulevat virtaamat.

HULEVESIEN HALLINTA

Selvitysalueelle on suunnitteilla asemakaavamuutoksen ja tdydennysrakennusrakentamisen seu-
rauksena alueen viheralueiden vahentymista, minka johdosta vetta lapaisemattéman pinnan osuus
ja siten hulevesien maaraa kasvaa seka laatu mahdollisesti muuttuu. Myés ilmastonmuutoksen
myota sateen intensiteetti kasvaa ilman maankayttdmuutoksiakin tulevaisuudessa.

Alueella on syyta sailyttad mahdollisimman paljon viheralueita seka suosia vetta |apaisevia tai puo-
lildpaisevia pintoja hulevesien muodostumisen vahentamiseksi. Tulevan maankaytén aiheuttama
muutos selvitysalueen hulevesikertymaan tulee viivyttda ennen hulevesien johtamista huleve-
siviemariin. Suurin sallittu purkuvirtaama selvitysalueelta on enintdan nykytilan virtaama, ellei pur-
kureitin kapasiteetti aseta suurempaa rajoitetta.

Nykytilassa Lasaretinvayldan johtavaan hulevesiviemariin paasee kiinteistolta hulevesia vain 31 m3
ja hulevesiviemarin kapasiteetti on jo nykyaan ylittynyt, joten hulevesiviemariin johdettavia vesia
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tulisi viivyttda vahintaan tulevan maankaytén muutoksen aiheuttama erotus ilmastonmuutoksen
vaikutus huomioituna. Viivytystarve on tyypillisesti alle 2m?3 jokaista 100m? vettd ldpdisematonta
pintaa kohti. Lisaksi hulevesia tulisi viivyttda nykydan sekavesiviemariin paatyvasta hulevesimaa-
rastd 96 m3 vahintaan niilta osin kuin muutoksia toteutetaan. Viivytystarve tasmentyy jatkosuun-
nittelussa maankaytdn varmistuessa.

Selvitysalueen muutostdiden yhteydessa sekavesiviemari tulisi eriyttaa vahintaan niilta osin
kuin muutoksia toteutetaan, koska jatevesiviemariin ei saa johtaa hulevesia Maankaytto- ja ra-
kennuslain sekd Oulun kaupungin saannésten mukaisesti. Kiinteist6lla on paljon ristiin menevia
sekavesiviemarilinjoja, minka aiheuttama haaste kiinteistdn jatevesi- ja hulevesiviemarilinjojen
tarpeiden yhteensovituksessa on syyta huomioida jatkosuunnittelussa (Liite HO1)

Tulvareitit tulee varmistaa. Talla alueella paaosin kadut toimivat tulvareitteina kiinteistélta tuleville
tulvavesille. Kiinteistdn lansilaidalla sijaitsevalla hulevesitulva-alueella sijaitsee selkea, noin 0,8m
syva painanne. Esimerkiksi painanteen tayttamiselld voidaan mahdollisesti vaikuttaa vesien pump-
paamistarpeen poistumiseen, jos viemareiden korkotasoa saadaan muutettua ylemmas. Painan-
teen tayttaminen parantaisi myos tulvatilannetta, jolloin vesi ei kertyisi kiinteistélle. My6s itapuo-
lella sijaitsevan Salmelanpuiston tulvareitit on syyta turvata ja varmistaa, etta hulevedet eivat
paady kiinteistélle Salmenlantielta.

Lahtdékohtana hulevesien hallinnassa on, etta kiinteistdilta hulevedet johdetaan hallitusti purkurei-
teille ja viivytetaan tarvittavilta osin. VA4 (Liite HO1) hulevesien mahdolliseen viivyttdmiseen ennen
johtamista Nahkatehtaankadun hulevesiviemariin on syyta kiinnittaa huomiota, etenkin jos hule-
vesien johtaminen suoraan pintavaluntana kadulle on aiheuttanut haasteita ja tdlle valuma-alueelle
kohdistuu muutosrakentamista.

Ehdotus kaavamaaraykseksi

Alueella tulee viivyttda hulevesia vahintaan 1 m3 jokaista 100 m? vettd lapaisematonta pintaa
kohti. Viivytettdva maara tasmennetaan valittavan maankayttévaihtoehdon mukaan. Suurin sal-
littu purkuvirtaama alueelta on nykytilan virtaama hulevesiviemariverkostoon 93 |/s. Viivytysra-
kenteiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa ja niista tulee olla ylivuoto hulevesiviemariin.

Alueella tulee sailyttda mahdollisimman paljon viheralueita seka suosia vetta lapaisevia tai puoli-
lapaisevia pintoja ja vesiaiheita seka pyrkia johtamaan kattovedet sadepuutarhoihin tai painan-
teisiin.

Pysakdintialueiden ja liikenndityjen alueiden hulevedet tulee pyrkia kasittelemaan laadullisesti
ennen purkua hulevesiverkostoon johtamalla ne biosuodatusalueille tai viherpainanteisiin, joista
on purku hulevesiverkostoon.

YHTEENVETO

Selvitysalue, vanhan vankilan kiinteistd, sijaitsee Oulun keskustassa. Alue on nykyaan paaosin
rakennettua. Alueelle on suunnitteilla maankaytdén muutoksia, jolloin myds muodostuvien huleve-
sien maara tulee kasvamaan.

Selvitysalueelta hulevesia kertyy nykytilassa hulevesiviemariin noin 31 m3 ja sekavesiviemariin
noin 96 m3,

Selvitysalueen muutostdiden yhteydessa sekavesiviemari tulisi eriyttad vahintdan niiltd osin
kuin muutoksia toteutetaan, koska jatevesiviemariin ei saa johtaa hulevesia Maankaytt6- ja ra-
kennuslain seka Oulun kaupungin saanndsten mukaisesti. Kiinteistélla on paljon ristiin menevia
sekavesiviemarilinjoja, minka aiheuttama haaste kiinteistdn jatevesi- ja hulevesiviemarilinjojen
tarpeiden yhteensovituksessa on syyta huomioida jatkosuunnittelussa

Suurin sallittu purkuvirtaama selvitysalueelta on enintéan nykytilan virtaama, ellei purkureitin ka-
pasiteetti aseta suurempaa rajoitetta. Hulevesiviemarin kapasiteetti on jo nykyaan ylittynyt, joten



7

hulevesiviemariin johdettavia vesia tulisi viivyttaa vahintaan tulevan maankdytén muutoksen ai-
heuttama erotus ilmastonmuutoksen vaikutus huomioituna. Viivytystarve on tyypillisesti alle 2m3
jokaista 100m? vettd lapaisematonta pintaa kohti. Liséksi hulevesié tulisi viivyttda nykyaan seka-
vesiviemariin paatyvasta hulevesimaarastd 96 m3 vahintaan niilta osin kuin muutoksia toteutetaan.
Viivytystarve ja hulevesien hallintaratkaisut tdsmentyvat jatkosuunnittelussa maankaytdn var-
mistuessa.

Ehdotus kaavamaaraykseksi:

Alueella tulee viivyttda hulevesid vahintddn 1 m? jokaista 100 m? vetta lapdisematonta pintaa
kohti. Viivytettdvd méaré tdsmennetdan valittavan maankéyttovaihtoehdon mukaan. Suurin sal-
littu purkuvirtaama alueelta on nykytilan virtaama hulevesiviemariverkostoon 93 I/s. Viivytysra-
kenteiden tulee tyhjentyd 12 tunnin kuluessa ja niistd tulee olla ylivuoto hulevesiviemariin.

Alueella tulee sédilyttdd mahdollisimman paljon viheralueita sekd suosia vettd lapdisevia tai puoli-
lapédisevia pintoja ja vesiaiheita sekd pyrkia johtamaan kattovedet sadepuutarhoihin tai painan-
teisiin.

Pysékdintialueiden ja liikenndityjen alueiden hulevedet tulee pyrkia kasitteleméaéan laadullisesti
ennen purkua hulevesiverkostoon johtamalla ne biosuodatusalueille tai viherpainanteisiin, joista
on purku hulevesiverkostoon.



