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Tiivistel-
ma

Oulun kaupunkialue ja alueen
vilkkaimmat maantieosuudet kuuluvat
ymparistomeludirektiivin (2002/49/EY)
mukaisiin kohteisiin, joille tulee laatia
strateginen meluselvitys. Tassa raportissa
kasitellddn meluselvityksen tuloksia
kansallisilla melutasojen tunnusluvuilla.
Raportissa esitetyt melun laskennalliset
tarkastelut on tehty maanteiden osalta
vuoden 2019 lilkennemaéarilla ja katujen
osalta vuoden 2021 liikennemaarilla.
Selvityksessa kaytetyt asukasmaaratiedot
ovat vuodelta 2021.

Laadittu meluselvitys antaa
kokonaisvaltaisen kuvan ymparistdmelun
tasoista Oulun alueella. Selvityksen
tulosten perusteella voidaan tunnistaa
merkittavimmat ymparistomelun
aiheuttajat ja asukkaiden
melualtistumisen kannalta pahimmat
alueet. Meluselvitys toimii
Iahtdaineistona meluntorjunnan
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toimintasuunnitelman laatimisessa.
Meluselvityksen tuloksia voidaan kayttaa
hyvaksi myds maankayton
suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Laskennallisessa meluselvityksessa on
mukana yhteensa yli 311 km (ajorata-
km) katuja ja maanteita.
Melulaskennassa on tarkasteltu noin 55
km pituisien junarataosuuksien
aiheuttamia ymparistomelutasoja.
Teollisuusmelua on kasitelty
merkittavimpien laitosten
meluselvitysten tulosten perusteella.
Téassa selvityksessa ei ole laskettu
teollisuusmelun meluvydhykkeita.

Oulun alueella on nykyisessa tilanteessa
toteutettu rakenteita, joilla pyritaan
vaimentamaan tie- ja raideliikenteen
aiheuttamaa melua. Melukaiteita, —seinia
ja -valleja on kaikkiaan noin 470 kpl ja
meluesteiden yhteispituus on noin 86
km.

Laskennallisen arvioinnin perusteella yli
55 dB tasoiselle tieliikennemelulle (Laeq 7-
22) altistuu noin 22 300 asukasta ja
yoaikaiselle yli 50 dB tasoiselle
tieliikennemelulle (Laeq 22-7) 14 600
asukasta. Raideliikenteen yli 55 dB
tasoiselle melulle (Laeq 7-22) altistuu noin
1 700 asukasta ja yoaikaiselle yli 50 dB

tasoiselle melulle (Laeg 22-7) noin 4 900
asukasta. YIi 55 dB tasoiselle tie- ja
raideliikenteen yhteismelulle (Laeq 7-22)
altistuu noin 24 500 asukasta ja
yoaikaiselle yli 50 dB tasoiselle
yhteismelulle (Laeq 22-7) 20 000 asukasta.

Johdan-
to

Ympéristdbmelun arvioinnista ja
hallinnasta annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin
(2002/49/EY ympaéristomeludirektiivi)
tavoitteena on maaritelld Euroopan
yhteisdlle yhteinen toimintamalli, jonka
avulla voidaan valttaa, ehkaista tai
vahentaa ymparistomelulle altistumisen
haittoja. Suomessa
ymparistdmeludirektiivin kansalliseksi
taytantdon panemiseksi on
ymparistdnsuojelulakiin (YSL 257/2014)
lisatty sdannokset meluselvityksista ja
meluntorjunnan toimintasuunnitelmista
(8 150 - 153). Sen lisaksi valtioneuvoston
asetuksella (1107/2021) maéaritellaan

tarkemmin melun tunnusluvut seka
meluselvitysten ja meluntorjunnan
toimintasuunnitelmien sisalto.

Oulun kaupunkialue muodostaa yli

100 000 asukkaan keskittyman, joka on
velvollinen laatimaan
ymparisténsuojelulain § 150 mukaisen
meluselvityksen. Oulun kaupungin
alueella on lisaksi valtion hallinnoimia
maanteitd, jotka kuuluvat
selvitysvelvoitteen piiriin (likennemaarat
>3 miljoonaa ajoneuvoa vuodessa).

Meluselvitys antaa kokonaisvaltaisen
kuvan ympaéristdmelun tasoista Oulun
alueella. Selvityksen tulosten perusteella
voidaan tunnistaa merkittdvimmat
ymparistdmelun aiheuttajat ja
asukkaiden melualtistumisen kannalta
pahimmat alueet. Selvitys toimii
ldhtdaineistona meluntorjunnan
toimintasuunnitelman laatimisessa.
Meluselvityksen tuloksia voidaan kayttaa
hyvaksi my6s maankayton
suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Tassa raportissa kasitellaan
meluselvityksen tuloksia kansallisilla
melutasojen tunnusluvuilla (péiva- ja
yOaikaiset keskidanitasot, Laeq7-22ja Laeq
22-7, laskentakorkeus 2 m). Raportissa
esitetyt melun laskennalliset tarkastelut
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on tehty vuoden 2021 liilkenneméarilla ja
asukastiedoilla. Meluselvityksen
yhteydessa laaditaan erillinen raportti,
joka on laadittu ymparistomeludirektiivin
mukaisilla tunnusluvuilla (paiva-ilta-
yomelutaso ja ydmelutaso, Lgen ja Lys) ja
laskentamenetelmilla (mm.
laskentakorkeus 4 m).

Ympéristomeludirektiivin mukaisella
tunnusluvulla (paiva-ilta-yémelutaso,
Lden) arvioidut melutasot ovat
tyypillisesti suurempia kuin kansallisella
tunnusluvulla arvioidut paivaaikaiset
keskidanitasot. Ero paivaaikaisen
keskidanitason (LAeq 7-22) ja paiva-ilta-
yomelutason (Lden) vélilla on sita
suurempi, mitd enemman tarkasteltava
toiminta ajoittuu yo- tai ilta-aikaan.
Melup&astdn pysyessa samana koko
vuorokauden ajan ovat Lden -tasot
teoreettisesti noin 7 dB suurempia kuin
LAeq 7-22 ja LAeq 22-7-tasot. Koska
liikenne vahenee yoll3, tieliikenteen
osalta erot ovat tyypillisesti 1 —3 dB,
raideliikenteelld yli 3 dB ja teollisuuden
toiminnoille jopa 7 dB (Lahti ym. 2007).

Ymparistomeludirektiivin laskennat (Lden
tunnusluku) tehdaan neljan metrin
korkeuteen maanpinnan tasosta ja
kansallisen tunnusluvun laskennat
kahden metrin korkeuteen. Neljan
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metrin laskentakorkeudelle lasketut

melutasot ovat keskimaarin 1 —2 dB
suurempia kuin 2 metrin korkeudelle
lasketut tasot (Eurasto 2003).

Kansallisia tunnuslukuja (Laeq) kaytetddn
meluselvityksissa direktiivin mukaisten
tunnuslukujen rinnalla, koska Suomessa
ohjearvotasot (Valtioneuvoston paatds
melutason ohjearvoista, Vnp 993/1992)
on annettu keskidanitasoina (Laeg)-
Kansallisin tunnusluvuin maaritettyja
melutasoja voidaan verrata aiemmin
tehtyjen meluselvitysten tuloksiin.

Oulun kaupungin meluselvityksen on
laatinut WSP:n Akustiikka ja
ympaéristdmeluyksikén tydryhma, johon
ovat kuuluneet Sirpa Lappalainen, Arttu
Ruhanen ja llkka Niskanen.

Meluselvityksen tilaajina ovat olleet
Oulun kaupunki ja Vaylavirasto.
Selvityksen laatimista on ohjannut
tilaajan edustajien ja konsultin
muodostama projektiryhma, joka on
kokoontunut tyon aikana kuusi kertaa.
Projektiryhman tydskentelyyn ovat
osallistuneet seuraavat henkilot:

m  Sami Puuperd, Oulun
kaupunki/yhdyskunta- ja
ymparistdpalvelut

m  Satu Seppald, Oulun seudun
ymparistotoimi

m  Soile Purola, Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus/liikenne

m  Jussi Saaskilahti, Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus/liikenne

m  Heli Torttd, Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus/ympéristo- ja
luonnonvarat

m  Taiju Virtanen, Vaylavirasto

Meluselvitys sisaltdaa Oulun kaupungin
alueella laskennalliset tarkastelut
tieliikenteen ja raideliikenteen
aiheuttamista melutasoista. Sellaisten
lupavelvollisten teollisuuslaitosten ja
muiden toimijoiden, joiden
ymparistdluvissa on meluun liittyvia
velvoitteita, aiheuttamaa melua
kasiteltiin laitosten tekemien
meluselvitysten perusteella.

Yleistietoa Oulusta

Oulun kaupunki on vakiluvultaan
Suomen viidenneksi suurin kaupunki.
Vakiluku vuoden 2021 lopussa oli noin
209 500 asukasta. Oulu tunnetaan
teollisuus- ja teknologiakaupunkina seka
opiskelukaupunkina. Oulun kaupunki on
pinta-alaltaan (3880 km?), josta
vesipinta-alaa vajaa neljannes.

Asukastiheys on keskimaarin 66 asukasta
/ km?.

Vilkkaimmat tie- ja raideliikenneyhteydet
kulkevat eteld — pohjoissuunnassa tiiviisti
asutettujen kaupunginosien halki.
Valtatie 4 on likkennemaariltaan vilkkain
maantieosuus Oulun alueella. Rataosuus
Ylivieska — Oulu — Tornio sijoittuu
suurelta osin samaan maastokaytavaan
valtatien 4 linjauksen kanssa. Juuri
valtatie 4 seka Ylivieska — Tornio ja Oulu
— Kontiomaki -rataosuudet muodostavat
merkittdvimmat meluldhteet Oulun
alueella.

Nykyiset
meluntorjunta-

toimet

Vuoden 2021 lopun tilanteessa Oulun
kaupungin alueella on melukaiteita ja —
seinia yhteensa 200 kappaletta, joiden
yhteispituus on noin 34 km.
Meluntorjuntaan tarkoitettuja
meluvalleja on selvityksen mukaan
yhteensa 270 kappaletta ja niiden
yhteispituus on noin 52 km. Meluesteita
on rakennettu seka tie- etta
raideliikenteen aiheuttaman melun
levidmisen estamiseksi.
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Meluesteita on erityisen paljon
valtateiden 4, 20 ja 22 varrella. Uutta
meluntorjuntaa on viime vuosina
rakennettu maantieverkolla valtatiella 4
ja 22. Katuverkolla meluntorjuntaa on
rakennettu viime vuosina
Poikkimaantien, Alakylantien ja Raitotien
varsille. Jo aikaisemmin on
meluntorjunnalla suojattu
Oulunlahdentien seka
Parkkisenkankaantien varsien asukkaita
(liite 1). Uusia meluseinia ja -kaiteita on
vuoden 2017 selvityksen tilanteeseen
verrattuna rakennettu noin 40 kpl
(yhteispituus noin 10 km). Lisaksi
olemassa olevia meluvalleja on
parannettu ja rakennettu uusia valleja
yhteensa noin 40 kappaletta
kokonaispituudeltaan 15 km.

Aiemmat selvitykset

Oulun alueelle on laadittu Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin
(2002/49/EY mukainen laaja
liikennemeluselvitys vuosina 2012 ja
2017 (WSP Finland Oy 2012 ja 2017).
Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin (2002/49/EY) mukaiset
meluntorjunnan toimintasuunnitelmat
on laadittu vuosina 2013 ja 2018 (WSP
Finland Oy 2013 ja 2018).
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Vuoden 2012 meluselvityksessa
tieliikenteen melualueet laskettiin niilta
teiltd ja kaduilta, joiden liikennemaaria
pidettiin merkittdvana. Rautatien
melualueet arvioitiin laskennallisesti
Ylivieska — Tornio —rataosuudelta ja Oulu
— Kontiomaki -rataosuudelta niilta osin
kuin ne sijaitsevat Oulun alueella.
Vuoden 2017 selvityksessa tarkasteltava
liikenneverkko laajeni kuntaliitosten
my6ta Ouluun liittyneiden Oulunsalon,
Haukiputaan ja Kiimingin alueille.

Vuoden 2018 meluntorjunnan
toimintasuunnitelmassa esitettiin
alustava meluntorjuntaratkaisu 12
asuinalueelle ja 2 herkalle kohteelle.
Asuinkohteiden meluntorjunnan
toteutuessa saataisiin 120 asukasta
suojattua melulta (Laeg7-22 > 55 dB).
Suunnitelmassa esitettiin myds muita
toimenpiteita melutilanteen
parantamiseksi (WSP Finland Oy 2018).

Vuoden 2017 meluselvityksen mukaan
tieliikennemelulle (Laeq7-22 > 55 dB)
altistui 19 900 asukasta ja
raideliikennemelulle (Laeq22-7 > 50 dB)
10 400 asukasta Oulun alueella (WSP
Finland Oy 2017).

Vuoden 2013 meluntorjunnan
toimintasuunnitelmassa esitettiin

alustava meluntorjuntaratkaisu
seitsemalle kohteelle, joiden toteutuessa
saataisiin 250 asukasta suojattua melulta
(Lgen > 55 dB). Suunnitelmassa kasiteltiin
myos muita kuin
meluntorjuntarakenteisiin perustuvia
meluntorjuntakeinoja (WSP Finland Oy
2013).

Vuoden 2012 meluselvityksessa
tieliikennemelulle altistuvien (Laeq7-22 >
55 dB) asukkaiden maaraksi arvioitiin

20 500 asukasta. Raideliikennemelulle
altistuvien (Laeq22-7 > 50 dB) asukkaiden
maara oli 6 400 (WSP Finland Oy 2012a).

Vuonna 2002 Oulun alueelle laaditussa
laajassa tieliikennemelun
torjuntaohjelmassa oli mukana noin 200
kilometria katuja ja maanteita.
Selvityksessé laadittujen laskentojen
perusteella melualueille (Laeq 7-22 > 55
dB) arvioitiin sijoittuvan 14 500 asukasta,
joista yli 65 dB vyohykkeelld asui noin
400 asukasta. Tyossa esitettiin uusien
meluesteiden rakentamista yhteensa 17
km verran. Talla massiivisella
meluntorjunnan lisdykselld oltaisiin saatu
suojattua 2500 asukasta ohjearvotason
ylittavaltd melulta (Oulun kaupunki ja
Tiehallinto Oulun tiepiiri 2002).

Oulussa on tehty useita pienialaisia
meluselvityksid asemakaavoitusta ja
ymparistdélupahakemuksia varten. Tassa
selvityksessa kasitellaan sellaisten
ymparistdlupavelvollisten toimijoiden
aiheuttamaa melua, joilla on
ymparistéluvassaan meluun liittyva
maarayksia.
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Melusel-
vityksen
menetel-
mat ja
menette-
Iyt

Meluselvitys on laadittu melun
levidamislaskennan avulla. Melulaskennan
lahtdkohtana on kaytetty vuoden 2017
meluselvityksen laskentamallia.

Vuoden 2017 meluselvityksen
tilanteeseen verrattuna suurimmat
muutokset ovat valtateiden 4 ja 22
parannettu meluntorjunta seka Raitotien
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jatke valilla Parkkisenkankaantie -
Vaalantie. Vuoden 2022 melulaskenta on
pyritty tekemaan vertailukelpoiseksi
vuoden 2017 tarkastelun kanssa
muuttamalla laskentamallia
mahdollisimman vahan. Uusien
meluesteiden ja Raitotien katulinjauksen
lisaksi vaylien liikennemaarat ja uudet
rakennukset on paivitetty malliin.

Yhteismeluvydhykkeiden tarkasteluun on
otettu mukaan tie- ja raideliikenteen tie-
ja rataosuudet. Teollisuuslaitosten ja
muiden melua aiheuttavien toimijoiden
meluvaikutuksia on tarkasteltu vain
toimijoiden teettdmien selvitysten
perusteella sanallisesti.

Laskennoissa
kaytettavat
laskentamallit ja -

ohjelmistot

Melulaskennat on tehty Cadna A 2021 —
laskentamalliohjelmiston pohjoismaisilla
tieliikennemelun- ja raideliikennemelun
melulaskentamalleilla (Nordic Council of
Ministers 1996a, Nordic Council of
Ministers 1996b).

Laskenta-alueen
rajaus

Tielilkennemelun laskennoissa otettiin
huomioon vilkasliikenteiset, melun
kannalta merkittaviksi arvioidut paatiet
seka paa- ja kokoojakadut, joilla on
selked meluvaikutus ymparistoonsa.
Tarkastelun ulkopuolelle on jatetty
vahéliikenteiset kokoojakadut, joilla ei
ole todettavissa vahaista suurempaa
meluhaittaa.

Raideliikenteen osalta selvitykseen
sisdllytettiin Ylivieska — Tornio ja Oulu —
Kontiomaki —rataosuudet tiiviisti asutulla
alueella Kempeleen rajalta
Holstinmakeen ja Oulun asemalta
Madekoskelle seka Haukiputaan
Asemakylan kohdalla.

Naiden rajausten perusteella
meluselvityksen ulkopuolelle jaivat
Ylikiimingin ja Yli-lin kaupunginosat
kokonaisuudessaan seka Kiimingin
kaupunginosa valtatien 20 ymparistoa
lukuun ottamatta.

Melulaskennan
asetukset ja melun
tunnusluvut

Laskennoissa on kaytetty seuraavia
laskenta-asetuksia:

laskentakorkeus 2 m

laskentaruudun koko 10 x 10 m

m  julkisivutasojen laskennassa
laskentakorkeus 2 m,
laskentapisteiden etaisyydet
julkisivulla enimmilldédn 5 m

m  maanpinnan ominaisuudet: G = 0,
akustisesti kovat alueet (laajat
asfaltti ja kivipinnat, vesistot), G =
0.7, paaosin pehmeéat alueet,
taajama-alueet ja puistot, G = 1,
muut alueet (menettely vastaa EU-
meluselvityksen kéytantoa,
Liikennevirasto 2017)

m laskenta-alue ulottuu siten, etta
vahintaan Laeq22-7 = 40 dB voidaan
maarittaa

m laskennassa otetaan huomioon

ensimmaisen kertaluokan

heijastukset

Melulaskennat on tehty erikseen
ulkoalueille (meluvyohykkeet) ja
rakennusten julkisivuihin kohdistuvina
melutasoina. Melulle altistuvien
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asukkaiden maarat on arvioitu
asuinrakennusten julkisivuihin
kohdistuvien suurimpien melutason
perusteella. Melulle altistuvien herkkien
kohteiden maarat on maaritetty samoin.
Herkkia kohteita ovat yleissivistavat
oppilaitokset, paivakodit ja
hoitolaitokset.

Melulaskentojen tulokset on esitetty
kansallisina tunnuslukuina (paiva- ja
yOaikaisina keskidanitasoina Laeq7-22 ja
Laeq 22-7) 2 metrin laskentakorkeudella.
Melulaskennat on tehty maanteiden
osalta vuoden 2019 liikennemaarilla,
koska koronapandemian vaikutuksesta
vuosien 2020 ja 2021 liikennemaarat
ovat vuotta 2019 pienempia. Katujen
osalta kaytettiin vuoden 2018
likennemallia, jonka liilkennemaarat
korjattiin vastaamaan arviota vuoden
2021 liikenteesta.

Ymparistomelun

ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992)
on annettu maankayton ja rakentamisen,
liikenteen suunnittelussa ja rakentamisen
lupamenettelyssa sovellettavat
melutason ohjearvot. Naitd ohjearvoja
sovelletaan myds
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ymparistdlupaharkinnassa ja
ymparistdlupapaatoksissa (taulukko 1).

Melutason ohjearvot on annettu
erikseen paivaaikaiselle keskidanitasolle
(klo 7 — 22) ja ybaikaiselle
keskiaanitasolle (klo 22 - 7).

Valtioneuvoston paatéksen 993/1992
mukaan mittaus- ja laskentatulokseen
lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista
ohjearvoon, jos melu on luonteeltaan
iskumaista tai kapeakaistaista.

Sisdmelutasoja koskevia
toimenpiderajoja on annettu myos
sosiaali- ja terveysministerion
asetuksessa 545/2015. Tassa asetuksessa
annetut toimenpiderajat asuntojen
paiva- ja ydaikaisille sisamelutasoille
ovat samat kuin valtioneuvoston
paatoksen (Vnp 993/1992) ohjearvoissa.
Sosiaali- ja terveysministerion
asetuksessa 545/2015 on annettu
sisamelua koskevia toimenpiderajoja
my6s kokoontumistilojen, opetustilojen
ja tydhuoneiden melutasoille,
pienitaajuiselle melulle seka danitasoille
kuulovaurion valttamiseksi.

Taulukko 1. Melutason ohjearvot (Vnp 993/1992)

Paivaajan Yoajan (klo
(klo 7 -22)|22 - 7)
keskidani- keskidani-
taso Laeq | taso
7-22 Laeq 22-7
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja
niiden valittdmassa
laheisyydessa sekd hoito- ja | 55dB 45-50dB "
oppilaitoksia palvelevat alueet 2
Loma-asumiseen kaytettavat
alueet, leirintaalueet, 45 dB 40 dB ¥
virkistysalueet taajamien
ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja| 35dB 30dB
majoitushuoneet
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1. Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.
2. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yohjearvoa.
3. Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa

kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
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Taulukko 2. Ampumaratamelulle annetut ohjearvotasot (Vnp 53/1997)

Alueen kayttotarkoitus

Melun A-painotettu
enimmaistaso
impulssiaikavakiolla Laimax

Asumiseen kdytettavat alueet

65 dB

Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB

Virkistysalueet taajamissa ja niiden | 60 dB

valittdmassa laheisyydessa

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB

Loma-asumiseen kaytettavat 60 dB

alueet

Luonnonsuojelualueet 60 dB
Ampumaratojen aiheuttamalle
ymgéristémejlulle on annettu ohjearvot MeululaSke“nan
valtioneuvoston paatoksessa 53/1997 epavarmuudet

(taulukko 2). Paatos koskee
pienikaliiberisten aseiden aiheuttamaa
melua. Ampumaratojen aiheuttamalle
ymparistomelulle annetut ohjearvotasot
on annettu A-painotettuna
enimmaistasona impulssiaikavakiolla
(LAImax)-
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Melun laskentamallin laatiminen ja
melulaskentojen suorittaminen on
monivaiheinen tehtava, jonka yhtena
tavoitteena on asukkaisiin kohdistuvan
melualtistumisen arvioiminen.
Laskentatulosten tarkkuuteen ja
todenmukaisuuteen vaikuttavat
seuraavat tekijat:

m Lahtotiedot ja niiden kasittely

m  Meluselvityksessa kaytettavat
laskentamallit ja niiden
algoritmeja soveltavat
tietokoneohjelmistot

m Laskentamallin asetusten
oikeellisuus

m  Asukasmadratiedot ja niiden
kasittely

m Altistumisen arvioinnin
menettelyt

Edelld mainituista tekijoista kolme
ensimmaista vaikuttavat suoraan
laskettuihin melutasoihin. Kaksi viimeista
tekijaa vaikuttavat laskettuihin
altistujamaariin, eika niilla ole vaikutusta
laskettuihin melutasoihin.

Tieliikennemelun l&ht6tasojen
arvioinnissa ajoneuvojen nopeus on
tarkein tarkkuuteen vaikuttava tekija.
Liikennemaara arvioidaan
tarkeysjarjestyksessa kolmanneksi, silla
jo £ 25 % lilkkennemaaran
arviointitarkkuudella paastaan + 1 dB
tarkkuuteen lasketussa melutasossa
(taulukko 3).

Aanildhteen korkeusaseman oikea
maarittaminen on melun levidmisen
arvioinnin kannalta tarkeampaa kuin
sijainnin tarkkuus vaakatasossa.
Raideliikenteen melun arvioinnissa
korkeusaseman tarkka maaritys on
tarkedmpaa kuin tielilkenteessa, koska
raideliikenteen melumallissa lahteen

oletetaan sijaitsevan akustisesti
pehmealla pinnalla (sepeli).

Taulukko 3. Tieliikennemelun ja
raideliikennemelun tarkkuuteen
vaikuttavien melupaastdihin liittyvien
tekijoiden tarkeysjarjestys (Eurasto

2009).

Tar- Tekija Tekija

keys- | tielilkenne- | raideliiken-

jarjes | melun nemelun

tys arvioinnissa | arvioinnissa

1 ajoneuvojen | nopeus
nopeus

2 tiepaallyste raiteen

kunto

3 likenteen junien tyyppi
maara ja pituudet

4 raskaiden junien
ajoneuvojen | sijoittuminen
osuus eri raiteille

My&s maanpinnan absorptio-
ominaisuuksien madrittdminen vaikuttaa
merkittavasti laskentatuloksiin.
Laskennoissa on kaytetty EU-
meluselvityksille esitettyja maanpinnan
ominaisuuksia. Todellisuudessa maan
pinnan absorptio-ominaisuudet
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jakaantuvat liukuvasti arvojen 0 -1
valille.

Junaliikenteen, erityisesti
tavaraliikenteen, maaréat vaihtelevat
runsaasti teollisuuden tarpeiden
mukaan. Vuoden 2022
selvityskierroksella tavaraliikenteen
maara on huomattavasti pienempi kuin
vuoden 2017 selvityskierroksella. Talla
on merkittdva vaikutus tavaraliikenteen
melulle altistumiseen.

Edellda mainituista tekijoistd johtaen
voidaan arvioida, ettd melulaskentojen
tarkkuus on =2 dB tieliikennemelun
osalta ja +3...+5 dB raideliikennemelun
osalta.

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

Melun
aiheutta-
jat

Tieliikenne

Tieliikennemelun laskennoissa oli
mukana kaikki vilkkaimmat maantie- ja
katuosuudet Oulun kaupungin alueelta.
Kaikkiaan laskennoissa oli mukana 620
erillistad katu- ja maantieosuutta, joiden
yhteenlaskettu pituus oli noin 310 km.
Tama yhteispituus sisaltaa erillisten
ajoratojen pituudet, mika tarkoittaa sita,
etta yhden kilometrin pituiselta
moottoritieosuudelta (kaksi 2-kaistaista
ajorataa) aineistoon kirjautuu 2 km
tiepituutta.

Liikkennemaaraltaan vilkkain
maantieosuus on valtatie 4 valilla
Kainuuntie - Kuusamontie, jossa
keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL)

oli vuoden 2019 lopulla noin 52000
ajoneuvoa vuorokaudessa. Vilkkain
katuosuus oli Merikoskenkatu, jonka
vuorokausiliikennemaara oli noin 27600
ajoneuvoa vuorokaudessa. Seuraavaksi
vilkkaimmat kadut olivat Limingantie,
Aleksanterinkatu ja Tullivdyla, joiden
keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat
olivat noin 20000 ajoneuvoa
vuorokaudessa (liite 2).

Suurimmat nopeusrajoitukset, 100 km/h,
ovat valtatielld 4. Keskustassa ja sen
ympéristdssa nopeusrajoitukset ovat
matalia, 30 — 50 km/h (liite 3).

Koronapandemian vaikutuksia Oulun
seudun maanteiden liikenneméariin
tarkasteltiin tyon alussa LAM-pisteiden

likennemaaréatietojen perusteella.
Vuoden 2020 liikennemaéra on
keskimaarin 5,5 % pienempi kuin vuoden
2019 liikenne. Vuonna 2021
likennemaarét olivat keskimaarin 2 %
pienemmat kuin vuonna 2019. Siksi
meluselvityksen laht6tietoina paadyttiin
maanteiden osalta kdyttdmaan vuoden
2019 liikennemaaria.

Raideliikenne

Raideliikennemelun laskennoissa olivat
mukana rataosuudet Ylivieska — Tornio ja
Oulu - Kontiomaki. Laskentamallissa
erillisia rataosuuksia oli kaikkiaan 69 kpl
ja niiden yhteenlaskettu pituus oli noin
54 km (taulukko 4).

Taulukko 4. Raideliikenteen maarat (junametria / vrk) vuoden 2021 tilanteessa

Henkildjunat Tavarajunat

klo 7-22 klo 22-7 klo 7-22 klo 22-7
Rataosuus m / vrk m / vrk m / vrk m / vrk
Tornio - Oulu 1740 1300 1400 940
Oulu - Ylivieska 2760 1720 3490 3490
Oulu - Kontiomaki | 980 160 5100 2400
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Oulu - Ylivieska -rataosuudella on
suurimmat henkiléliikkennemaarat. Myos
Oulu - Tornio —rataosuudella on
henkildliikennetta. Oulu - Kontiomaki —
osuudella raideliikenne painottuu
selkeasti tavaraliikenteeseen ja
tavaraliikennettd on Kontioméen
suuntaan yhta paljon kuin Ylivieskan
suuntaan. Tavaraliikenteen maarat ovat
vahentyneet erityisesti yoaikana
verrattuna vuoden 2017 selvitykseen.

Muut melua
aiheuttavat
toiminnot

Oulun alueella useat teollisuuslaitokset
sekd muut toimijat ovat teettaneet
meluselvityksia
ympaéristélupaviranomaisen
velvoittamana. Osa selvityksista on
laskennallisia melun levidamismalleja ja
osa melumittauksia. Niiden,
ymparistélupavelvollisten toimijoiden,
joiden luvissa on meluun liittyvia
maarayksia, melutilanne kuvataan
toimijoiden teettamien selvitysten
perusteella. Naiden toimintojen sijainnit
esitetaan liitteessa 3.

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

Horsman ampumarata
Ylikiimingin metséastysseura ry hallinnoi
Horsman ampumarataa, joka sijaitsee
noin 5 km Ylikiimingin keskustasta
lounaaseen. Lahin asuinkiinteistod
sijaitsee noin 1,4 km etaisyydella ja |18hin
lomarakennus noin 300 metrin
etaisyydelld ampumaradasta. Vuonna
2016 suoritettujen melumittausten
mukaan ampumatoiminnan aiheuttama
melu on Vepsanjoen varrella sijaitsevien
lahimpien lomarakennusten osalta
ympaéristéluvan raja-arvon tasalla
(Ramboll 2016). Ymparistoluvassa on
velvoitettu parantamaan radan
meluntorjuntaa ja valvontakaynnilla on
todettu, ettd ndin on myds tehty. Lisaksi
ympadristdluvassa on todettu, etta raja-
arvon ylittyminen [dhimpien
lomarakennusten kohdalla on sallittua
silloin kuin rakennuksissa ei asuta tai
asiasta on sovittu kiinteistdn omistajien
kanssa.

Hiukkavaaran ampumarata
Hiukkavaaran ampumaradan
meluselvitys on vuodelta 2018.
Selvityksessa on tehty melumittauksia
seka paivitetty melun laskentamallia.
Viime vuosina ampumaradan
meluntorjuntaa on parannettu
ymparistdluvan vaatimalla tavalla
korottamalla pistooliradan 3A sivuvallia

seka rakentamalla skeet-radan reunoille
meluseinat. Seka melumittauksen etta
melumallinnuksen tulosten perusteella
ampumatoiminnan aiheuttamat
enimmaisaanitasot (Lamax) eivat ylitd
ympadristdluvan mukaisia raja-arvoja
(Ramboll Finland Oy 2018).

Hstala Oy

Hatala Oy:n kalajalostuksen toiminnot
ovat laajentuneet viime vuosina.
Laajennuksen myo6ta LVIS-laitteiden ja
likenndinnin aiheuttama melu
lisaéntyivat tuotantolaitoksella. Vuonna
2021 tehdyn melumallinnuksen mukaan
laajentunut toiminta ei aiheuta paivaajan
55 dB tai yoajan 50 dB keskidanitason
ylityksia asuinrakennusten piha-alueilla
(Macon 2021).

Kiertokaari Ruskon jatekeskus
Oulun Energia on aloittanut Ruskon
jatekeskuksessa jatteen kasittelyn
kevaalld 2020. Oulun Energian
mekaanisen jatteen lajittelulaitoksen
toiminnot aiheuttavat YVA-vaiheessa
tehdyn meluselvityksen mukaan yoajan
ohjearvon 50 dB (Laeq.22-7) ylittymisen
Liuskekujalla kahden asuinrakennuksen
pihalla. Kiertokaaren ymparistoluvan
mukaan toimijan on teetettava
laskennallinen meluselvitys vuoteen
2023 mennessa seka luvan melutasojen

ylittyessa on teetettdva melumittaukset
ja meluntorjuntasuunnitelma
(PSAVI/2512/2018).

Kraton Chemical

Kraton Chemical Oy sijaitsee
Nuottasaaressa. Laitoksella tislataan
raakamantyoljya ja jatkojalostetaan
tislaustuotteita. Vuonna 2015 laaditun
ympaéristdmeluselvityksen mukaan
mallinnetut paiva- ja ydajan melutasot
alittavat ymparistoluvassa annetut paiva-
ja ydajan melun raja-arvot lahimpien
asuinrakennusten piha-alueilla. Laitoksen
paivéajan 55 dB:n ja ydajan 50 dB:n
melualueet rajoittuvat kdytannossa
laitoksen tehdaspiha-alueelle (Ramboll
Finland Oy 2015).

Laanilan teollisuusalueen
toiminnot: Oulun Energian
biovoimalaitos ja
ekovoimalaitos, Taminco
Finland seka Kemira
Chemicals

Oulun Energian ekovoimalaitos ja
biovoimalaitos tuottavat sahko3,
kaukolampda ja prosessihdyrya kayttden
energialdhteend puuta ja jatteita.
Taminco Finland tuottaa
muurahaishappoa ja Kemira
vetyperoksidia. Ramboll Finland suoritti
Laanilan teollisuusalueella
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ympadristdmelumittauksia ja laati
laskennallisen meluselvityksen. Tulosten
perusteella Laanilan teollisuusalueen
ymparistdssa sijaitsevien
asuinrakennusten melutasoihin vaikuttaa
merkittavasti tieliikenteen melu. Kemiran
ja Tamincon toimintojen melu aiheuttaa
yOajan ohjearvon ylityksia Pursutien
lopussa, Juuritien kaarteessa ja
suurimmalla osalla Sammaltien itdpuolen
asuntojen piha-alueista (Ramboll 2021).

Lujabetoni Oy:n ja Rudus
Oy:n betonituotetehtaat
Lujabetoni Oy:n sekd Rudus Oy:n
betonituotetehtaat sijaitsevat Ruskossa.
Vuonna 2013 suoritettujen
ympadristdmelumittausten tulosten
perusteella silloin Lujabetonin
omistuksessa olleen osoitteessa Liitintie
20 sijaitsevan betonituotetehtaan
toiminnan aiheuttama melu on selvasti
ohjearvotason alapuolella lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa (Ramboll Finland
Oy 2013). Myéhemmin tama laitos on
siirtynyt Rudus Oy:n omistukseen ja
Lujabetoni Oy:n toiminta on siirtynyt
osoitteeseen Puolatie 14, joka sijaitsee
hieman kauempana lahimmista
asuinrakennuksista. Lujabetonin uudella
betoniasemalla ei ole tehty
meluselvityksia.

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

OuluZone

Oulun kaupungin hallinnoima OuluZone
moottoriurheilurata on velvoitettu
ympadristdluvassa mittaamaan toiminnan
aiheuttamaa ymparistdmelua. Vuonna
2014 mitattiin rallicrossin SM-
osakilpailun melua, joka ei aiheuttanut
ympadristdluvassa annettujen melun raja-
arvojen ylityksia mittauspaikoilla
(Ramboll 2014b). Vuonna 2017 mitattiin
kartingin SM-kilpailujen aiheuttamaa
melua, joka ei aiheuttanut
ympéristéluvassa annettujen melun raja-
arvojen ylityksia mittauspaikoilla
(Ramboll 2017). Vuonna 2018 laaditun
laskennallisen meluselvityksen
perusteella esitettiin moottoriradalle ja
speedway-radalle melusuojausta, jotta
toiminnan aiheuttamat melutasot
saadaan toiminnalle asetettujen ohje- ja
raja-arvojen alapuolelle tai enintaan
niiden tasalle (Ramboll 2018b).

Oulun Energia, Toppilan
voimalaitos

Oulun Energian Toppilan voimalaitos
koostuu kahdesta voimalaitosyksikosta,
jotka kayttavat polttoaineena turvetta ja
puuta. Vuonna 2012 tehtyjen
melumittausten ja melumallinnuksen
mukaan voimalaitoksen aiheuttama
paivaaikainen keskidanitaso (Laeqo7-22) oli
alle 55 dB kaikkien |ahiympariston

asuinrakennusten piha-alueilla ja
yOaikaan keskidanitasot (Laeq22-07) Olivat
alle 45 dB. Vuoden 2014
meluntorjuntaselvityksen mukaan
vaimennustoimenpiteita tarvitaan
tiivistyvan kaupunkirakenteen vuoksi
viidelle melulahteelle ja suositeltavaa
olisi myds piipun aiheuttaman melun
vaimennus asentamalla
savukaasukanavaan vaimennin
savukaasupuhaltimen eteen. Laitoksen
lansipuolella on suunnitteilla
rakennuksia, joiden melutaso tulee
olemaan ydaikana yli 45 dB, mutta nama
talot rakennetaan kayttaen lisa-
aanieristysta. (Promethor 2012 ja AF-
Infrastructure AB 2014).

Peab Industri Oy

Peab Industri Oy:n asfalttiasema ja
asfalttijatteen murskaamo sijaitsevat
Ruskon teollisuusalueella. Vuonna 2020
toiminnan aiheuttamaa melua on
selvitetty melumittauksen avulla.
Asfalttijatteen murskauksen melu ei ollut
havaittavissa lahimmassa altistuvassa
kohteessa korkean taustamelutason
vuoksi. Asfalttijatteen murskaus ei
aiheuta ohjearvojen ylityksia lahimmissa
asuinkohteissa (Envineer 2020).

Reposeldan ampumarata
Kiimingin Erdmiehet ry:n hallinnoima
Reposeldan ampumarata sijaitsee
Kiimingin itdpuolella noin 7,5 km
etaisyydella Kiimingin keskustasta.
Lahimmat melulle altistuvat kohteet ovat
radan itdpuolella noin 500 m paassa
sijaitseva lomarakennus seka toinen noin
1,8 km etéisyydella lannessa sijaitseva
lomarakennus. Reposeldan ampumaradan
haulikkoratojen aiheuttamaa melun on
selvitetty laskentamallitarkastelun avulla
vuonna 2019. Melulaskennan mukaan
ampumaratamelun ohjearvo ylittyy
selvasti ldhimméan lomarakennuksen
kohdalla. Yksittaiselle kohteen ollessa
melualueella radalle ei ole suositeltu
meluntorjuntatoimenpiteitd (HMMT
Partners Oy 2019).

Sanginjoen ampumarata
Oulun riistanhoitoyhdistyksen
hallinnoima Sanginjoen ampumarata
sijaitsee Sankivaaran golf-kentan
lansipuolella Sanginjoentien varrella.
Lahimmat asuinkohteet sijaitsevat
[ahimmillaan 1,3 km etdisyydella radasta
ja lahimmat lomarakennukset 1,9 km
etaisyydellda. Ampumaradalla on
toteutettu meluntorjunnan parannuksia
mm. muuttamalla ampumakatoksia ja
rakentamalla meluvalleja. Vuonna 2021
laaditun laskentamallitarkastelun
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perusteella ampumatoiminnan
aiheuttama melu ylittda ymparistdluvan
raja-arvon yhden asuinrakennuksen ja
usean lomarakennuksen kohdalla
(HMMT Partners Oy 2021).

Stora Enso Oulu Oy

Stora Enso Oulu Oy:n tehtaan toimintaan
on tullut muutos, kun toinen paperikone
on muutettu pakkauskartongin
tuotantoon vuonna 2021. Talla
muutoksella on ollut vaikutusta myds
laitoksen tuottamaan meluun. Laitoksen
melua on merkittdvimmin vahentanyt
hakkeen kasittelyssa kaytetyn
puskutraktorin korvaaminen siiloilla ja
kuljetinjarjestelmilla. Kasvaneiden
puumadrien myota koneiden ja
kuljetusten kasvu on lisannyt melua.
Vuonna 2018 tehdyn meluselvityksen
mukaan paivaajan meluvyohykkeet
pienenevat merkittavasti (4 dB)
puskutraktorin poistumisen myota.
Hakekentan ymparistossa yoajan
melutasot pysyvat entisellaan tai hieman
kasvavat lisaantyneesta liikenteesta
johtuen. Lahimpien asuinrakennusten
ymparistdssa ei tapahdu
lupamaarayksessa annettujen raja-
arvojen ylityksia (Poyry 2018).

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

Tramel Oy

Tramel Oy kerda ja lajittelee mm. sahko-
ja elektroniikkalaitteita, romumetallia,
akkuja, huonekaluja ja renkaita
Toppilassa. Ympéristdlupahakemuksen
mukaan toimija ei katso toiminnastaan
aiheutuvan merkittavaa melua.
Ymparistolupapaatdksessa on edellytetty
toiminnan melupaastojen seka
ympadristdmelutasojen mittaamista.

Valio Oy Oulun meijeri

Valio Oy Oulun meijeri jalostaa ja pakkaa
tuoretuotteita Maikkulassa.
Toiminnalliseen kokonaisuuteen kuuluu
my0s raskasta polttodljya kayttava
kattilalaitos, jonka toiminnanharjoittaja
on Adven Oy. Vuonna 2014 tehtiin
ympaéristdmeluselvitys, joka sisalsi
laitoksen melupaastomittaukset,
kapeakaistaisuusanalyysin ja
laskennallisen mallinnuksen.
Melulaskentojen ja -mittausten mukaan
valtioneuvoston paatoksen (993/1992)
ohjearvot paiva- ja yoajan
keskidanitasoille Laeqo7-22 (55 dB) ja Laega-
07 (50 dB) eivat ylittyneet [ahimpien
melulle altistuvien asuinrakennusten
kohdalla (Ramboll 2014).

Vareputaan ampumarata
Haukiputaan Metsastysyhdistys ry:n
ampumarata sijaitsee Haukiputaan

Martinniemessa valtatien 4 itapuolella.
Lahimmaét asuinrakennukset sijaitsevat
vajaan 2 kilometrin paassa
ampumaradasta. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan yhteydessa on arvioitu
ampumaradan aiheuttamaa melua.
Téaman selvityksen mukaan toiminta ei
aiheuta ohjearvon ylityksia
asuinrakennusten piha-alueilla.
Toiminnan ymparistoluvassa on
maaratty tehtavaksi laskennallinen
meluselvitys kahden vuoden sisélla luvan
voimaan tulosta toiminnan
meluvaikutusten selvittamiseksi (Oulun
seudun ymparistétoimi 2017).

Valimaan
materiaalitehokkuuskeskus,
Lassila & Tikanoja Oyj
Valimaan materiaalitehokkuuskeskus
sijaitsee kuuden kilometrin paassa
Kiimingin keskustasta pohjoiseen.
Toimintoihin kuuluvat materiaalien ja
jatteiden vastaanotto, kasittely ja
jatkojalostus. Toiminnan
ymparistdlupahakemuksen yhteydessa
on selvitetty toiminnan aiheuttamia
melutasoja laskentamallin avulla.
Melumallinnuksen mukaan toiminnan
aiheuttama melu yhdessa Kiimingintien
likennemelun kanssa saattaa ylittaa
melun ohjearvon yhden tai kahden
lomarakennuksen kohdalla (Envineer

2018). Toiminnan ympdristoluvan
mukaan toimijan on teetettava
laskennallinen meluselvitys seka luvan
melutasojen ylittyessd melumittaukset ja
meluntorjuntasuunnitelma
(PSAVI/3987/2014).

Lentoliikenne

Oulun lentoaseman lentoliikenne
aiheuttaa melua Oulunsalon ja
Kempeleen alueella. Finavia on tehnyt
Oulun lentoaseman meluselvityksen
vuonna 2012 ja uusin
melunhallintasuunnitelma on
valmistunut vuonna 2020. Oulun
lentoasemalla siviililiikenteen
meluvydhykkeet rajoittuvat lentokentén
[ahiympaéristoon. Kiitotien
kaakkoispaassa asuinrakennuksia jaa
meluvydhykkeelle (Laeq7-22 > 55 dB).
Sotilaslentotoiminnan aiheuttamat
meluvyohykkeet ovat huomattavasti
suuremmat kuin siviililiikenteen.
Torjuntahavittdjien aiheuttamat
leiritoimintapaivien meluvyShykkeet
(Laeq7-22 yli 55 dB) levidvat Oulunsalon
keskustaan seka laajalti Salonpaan
alueelle. (Finavia Oyj 2012, Finavia 2020)

Lentomelun hallintasuunnitelmassa

meluvaikutuksia véhennetaan
mahdollisuuksien mukaan valitsemalla
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laskeutumis- ja lentoonldhtdsuunnat
poispain tiiviimmastd asutuksesta.
Turvallisuussyista lentoonlahdot ja
laskeutumiset suoritetaan kuitenkin
yleensa vastatuuleen, joten vallitsevilla
olosuhteilla on merkittava vaikutus
asiassa (Finavia 2020).

Melulas-
kentojen
tulokset

Melulaskennan
tulosten tulkinta

Melulaskennan tulokset on esitetty
ulkoalueiden meluvydhykekarttoina,
joissa esitetaan paiva- ja yoaikaiset
keskidanitasot (Laeq7-22 ja Laeq22-7)
kahden metrin korkeudelle laskettuna.
Meluvydhykekarttojen arvioinnissa on
syyta ottaa huomioon ainakin seuraavat
seikat:

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

Melulaskennan tulokset
edustavat vain niiden kohteiden
(katu-, tie- ja rataosuudet, muut
melua aiheuttavat toiminnot)
aiheuttamia melutasoja, jotka
ovat mukana laskentamallissa.
Melulaskennan tulokset ovat
pitkaaikaisia keskidanitasoja
(paivaaika 15 tuntia ja ydaika 9
tuntia), todellisuudessa
hetkelliset melutasot saattavat
vaihdella paljon keskimaaraiseen
tasoon verrattuna.
Melulaskennan tulokset
esitetdan tiettyyn tasoon saakka
(> 45 dB), tarkasteltavan
toiminnon aiheuttama melu on
kuultavissa myos pienemmilla
keskidanitasoilla.
Melulaskennan tulokset
edustavat tilanteita, joissa
saaolosuhteet ovat suotuisat
melun etenemiselle. Todellisessa
tilanteessa olosuhteet
vaikuttavat merkittavasti danen
etenemiseen eivatka olosuhteet
ole valttamatta laskennan
oletusten mukaisia. Naissa
tilanteissa todelliset melutasot

eivat myoskaan vastaa
laskennallisesti arvioituja tasoja.

m  Meluvydhykekarttojen
leviamiskuvioiden mukaisia
tasoja ei olosuhteiden
vaikutuksesta usein esiinny
samanaikaisesti eri puolilla
melun aiheuttajaa.
Meluvydhykekarttojen
leviamiskuvioita tulee tulkita
ajatuksella "meluvydhykekuvan
osoittama melutaso tietyssa
paikassa on mahdollinen melun
leviamiselle suotuisissa
olosuhteissa.”

Melulle altistuvien asukkaiden maara
lasketaan yksittaisen rakennuksen

julkisivulle kohdistuvan korkeimman

paiva- ja yoaikaisen keskiaanitason
perusteella. Melulle altistuvien

asukasmaarien ja tietyn kohteen

melualtistumisen arvioinnissa on syyta

ottaa huomioon ainakin seuraavat seikat:

m  Altistujamaarien
arviointimenetelma kuvaa
asuinrakennusten sijoittumista
ymparistomelun suhteen, se ei

kuvaa asukkaiden kokemusta
ymparistdmelusta.

Menetelma ei kuvaa melulle
altistumista asuinrakennusten
ulko-oleskelualueilla.
Oleskelualueiden melutasot
voivat erota huomattavasti
julkisivuille kohdistuvista
melutasoista.

Melutasot asuinrakennuksen
sisalla ovat yleensa ohjearvojen
mukaiset, vaikka rakennusten
julkisivuihin kohdistuvat
melutasot ylittdisivat
ohjearvotasot.

Altistujamaarat julkisivuun
kohdistuvan suurimman
melutason perusteella arvioidut
ovat merkittavasti suuremmat
kuin rakennusten kaikkiin
julkisivuihin kohdistuvien
melutasojen perusteella
arvioidut altistujamaarat.
Laskennallisesti arvioidun
melualtistumisen perusteella
voidaan tunnistaa kohteita,
joissa ymparistdmelusta
mahdollisesti aiheutuu haittoja
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ja joihin meluntorjuntatoimet
tulisi kohdistaa.

Kaupunkirakenteen tiivistymistd on viime
vuosina tapahtunut mm. Toppilassa,
Heindpaassa ja Hoyhtyalla.
Melualtistumisen laskentavasta johtuen
(altistuminen lasketaan rakennuksen
julkisivulle kohdistuvasta melutasosta)
uusien asuinkerrostalojen asukkaat
lasketaan usein melualueella oleviksi
asukkaiksi. Todellisuudessa uusissa
kohteissa piha-alueiden suojaaminen ja
riittava julkisivun ddneneristys on
huomioitu. Uusien asuinalueiden
muodostuminen vaikuttaa
lilkkennemaariin, liikkenteen
suuntautumiseen, joten sita kautta silla
on vaikutusta myds vanhojen alueiden
melualtistumiseen.

Tieliikennemelu

Oulun aluetta tarkasteltaessa valtatien 4
liikenteen aiheuttamat meluvydhykkeet
erottuvat selkedsti muiden maanteiden
ja katujen meluvydhykkeista. Valtatien 4
meluvydhykkeet halkovat koko
tarkastelualuetta eteldsta pohjoiseen ja
sen lahiymparistossa on tiheda asutusta
Kempeleen rajalta Kellonvaylalle saakka.
Lisaksi Haukiputaan Asemakylan

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

asukkaat ovat pohjoisessa valtatien 4
meluvydhykkeiden vaikutusalueella.

Vesistot vaikuttavat tielilkenteen
aiheuttamien meluvyohykkeiden
laajuuteen. Vesistdjen kohdalla
tieliikenteen aiheuttamat
meluvydhykkeet levidvéat laajalle, koska
melulaskennoissa vesistdjen pinnat on
oletettu akustiseksi koviksi pinnoiksi.
Erityisen selvasti tdma vesistdjen
vaikutus ndkyy Kempeleenlahdella,
Pyykdsjarvella ja Kuivasjarvella seka
valtatien 4 ylittdessa Oulujoen.

Meluvyodhykkeiden laajuuteen
vaikuttavat vaylan laheisyydessa
sijaitsevat melun leviamista estavat
maastonmuodot, meluesteet ja
rakennukset sekd vaylaa ymparoivan
maaston korkeusasema. Valtatien 4
liikenteen aiheuttama yli 55 dB
meluvydhyke levittaytyy pitkalle alueilla,
joilla melu paasee esteetta leviamaan
mm. Oulunlahdentien eteldpuolella, Ita-
Patelan, Kuivasjarven ja Herukan
kohdalla seka laajalti Kellonvaylan
pohjoispuolella.

Meluntorjuntarakenteet rajoittavat
melun leviamista, mutta valtatien 4
varrella on parannetusta
meluntorjunnasta huolimatta edelleen

runsaasti ohjearvon ylittavalle melulle
altistuvia asukkaita. Alakylantien uudet
meluvallit seka valtatien 22
meluntorjunnalla sen sijaan saadaan
l&hes kaikki meluesteiden kohdalla
olevat asuinkohteet suojattua ohjearvon
ylittavalta melulta.

Ruutukaavakeskustan alueella
selvityksessd mukana olevien paadkatujen
varressa sijaitsevat asuinkerrostalot
jaavat poikkeuksetta liikenteen
aiheuttamille meluvydhykkeille.
Tyypillisesti naihin kerrostaloihin
kohdistuu yli 60 dB melutasoja.

Keskustan katujen nopeusrajoituksia on
alennettu 30 kilometriin tunnissa seka
Kajaanintien nopeutta Oulunsuun
kohdalla 40 kilometriin tunnissa.
Pohjoismaisella tieliikennemelumallilla
nopeuden alentamisen vaikutusta ei
huomioida 40 km/h nopeutta
pienemmilla nopeuksilla, mutta
todellisuudessa liikkenteen nopeuden
alentaminen vdhentad melua
keskustassa.

Taulukko 5. Tieliikenteen melulle altistuvien asukkaiden maarat altistumisluokittain.
Asukasmaarat pyoristetty ldhimpaan sataan VnA 1107/2021 mukaisesti.

Asukkaat, jotka asuvat
rakennuksessa, jossa on
meluntorjuntaan liittyva
kaavamaarays
Paivaajan Y6ajan Paivaajan Y6ajan
Melutaso | keskiddnitaso | keskiaanitaso | keskidanitaso keskiaanitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7 LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 48200 18000 2400 1200
50-55 dB 27400 10000 1700 2900
55-60 dB 13000 4000 1900 1100
60-65 dB 7500 700 2600 60
65-70 dB 1800 0 200 0
70-75 dB 20 0 0 0
YIi 75 dB 0 0 0 0
yli 55 dB 22 300 4700
yli 50 dB 14 600 4,000, .
UVUL
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Taulukko 6. Tieliikenteen melulle altistuvien asuinrakennusten maarat

altistumisluokittain.

Paivaajan keskidanitaso

Yoajan keskidanitaso

Melutaso LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 7500 2300
50-55 dB 3600 700
55-60 dB 1500 200
60-65 dB 400 30
65-70 dB 100 0
70-75 dB 1 0

Yli 75 dB 0 0

yli 55 dB 1900

yli 50 dB 900

Taulukko 7. Tieliikenteen melulle altistuvien herkkien kohteiden maarat

altistumisluokittain.

Pdivdajan keskidanitaso

Yoajan keskidanitaso

Melutaso LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 82 49
50-55 dB 65 28
55-60 dB 38 12
60-65 dB 20 2
65-70 dB 7 !
70-75 dB 2 0

YIi 75 dB 0 0

yli 55 dB 67

yli 50 dB 43

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

Suurinta osaa Oulun tiiviisti asutuista
asuinalueista ymparoivat vilkkaat
likennevaylat ja siten asuinalueiden
reuna-alueilla melutasot ovat melko
korkeat. Alueiden keskelle muodostuu
pienialaisia suhteellisen hiljaisia alueita
(Laeq7-22 alle 45 dB) rakennusten suojaan
(liite 5).

Haukiputaan, Kiimingin ja Oulunsalon
kaupunginosissa tieliikenteen
meluvaikutukset rajautuvat tarkastelussa

mukana olevien lapikulkuvaylien varteen.

Alueita, joilla paivaajan keskidanitaso on
alle 45 dB, on runsaasti.

Laskennallisen arvioinnin perusteella yli
55 dB tasoiselle tieliikennemelulle (Laeq 7-
22) altistuu noin 22 300 asukasta. Yli 50
dB tasoiselle tieliikennemelulle (Laeq 22-7)
altistuu noin 14 600 asukasta (taulukko
5). Meluvydhykkeelld (Laeq7-22 > 55 dB)
sijaitsevien asuinrakennusten lukumaara
on noin 1900 asuinrakennusta ja
herkkien kohteiden maara 67 (taulukot 6
ja’7).

Raideliikennemelu

Junaliikenteen aiheuttamat yoajan
keskidanivyohykkeet ovat keskustan
eteldpuolella leveydeltddn samaa
luokkaa valtatien 4 meluvyohykkeiden
kanssa. Tama johtuu yOaikaisesta

tavaraliikenteestd Oulu — Ylivieska ja
Oulu - Kontiomaki —rataosuuksilla.
Pohjoisen suuntaan tavarajunaliikenne
on vahaisempaa ja siksi keskustan
pohjoispuolella raideliikenteen
meluvydhykkeet ovat kapeampia kuin
keskustan eteldpuolella. Aseman
ldheisyydessa junien nopeudet laskevat,
mika pienentda merkittavasti
raideliikenteen aiheuttamaan
melupaastda ja siten myds
junaliikenteen aiheuttamaa
ympaéristdmelua (liite 6).

Ydaikainen raideliikenne aiheuttaa
suuremman melualtistumisen kuin
paivaaikainen raideliikenne. Tama johtuu
siitd, ettd yoaikana tavarajunien maara
jopa kasvaa paivaaikaiseen verrattuna.
Raideliikenteen melulle (Laeq22-7 > 50 dB)
altistuu noin 5000 asukasta (taulukko 8).
Meluvyohykkeelld (Laeq 227 > 50 dB)
sijaitsevien asuinrakennusten lukumaara
on noin 460 asuinrakennusta (taulukko 9
) ja herkkien kohteiden maara 4
kappaletta.
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Taulukko 8. Raideliikenteen melulle altistuvien asukkaiden maarat altistumisluokittain. Yh.t.elsmelun Jni;i'lrllaug:t;:éi\g[/;zktfﬂi:;ﬂamalla
Asukasmaarat pyoristetty ldhimpé&én sataan VnA 1107/2021 mukals?stl. vyohykkeet Madekosken kohdalla (liite 7).
Asukkaat, J°tka_ asuvat Tie- ja raideliikenteen
rakennuksessa jossa on yhteismeluvychykkeet muodostavat Tie- ja raideliikenteen yhteismelu-
meluntorjuntia.)r'\. liittyva eteldisessd Oulussa yhtendisen alueen,  vyshykkeelld (LAeq 7-22 > 55 dB)
S— _— — k.aavamaaray.s., - jolla péiva- ja ybajan ohjearvon ylittdva  asukkaiden maara on noin 24500
Pa!‘ﬁa{a“ Ygila.“ Pa!‘.{aal.a“ Y?i‘.]a.“ meluvyShyke levidd 1 - 1,5 km alueelle.  asukasta (taulukko 10). Meluvydhyk-
Melutaso | keskiadnitaso | keskidanitaso | keskiaanitaso | keskidanitaso Linnanmaan ja Herukan valilla keells (LAeq 7-22 > 55 dB) sijaitsevien
LAeq 7-22 LAeq 22-7 LAeq 7-22 LAeq 22-7 raidelilkkennemeluvyohyke ja valtatien 4 asuinrakennusten lukumaars on noin
45-50 dB 7600 8100 1100 1000 meluvyshyke yhdistyvt, niin ettd niiden 2100 asuinrakennusta ja herkkien
50-55 dB 3200 2900 600 900 véliselld alueella paiva- ja ybajan kohteiden maara 68 (taulukot 11 ja 12).
55-60 dB 1600 1300 1100 700 ohjearvotaso ylittyy lahes koko alueella.
60-65 dB 100 600 80 500 Myos Oulu — Kontiomaéki -rataosuuden
65-70 dB 5 0 0 0
70-75 dB 0 0 0 0 Taulukko 10. Tie- ja raideliikenteen yhteismelulle altistuvien asukkaiden maarat
Yli 75 dB 0 0 0 0 altistumisluokittain vuonna 2021. Asukasmaarat pyoristetty lahimpaan sataan VnA 1107/2021
yli 55 dB 1700 1200 mukaisesti.
yli 50 dB 4 900 2 100 Asukkaat, jotka asuvat
rakennuksessa jossa on
Taulukko 9. Raideliikenteen melulle altistuvien asuinrakennusten maarat meluntorjuntaan liittyva
altistumisluokittain. kaavamaarays
Paivaajan Yoajan Paivdajan Ydajan Paivaajan Yoajan
Melutaso keskidanitaso keskiaanitaso Melutaso | keskidanitaso | keskiddnitaso | keskidanitaso | keskidanitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7 LAeq 7-22 LAeq 22-7 LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 1000 900 45-50 dB 49200 24700 2200 1500
50-55 dB 400 400 50-55 dB 30500 12900 1700 3100
55-60 dB 100 100 55-60 dB 15000 5700 2900 2200
60-65 dB 10 20 60-65 dB 7700 1400 2700 500
65-70 dB 2 0 65-70 dB 1800 0 200 0
70-75 dB 0 0 70-75 dB 20 0 0 0
Yli 75 dB 0 0 Yli 75 dB 0 0 0 0
yli 55 dB 150 yli 55 dB 24 500 5 800
dB 460 yli 50 dB 20 000 5 800

®

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT
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Taulukko 11. Tie- ja raideliikenteen yhteismelulle altistuvien
asuinrakennusten maarat altistumisluokittain vuonna 2021.

Taulukko 12. Tie- ja raideliikenteen yhteismelulle altistuvien herkkien
kohteiden méaarat altistumisluokittain vuonna 2021

Hiljaiset
alueet

Valtioneuvoston asetuksessa
meluselvityksista ja meluntorjunnan
toimintasuunnitelmista (1107/2021)
hiljaiselle alueelle on annettu seuraava
maaritelma: Hiljaisella alueella

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

vaestokeskittymassa tarkoitetaan aluetta,
jossa minkaan meluldhteen aiheuttama
melutaso ei ylitd paivalla (kello 7 — 22) 50
dB eika yolla (kello 22 - 7) 45 dB.

Laadittujen tie- ja raideliikenteen
yhteismelukarttojen perusteella voidaan
tarkastella hiljaisia alueita, mutta on
muistettava, ettd meluselvityksessa eivat
ole mukana kaikki meluldhteet.
Esimerkiksi vahaliikenteiset kadut ja
teollisuusmelulahteet on rajattu
tarkastelun ulkopuolelle.

Paivaajan Yéaian keskisani Paivaajan Ydajan
Melutaso keskidanitaso oajan keskiaanitaso Melutaso keskidanitaso keskidanitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7 LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 7800 3300 45-50 dB 89 56
50-55 dB 4100 1100 50-55 dB 70 38
55-60 dB 1600 300 55-60 dB 39 13
60-65 dB 400 50 60-65 dB 20 2
65-70 dB 70 0 65-70 dB 7 1
70-75 dB 1 0 70-75 dB 2 0
Yli 75 dB 0 0 Yli 75 dB 0 0
yli 55 dB 2100 yli 55 dB 68
yli 50 dB 1400 yli 50 dB 54

Oulun kaupungissa vaestokeskittymassa
sijaitsevina hiljaisina alueina voidaan
pitdd Hupisaaria, Hietasaaren eteldosia,
Pikisaaren pohjoisosaa, linatin

kuntorataa Hiirosen puolella,

Pyykdsjarven ita- ja eteldrantoja,
Kuivasjarven pohjoisrantaa ja
Letonniemea. Hiljaisia alueita
tarkastellaan tarkemmin meluntorjunnan

toimintasuunnitelmassa.

OuULU
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Tulosten
tarkaste-
lu ja
johto-
paatok-
set

Tieliikenne aiheuttaa suurimman
melualtistumisen Oulussa. Laskennallisen
arvioinnin perusteella noin 11 %

kaupungin asukkaista altistuu
tieliikenteen aiheuttamalle yli 55 dB
tasoiselle melulle (Laeq 7-22).

YHDYSKUNTA- JA
YMPARISTOPALVELUT

Ydaikainen junaliikenne aiheuttaa
suuremman melualtistumisen kuin
paivaaikainen junaliikenne. Raideliikenne
melulle (Laeq22-7 > 50 dB) arvioitiin
altistuvan noin 4 900 asukasta.

Muiden toimijoiden aiheuttama
melualtistuminen oli laitosten teettamien
meluselvitysten mukaan selvasti
vahaisempaa kuin tie- ja raideliikenteen
aiheuttama melualtistuminen.
Merkittavimmin teollisuusmelulle
altistutaan Laanilan teollisuusalueen
ymparistdssa. Talla alueella samat
asuinkohteet ovat myos
tieliikennemelualueella.

Vuoden 2017 meluselvityksen tuloksiin
verratessa tieliikenteen korkeille yli 65
dB paivaajan keskidanitasoille
altistuminen on vahentynyt lahes 2000
asukkaalla. Yli 65 dB melutasoja
kohdistuu asuinrakennuksiin 1ahinna
keskustassa, jossa myds yhden
asuinrakennuksen asukasmaarat ovat
usein suuria. Keskustan katujen lilkkenne
on liikkennetietojen perusteella
vahentynyt ja keskustassa katujen
nopeuksia on alennettu ja siksi
melualtistumista on keskustassa
vahemman. Yksittaisia korkeille
melutasoille altistuvia rakennuksia on

saatu suojattua myds valtatien 4
parannetulla meluntorjunnalla.

Toisaalta meluselvityksen tulosten
perusteella kokonaismelualtistuminen on
kasvanut viidessa vuodessa. Herkkien
kohteiden melualtistuminen on pysynyt
samalla tasolla edelliseen
selvityskierrokseen verrattuna. Valtatien
4 melusuojauksella altistumista valtatien
melulle on saatu jonkin verran
vahenemaan. Edelleen valtatien 4
melualueille jaa suuri joukko
asuinrakennuksia.

Raideliikenteen melulle altistuminen on
puoliintunut vuoden 2017 tilanteeseen
nahden. Téhan on syyna junaliikenteen,
erityisesti tavarajunien, vahentyminen
rataosuuksilla.

Laadittu laskennallinen meluselvitys
toimii pohjana meluntorjunnan
toimintasuunnitelman laatimiselle.
Toimintasuunnitelmassa tunnistetaan
kohteet, joissa melualtistuminen on
laskennallisen arvioinnin perusteella
erityisen voimakasta. Meluntorjunnan
toimintasuunnitelmassa tullaan
esittamaan konkreettisia toimenpiteita
seka laatimaan pitkan ajan strategia
meluhaittojen vahentamiseksi.

Liitteet

Liite 1. Meluesteiden ja herkkien
kohteiden sijainnit seka meluun liittyvat
kaavamaaraykset

Liite 2. Tieliikennemaarat
Liite 3. Tieliikenteen nopeudet

Liite 4. Selvityksessa mukana olleiden
ymparistdlupavelvollisten toimijoiden
sijainnit

Liite 5. Tieliikenteen aiheuttamat
melutasot nykytilanteessa

Liite 6. Raideliikenteen aiheuttamat
melutasot nykytilanteessa

Liite 7. Tie- ja raideliikenteen
yhteismeluvyohykkeet
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