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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus/
Oulunsalon kunta

NIEMENRANTA IV KAAVA-ALUE, Oulunsalo
RAKENNETTAVUUSSELVITYS

1. JOHDANTO
1.1. Toimeksanto

Oulunsalon kunnan teknisten palvelujen toimeksiannosta Poyry Finland Oy
on tehnyt Niemenrannan |V kaava-alueen maaperadtutkimukset ja rakennet-
tavuusselvityksen.

Maastotutkimukset tehtiin lokakuussa 2010. Tutkimuspaikka sijaitsee Ou-
lunsalon kunnassa, Niemenrannassa, molemmin puolin Niementieta seka
Niemenvélin aluedlla

Niemenrantaan suunnitellaan kaava-aluetta, johon rakennetaan omakotita-
loja, piental oja seka asuinkerros- jarivitaloja.

Pohjatutkimukset tehtiin tilagjan tutkimusohjelman mukaisesti. Tutkimus-
pistevali on noin 100 m.

Rakennettavuussel vityksen tavoitteena oli alustavasti tutkia Niemenrannan
alueen pohjaolosuhteet ja alueen soveltuvuus rakentamiseen seka antaa
yleisohjeet perustamisesta.

Niemenrannan alikulkusillasta on laadittu erillinen siltakohtainen perusta-
mi stapalausunto (Poyry Finland Oy 29.10.2010).

POP-ELY/
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2. TEHDYT TUTKIMUKSET
2.1. Maastotutkimukset

M aastotutki muksina tutkimuskohteessa on tehty

- tutkimuspisteiden paikalleen mittaus ja vaaitus,

- painokairauksia yhteensé 48 tutkimuspisteessa,

- hejarikairauksia yhteensa 2 tutkimuspi steessa,

- hariintyneiden maanaytteiden otto yhteensa 26 tutkimuspisteestd,
- pohjavesihavainnointi 6 tutkimuspisteessa.

Tutkimuspisteet on sidottu koordinaattijarjestelmaan KKJ2. Korkeusjérjes-
telma on N60.

Padosa tutkimuksista sijaitsee Hailuodontien ja Kempeleenlahden rannan
valisella aluedlla. Osa tutkimuspisteista on tehty suunnitellun Niemenran-
nan alikulkusillan kohdalle seka Hailuodontielle ja osa Niemenvéalin alueel-
le Hailuodontien etel&puolelle.

Tutkimusalue ja tutkimuspisteiden sijainti on esitetty tutkimuskartassa
16WWEOQ0844/1. Pohjatutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusl eikkauk-
sissa 16WWEQ0844/2...16.

2.2. Laboratoriotutkimukset

Hairiintyneitd maandytteita on otettu 26 tutkimuspisteesta yhteensa 55 kpl.
Hairiintyneille maanaytteille on méaritetty vesipitoisuus ja naytteet on tul-
Kittu Silmamaérai sesti.

Kaikille hairiintyneille maandytteille (55 kpl) on tehty rakeisuusméaritys
maalgjien ja maakerrosjaon selvittamiseksi. Laboratoriotutkimusten tulok-
set on esitetty pohjatutkimusleikkauksissa 9M040472/2...16.

POP-ELY/
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3. MAASTO - JA YMPARISTOOLOSUHTEET TUTKIMUSALUEELLA

3.1. Pinnanmuodostusja nykyiset rakennukset

Tutkimusalue rgjautuu paédosin Hailuodontien ja Niementien véliselle au-
eelle, mutta jonkin verran myos Niementien itdpuolelle. Nuottamiehentien
jaHailuodontien véiin jaévalle Niemenvdin alueelle on myos tehty pohja-
tutkimuksia.

Tutkimusalue Hailuodontien ja Niementien valissa on nykyiselléan etel&
osastaan peltoal uetta ja pohjoisosastaan sekametsda. Niementien itépuolella
seka Niemenvélin alueella on olemassa olevaa asutusta.

Maanpinnan korkeus vaihtelee rannan |ahistolla valilla +1,5...+2 ja housee
Hailuodontielle pain korkeuteen +4.,5...+5. Niemenvélin aueella maanpin-
nan korkeus on noin + 6.

Tutkimusalue ja tutkimusten sijainti on esitetty pohjatutkimuskartassa
16WWEQ0844/1.

3.2. Putkijohdot, kaapelit ja ilmajohdot

3.3.  Yleiskuivanapito

POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Tutkimusalueella sijaitsee maanalaisia putkijohtoja, mm. vesijohtoja ja
vieméreitd, ja maanalaisia kaapeleita. Putkijohdot ja kaapelit sijaitsevat
padosin nykyisten katujen alueellaja katujen varsilla.

Tutkimusten yhteydessa e ole médritetty kaapeleiden eika putkijohtojen
tarkkaa sijaintia.

Putkijohtojen ja kaapeleiden sijainti selvitetddn ja tarvittavat siirrot seka
uudet linjaukset suunnitellaan kunnallisteknisen suunnittelun yhteydessa
kaavoituksen edetessa.

Tutkimusalueen pintavesien kuivatus tapahtuu pintavesivaluntana avo-gjiin
ja Kempel eenlahteen péin seka osittain myos imeytymalla vajovedeks poh-
jamaahan.

Pohjavesivirtaus tutkimusalueella tapahtuu koilliseen Kempeleenlahden
suuntaan, mihin suuntaan my6s maanpinta laskee. Pohjavedenpinnan taso
on Hailuodontien itdpuolella noin 0,5...2,0 m syvyydessd maanpinnasta eli
noin tasovdilla +1,8...+4,3. Niemenvdlin aueella pohjavedenpinnan taso
tutkimusaikana oli 1,65 m syvyydessa maanpinnasta tasossa +4,1.

Merivesipinta vaihtelee noin tasovdlilla NN-1,56 (alivess NW)...NN+1,58
(ylivesi HW). Meriveden keskivess MW on noin tasossa N60-0,25.
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4. POHJASUHTEET TUTKIMUSALUEELLA

POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Maanpinnan korkeus vaihtelee rannan lahistolla valilla +1,5...+2 ja housee
Hailuodontielle pain korkeuteen +4.,5...+5. Niemenvélin aueella maanpin-
nan korkeus on noin + 6.

Tutkimusalue on ns. Muhos-muodostuman alueella sijaitseva rantamuodos-
tuman alue, joka sijaitsee luode-kaakko —suuntaisen harjujakson pohjois-
reunala. Harjujakso kulkee Rokuan ja Oulunsalon Salonselan kautta Hai-
luotoon. Muodostuma on hiekkavaltainen. Muhos-muodostuman alueelle
on tyypillistd, etta maakerrokset ovat paksuja ja kiintea kallio sijaitsee sy-
valla, jopa satojen metrien syvyydessa. Kiintedn kallion paéla on yleensa
savikived ja hiekkakivea.

Rantavoimien vaikutus on talla aueella ollut tehokasta ja Muhos
muodostuman alueelle tyypilliset, syvaan veteen kerrostuneet, savet ja sul-
fidisiltit sijaitsevat harjujakson lievealueella, harjun molemmilla puolilla.

Maakerrogjako on tutkimusalueella ylei spiirtei ssddn seuraava:
- pintamaakerrokset; humus jatayttémaat ~0,2 m paksuna kerroksena.

- loyhakeskitiivis, silttinen hiekka ja hieno hiekka; kerrospaksuus pééa-
osinvaillao,5...3,5m,

- keskitiivis-tiivis hiekka ja hiekkamoreeni, jonka pinta sijaitsee padosin
tasovalilla +2...+4,5 laskien rantaa kohti tasoon noin +2...-0,5. Keski-
tilviin-tiiviin kerroksen pinta sijaitsee pagosin 0,5...3 m syvyydessa
maanpinnasta.

Tutkimusal ueella maandytetutkimusten perusteella hiekat ovat routivia eika
tuulen tai aallokon vaikutuksesta lgjittuneita hiekkoja ole havaittu.

Pohjoisimmissa tutkimuspisteissa Kempel eenlahden ranta-alueen |dheisyy-
dessa pinnassa ol evissa | 6yhissa maakerroksissa saattaa esiintyéa ohuita sul-
fidisilttikerroksia

Pohjavesivirtaus tutkimusalueella tapahtuu koilliseen Kempeleenlahden
suuntaan, mihin suuntaan my6s maanpinta laskee. Pohjavedenpinnan taso
on Hailuodontien itdpuolella noin 0,5...2,0 m syvyydessd maanpinnasta eli
noin tasovdilla +1,8...+4,3. Niemenvdin aueella pohjavedenpinnan taso
tutkimusaikana oli 1,65 m syvyydessa maanpinnasta, €li tasossa +4,1.

Pohjatutkimustulokset ja niiden perusteella tulkitut maakerrosragjat on esi-
tetty pohjatutkimusleikkauksissa 16 WWEQ0844/2...16.

B:\projektit\2010\T\Oulunsalo\16 WWE0844_Niemenranta_IV\Suunnittelukansio\doc\Niemenranta IV alue_rakennettavuus.doc
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5. RAKENNETTAVUUS

5.1. Yleskuvaustutkimusalueesta

Tutkimusalue on ns. Muhos-muodostuman alueella sijaitseva rantamuodos-
tuman alue. Rantavoimien vaikutus on talla alueella ollut tehokasta ja Mu-
hos-muodostuman alueelle tyypilliset, syvaan veteen kerrostuneet, savet ja
sulfidisiltit sijaitsevat harjujakson lievealueella, harjun molemmilla puolil-
la

Tutkimusal ueella maandytetutkimusten perusteella hiekat ovat routivia eika
tuulen tai aallokon vaikutuksesta lgjittuneita hiekkoja ole havaittu. Pohjoi-
simmissa tutkimuspisteissd Kempeleenlahden ranta-alueen laheisyydessa
pinnassa ol evissa | 0yhissé maakerroksissa saattaa esiintya ohuita sulfidisilt-
tikerroksia.

Rakennettavuuden kannalta tutkimusalueella ei voida havaita merkittavasti
toisistaan poikkeavia pohjasuhteita, eika aluetta tutkimustul osten perusteel -
la voida jakaa rakennettavuuden kannalta erilaisiin osa-alueisiin. Maanpin-
nassa olevien |6yhien maakerrosten paksuus vaihtelee yleisesti vélilla 1...3
m. Tutkimusalueella on kuitenkin havaittu paikallisesti alue (piste 16), jossa
|6yhien maakerrosten paksuus on 6 m.

5.2.  Yleisohjeet perustamisesta

POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Tutkimusalue on rakentamiseen kohtalaisesti soveltuva aue. Alueella el
esiinny savisia sulfidisilttikerrostumia vaan maakerrokset ovat pintaosi staan
l6yhia silttisid hiekkakerroksia ja osalla aluetta savisia silttikerrostumia.
Syvemmdlle siirryttéessa kerrostumat muuttuvat tiiviiks tai keskitiiviiksi
silttisiksi hiekkakerrostumiksi. Kempeleenlahden ranta-alueen léheisyydes-
sa pinnassa olevissa |6yhissa maakerroksissa saattaa esiintya ohuita sulfi-
disilttikerroksia.

Syvemmdlle siirryttéessa kerrostumat muuttuvat tiiviiks tai keskitiiviiksi
silttisiksi hiekkakerrostumiksi. Luonnonmaakerrokset alueella ovat pééosin
routivia.

Piental otyyppisten rakennusten ja kevyiden rakenteiden perustaminen

Alueilla, jossa pintaosan |oyhét kerrokset ovat <1,5 m pientalotyyppiset
rakennukset sekd matalat (111 krs) kerrostalot voidaan tehda seuraavilla
vaihtoehtoisilla perustustavoilla:

- perustaminen maanvaraisesti anturaperustuksilla,

- perustaminen maanvaraisesti anturaperustuksilla matalan massanvaihdon
varaan.

B:\projektit\2010\T\Oulunsalo\16 WWE0844_Niemenranta_IV\Suunnittelukansio\doc\Niemenranta IV alue_rakennettavuus.doc
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POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Alueilla, jossa pintaosan |oyhét kerrokset ovat > 1,5 m pientalotyyppiset
rakennukset seké matalat (111 krs) pienkerrostalot voidaan tehda seuraavilla
vaihtoehtoisilla perustustavoilla:

- perustaminen maanvaraisesti esikuormitusta kayttaen,
- perustaminen maanvaraisesti anturaperustuksilla massanvaihdon varaan.

Maanvaraisesti perustettaessa esikuormitusta ja/tai massanvaihtoa kaytetta-
essd anturaperustusten sallittuna pohjapaineena voidaan alustavasti kayttéa
psall=150...200 kPa. Perustussyvyys tulee olla pientalotyyppisissa raken-
nuksissa vahintdan 0,6 m ja pienkerrostal oissa vahintéan 1 m.

Lopullinen perustamistapa valitaan hankekohtaisesti tehtévien t&ydentavien
pohjatutkimusten tulosten perusteella ja valinnan tekee aina ao. hankkeen
pohjarakennussuunnittelija.

Kaikki humuspitoiset pintamaat poistetaan rakennusten ja perustusten alu-
eelta seka litkennealueilta. Perustusten alle tehdaén 0,3...0,5 m paksu poh-
javeden kapillaarisen nousun katkaiseva al ustaytto.

L attiatason tulee sijaita Niemenvalin alueella vahintédan noin 0,5 m nykyi-
sen maanpinnan ylapuolella ja Hailuodontien ité pohjoispuolella vahintéan
noin 1 m nykyisen maanpinnan yldpuolella Kempeleenlahden |éheisyydes-
s& minimilattiataso on vahintdan HW+1,5 m eli noin taso +3.

Pohjasuhteiden ja pohjavesiolosuhteiden perusteella rakennuksiin voidaan
tehda maanalaisia tiloja, mutta maanalaisten tilojen rakentaminen vaatii py-
syvén pohjaveden alennuksen salagjituksella. Kuitenkaan Kempeleenlah-
den |dhei syydessa tulvimisvaaran vuoksi maanalaisten tilojen rakentaminen
el ole vattamatta taloudellista, jos lattiataso joudutaan sijoittamaan tason
+2,0 alapuolelle.

Kerrostal otyyppisten rakennusten ja raskaiden rakenteiden perustaminen

Kerrostalojen ja muiden raskaiden rakenteiden seka painumille arkojen ra-
kenteiden tapauksessa on perustamistapa ja mahdollinen paalutuksen tarve
tarkistettava hankekohtaisilla pohjatutkimuksilla.

Paaluperustukset suunnitellaan tarvittaessa Lyontipaalutusohjeiden RIL
223-2005 (LPO-2005) paalutusluokan Il mukaisesti.

L i sBpohj atutkimukset

Aluedlla on tehtéava aina hankekohtaiset taydentavét pohjatutkimukset ja
perustustavan paattéa ao. hankkeen pohjarakennussuunnittelija.

B:\projektit\2010\T\Oulunsalo\16 WWE0844_Niemenranta_IV\Suunnittelukansio\doc\Niemenranta IV alue_rakennettavuus.doc
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5.3.  Routasuojausja salaojitus

POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Routasuojaus

Tutkimusal ueella pintamaakerrokset ovat padosin routivia. Routimisolosuh-
teet tutkimusalueella ovat paésaantdisesti keskivaikeat.

Rakennukset ja rakenteet sekd rakennusten sisdénkayntien portaat yms.
suositetaan routaeristettavaksi, ellei niita perusteta roudattomaan syvyyteen.
Hankekohtaisesti tehtévissa téydentévissa pohjatutkimuksissa mahdol li sesti
havaittavat routimattomat luonnonmaakerrokset voidaan ottaa huomioon
eristyspaksuutta vahentavana tekijana.

Routasuojaus mitoitetaan VTT:n geotekniikan laboratorion julkaisun "Ta-
lonrakennuksen routasuojausohjeet” mukaan. Mitoittavana pakkasmagrana
kaytetéan kerran 50 vuodessa toistuvaa pakkasmaaraa, joka on alueella F50
=54 000 Kh.

Mitoittavaa pakkasmadraa vastaava routimaton perustussyvyys on lampi-
mille rakennuksille seindlinjoilla 1,6 m ja nurkka-alueilla 2,1 m, rydomintéti-
lojen yhteydessa seindlinjalla 1,9 m ja nurkissa 2,3 m. Kylmien rakennuksi-
en routimaton perustussyvyys on 2,3 m.

Valittomasti sisdankaynteihin liittyvét portaat yms. routaeristetddn. Routa-
eristys ulotetaan 1,5 m...2 m eristettdvan rakenteen ulkopuolelle.

Routaeristeena kaytetdan eristettd, jonka puristusiujuus on vahintéén 100
kN/m?, ja jonka vedenimeytyminen on < 2-tilavuus- %. Mikali routaeristys
sijoittuu liikennealueelle, tulee eristeen puristusiujuuden olla suurempi (V&
hintaén 300 kN/m?). Routaeristys mitoitetaan VTT:n julkaisun “Talonra-
kennuksen routaeristysohjeet” mukaisesti.

Kylmissa, matalaan perustettavissa rakennuksissa ja rakentei ssa routaeristys
sijoitetaan yhtendisena koko rakennuksen alle.

Siirtymékiilasyvyyson 1,9 mjasirtymakiilakaltevuus 1:10.

Liikennealueiden yhteyteen tehtévien kevytrakenteisten autokatosten rou-
tasuojausta voidaan keventéé siten, ettd autokatoksen ja ymparoivéan asfalt-
tialueen routanousuero pienenee. Mikali autokatoksille hyvaksytdan routa-
nousuja, on perustuksiin tehtava liikuntasaumoja rakenteel listen vaurioiden
ehkaisemiseksi.

Eristeiden alle tehddan vahintddn 0,3 m paksu pohjaveden kapillaarisen

nousun katkaiseva tayttd hiekasta tms., jonka kapillaarinen nousukorkeus
on<0,3m.

B:\projektit\2010\T\Oulunsalo\16 WWE0844_Niemenranta_IV\Suunnittelukansio\doc\Niemenranta IV alue_rakennettavuus.doc
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Salagjitus

Rakennukset ja rakenteet suositetaan salaojitettavan, mikali pohjavedenpin-
nan etdisyys lattiatasosta on < 2 m. Kaikki maanalaiset tilat salaojitetaan ja
maan-pai nesei nien ulkopintaan asennetaan pato/sal aojalevyt.

Mikali perustukset ovat pohjavedenpinnan aapuolella, on kosteuden kapil-
laarinen nousu ja imeytyminen rakenteisiin estettdva kosteuskatkaisulla
tms.

Salagjitustason tulee sijaita vahintéén 1 m lattiatason alapuolella, maanalai-
sissa tiloissa vahintaéan 0,5 m lattiatason alapuolella ja matalaan perustetta-
essa vahintéan 0,1 m perustustason alapuolella. Salaojien ympérille asenne-
taan salaojitusmateriaalia vahintdan 0,2 m.

Kattovedet kerdtdan kattovesijarjestel malla sadevesiviemareihin. Pintavedet
ohjataan maastokallistuksin pois rakennusten vierustoilta. Pintavesikuivatus
jarjestetédn pintavesiviemareillajakallistuksin kuivatusojiin.

54. Piha-jaliikennealueet

POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Pihan ja liikennealueiden rakennekerrosten paksuus maarétéan jatkosuun-
nittelun aikana katu- ja tiesuunnitteluohjeiden mukaisesti, toisaalta kanta-
vuusvaatimusten mukaan jatoisaalta liiallisen routimisen estamiseksi.

Tutkimusalueen pintamaa on padosin routivaa hiekkaa, paikoitellen esiintyy
my0s routivaa silttia

Ohjeen "Tierakenteen suunnittelu” (TIEH 2100029-04) mukaan routivan
hiekan kel poisuusluokka on H3. Tal6in kuivan hiekan routaturpoamat = 6
% ja E-moduuli 35 Mpa. Hiekan ollessa mérkéana turpoamakerroint = 12 %
jaE-moduuli 20 MPa. Alusrakenneluokka on uF. Pyrittéessa kantavuusvaa
timukseen 135...145 MN/m2 kantavan kerroksen paalta (katuluokat 4 ja 5)
tarvittava kokonaiskerrospaksuus on noin 1,25 m, kun sallittuna routanou-
sun suuruutena kdytetdan 50 mm.

Erittéin routivan siltin kelpoisuusluokka on U1. Tal6in kuivan siltin routa-
turpoamakerroint = 12 % ja E-moduuli 20 MPa. Alusrakenneluokka on uH.
Siltin ollessa mérk&na t = 16 % ja E-moduuli 20 MPa. Alusrakenneluokka
on ul. Pyrittéessa kantavuusvaatimukseen 135...145 MN/m2 kantavan ker-
roksen paalta (katuluokat 4 ja 5) ja tarvittava kokonaiskerrospaksuus on
noin 1,60 m, kun sallittuna routanousun suuruutena kaytetéan 50 mm.

B:\projektit\2010\T\Oulunsalo\16 WWE0844_Niemenranta_IV\Suunnittelukansio\doc\Niemenranta IV alue_rakennettavuus.doc
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55. Kunnallistekniikka

5.6. Kuivatus

POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Jétevesiviemarit ja muut putkijohdot perustetaan roudattomaan syvyyteen.
Kaivupohjatasataan ja poistetaan tarvittaessa kivet.

Mikali kaivu ulottuu yli 1 m pohjavesipinnan aapuol€ella, on varauduttava
pohjaveden pumppaukseen. Tarvittaessa téll6in on jarjestettava pohjaveden
alennus.

Liikennealueilla putkijohtokaivantojen lopputéyttd rakennekerrosten aa-
pintaan saakka voidaan tehda kaivuhiekalla. Silttisia kaivumaita voidaan
kayttaé putkijohtokaivantojen téytdssa ainoastaan viheraueilla.

Talvityona tayttoja tehtdessa on varauduttava jalkipainumien korjaamiseen
seuraavan kesdkauden jélkeen.

Padllystettavien alueiden pintavesikuivatus jérjestetdan sadevesiviemaroin-
nillajakallistuksin avo-ojiin.

Vaumavesien poigohtamiseks piha-alueella maanpinta kallistetaan raken-

nuksista poispéin viettdvaks rakennuksen vieressi vahintddan 3 m matkalla
kaltevuudella 1:20 ja kauempana kaltevuudella 1:50...1:100.
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6. POHJARAKENNUSTYON SUORITUSOHJEET

6.1. Maarakennustyot

6.2. Paalutustyot

POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Humusmaat ja muut pintamaat poistetaan rakennus - ja tayttoalueilta.

Rakentamiseen liittyvét kaivut tehdd&n pohjavesipinnan yldpuolella kalte-
vuudella 1:1 ja pohjavesipinnan alapuolella kaltevuudella 1:1,5.

Kaivantojen kuivanapito tehdddn pumppauskuopista pumppaamalla. Kai-
vun ulottuessa yli 2 m pohjaveden alapuolelle on varauduttava pohjaveden
alennukseen. Erityisesti meren rantojen |dheisyydessa pohjaveden alapuo-
listakaivuaolis véltettava.

Massanvaihtotdyttt ja rakenteiden alustdytot tehdddn ohjeessa RIL 132-
2000 Taonrakennuksen maarakenteet ja ohjeessa InfraRYL 2010 osa 1
Vaylédt ja alueet esitetyista materiaa eista ja rakennusvalvontaviraston ohjei-
taja maarayksia noudattaen.

Tutkimusal ueella paal uina voidaan kayttaa terasbetonisia lyontipaaluja. Ra-
kennettavuussel vityksen perusteella paaluja ei tarvitse jatkaa.

Paal utustydssa noudatetaan Lyontipaalutusohjeiden RIL 223-2005 (LPO-
2005) paalutusluokan Il vaatimuksia.

Paal uille perustaminen, paal ujen tavoitetaso ja paal utustyoohjeet selvitetéan
kussakin hankkeessa pohjarakennussuunnittelijan toimesta.
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7. YHTEENVETO JA JATKOTOIMET

POP-ELY/
Oulunsalon kunta

Tutkimusal ueella maandytetutkimusten perusteella hiekat ovat routivia eika
tuulen tai aallokon vaikutuksesta lgjittuneita hiekkoja ole havaittu. Myo6s-
kaan pehmeita sulfidisilttikerostumia e ole havaittu.

M aanpinnassa olevien |6yhien maakerrosten paksuus vaihtelee yleisesti vé-
lilla 1...3 m. Tutkimusalueella on kuitenkin havaittu paikallisesti alue (piste
16), jossa |6yhien maakerrosten paksuus on 6 m.

Tutkimuksen perusteena oleva tutkimuspistevali 100 m on harva. Rakennet-
tavuussel vityksessa annetut ohjeet perustamisesta ja pohjarakennustoi men-
piteisté on tarkistettava hankekohtai sesti, kuten raportissa on edellytetty.

Viimeistdan rakennussuunnittel uvaiheessa on tehtava téaydentavét pohjatut-
kimukset hankekohtaisesti. Kussakin rakennushankkeessa tulee olla muka-
na pohjarakennussuunnittelijan.

Oulussa 25.pna marraskuuta 2010.

Sakari Lotvonen EijaNygard
TkL, suunnittelupaallikko Ins. (AMK), suunnittelija
geo- jaauetekniikka geo- jaauetekniikka

Poyry Finland Oy, Water and Environment
Tutkijantie2 A

90590 OULU

Finland

Kotipaikka Helsinki, Finland

Y -tunnus 0625905-6

Tel. +358 10 33280

Fax +358 10 33 28250

E-mail: etunimi.sukunimi @poyry.com
www.poyry.fi
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