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Johdanto ja l&ht6aineisto

Yleista

Sito Oy on laatinut Oulun kaupungin toimeksiannosta rakennettavuusselvityksen Vanhan
Hiukkavaaran kaavarungon tarkistamista varten. Alueen koko on noin 170 ha.

Rakennettavuusselvitys tukee alueelle rakennettavien rakennusten ja liikkennevaylien suun-
nittelua.

Alueen keskelld sijaitsee Hiukkavaaran vanha kasarmialue. Kasarmialueen pohjois- ja etelé-
puolet ovat rakentamattomia.

Rakentamattomat alueet ovat p&éasiassa ojitettua aluetta, jossa on havu- ja sekametsaa.
Alueella on soistumia ja vanhoja niittyja. Kasarmialueen poikki kulkee it4-lansi-suunnassa
Myllyoja. Alueen lansireunassa on voimajohtolinja.

Alustavat kantavuusarviot eivat poista tarvetta tehdé tarkentavia pohjatutkimuksia ja perus-
tamistapalausuntoa.

Lahtdaineisto

Alueelta on kaytettéavissa pohjakartta, vanhoja pohjatutkimuksia seké raportti "Rakennetta-
vuusselvitys Hiukkavaara, P6yry Environment Oy, 6.2.2007” sekd “Rakennettavuusselvitys,
maaperdolosuhteet ja alueen rakennettavuus, Hiukkavaaran keskus, POyry Finland Oy,
15.12.2011".

Kaytettava koordinaatti- ja korkeusjarjestelmé on ETRS-GK26 Oulun kaupunki, N2000.

Tehdyt tutkimukset

Alueelle on tehty v.2016-2017 taydentdvind tutkimuksina 99 kpl painokairauksia. Hairiinty-
neitéd maandytteitd on otettu 36 tutkimuspisteesta. Maandytteista on tutkittu vesipitoisuus ja
maalaji sek& rakeisuus. Liséksi alueelta on tutkittu sulfaattimaahan liittyvid ominaisuuksia,
joiden tulokset on esitetty erillisessé raportissa.

Pohjatutkimusten sijainti on esitetty pohjatutkimus- ja rakennettavuuskartassa ja kairausdia-
grammit leikkauspiirustuksissa. Taman tyén yhteydessé otettujen maandaytteiden tutkimus-
tulokset on esitetty liitteena.

Pohjasuhteet

Maapera

Alueen nykyinen maanpinta vaihtelee tasolla +21,5...+25,9. Alue on maanpinnan muodoil-
taan suhteellisen tasainen.

Alue 1

Pohjamaa on painokairausten perusteella keskitiivisté/tiivista silttista hiekkaa/hiekkaista silt-
ti&/ hiekkaa. Paikoin pintaosa noin 1..2 metrin syvyyteen saakka on loyhaa. Silttisen hie-
kan/hiekkaisen siltin/hiekan vesipitoisuus on 4...27 paino-%. Pohjamaa on routivaa.
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Painokairaukset ovat paattyneet tiiviiseen maakerrokseen tai kiveen tasolla +10,9..+22,2.
Kallionpinnan tasoa ei ole méaritetty eikd ole tehty havaintoja pohjatutkimusten yhteydessa.

2.1.2 Alue 2

Maanpinnassa on keskitiivista/tiivista silttista hiekkaa/hiekkaista silttia/ hiekkaa, jonka ker-
rospaksuus 1,0...5,2 m. Paikoin pinnassa on ohut 16yha kerros silttida/hiekkaa tai humusmaa-
ta. Silttisen hiekan/hiekkaisen siltin/hiekan vesipitoisuus on 9..32 paino-%. Pohjamaa on
routivaa.

Hiekkaisen kerroksen alapuolella on pehmeéé savista silttia/ 16yhaa hiekkaista siltti&, jonka
vesipitoisuus 22...48 paino-%. Kerrospaksuus on paksuimmillaan noin 2,4 metria.

Paikoin pehmeé&é savista silttid/liejuista silttia/I0yhaé hiekkaista silttia on myods maanpinnas-
sa enimmillddn noin 2,5 metrin paksuudelta. Vesipitoisuus on 27...42 paino-%.

Naiden kerrosten alapuolella pohjamaa on keskitiivista/tiivista hiekkaista silttia/silttista hiek-
kaa/hiekkaa.

Painokairaukset ovat paattyneet tiiviiseen maakerrokseen tai kiveen tasolla +10,9...+21,4.
Kallionpinnan tasoa ei ole mééritetty eikd ole tehty havaintoja pohjatutkimusten yhteydessa.

2.2 Pohjavesi

Pohjavesipinnan korkeutta on mitattu yhdeksésté alueelle asennetusta pohjavesiputkesta.
P&ddosa putkista sijaitsee alueen pohjoisosassa. Mittauksia on tehty aikavalilla
19.10.2006...8.6.2016. Lyhyin yksittéisesté putkesta tehty mittausjakso on 6 kk ja pisin 9 v 8
kk. Pohjavesi oli tutkimusaikana tasolla +20,45...+22,70 (0,0...1,9 metrin syvyydessa maan-
pinnasta). Pohjavesi on alueella hyvin l1dhelld maanpintaa tai maanpinnassa huomioiden kau-
sittaiset korkeusvaihtelut.

3 Rakennusten ja rakenteiden perustaminen

3.1 Alue 1
Alueen 1 rakennettavuusluokka on 1.

Rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustukselle. Lattiat voi-
daan toteuttaa maanvaraisena. Perustamistaso suositellaan pidettavaksi pohjavesipinnan
yladpuolella. Minimi perustamissyvyys on 0,5 m. Alustavana geoteknisend kantavuutena kes-
keisesti kuormitetussa tilanteessa kéyttorajatilassa voidaan kayttaa arvoa p=200 kPa. Maan-
pinnassa olevat 16yhat kerrokset seké turve ja humusmaa poistetaan. Pinnassa olevat ohuet
kitkamaakerrokset (hiekka) tiivistetéén, mikali ne jadvat perustamistason alapuolelle. Koska
pohjavedenpinta on ylh&alla, kellaritilat suositellaan tehtdviksi vedenpaine-eristettyina.

Raskaiden rakenteiden perustaminen on suunniteltava tapauskohtaisesti.
3.2 Alue 2
Alueen 2 rakennettavuusluokka on 2.

Paasaantoisesti rakennukset (mm. puurakenteiset pientalot, kevyet rakenteet) perustetaan
maanvaraisesti anturaperustukselle. Lattiat voidaan toteuttaa maanvaraisena. Ennen perus-
tamista tehdadn matala massanvaihto pinnassa olevan I0yhédn/pehmeén savisen siltti-
/hiekkaisen silttikerroksen alapintaan saakka ja maanpinnassa olevat l6yhat kerrokset seké
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turve ja humusmaa poistetaan. Massanvaihdon téyttd tehdaan tiivistettévissa olevalla kit-
kamaalla. Perustamistaso suositellaan pidettévaksi pohjavesipinnan ylapuolella. Minimi pe-
rustamissyvyys on 0,5 m. Alustavana geoteknisend kantavuutena keskeisesti kuormitetussa
tilanteessa kayttorajatilassa voidaan kayttaa arvoa p=150 kPa. Vaihtoehtoisesti rakennukset
voidaan perustaa maanvaraiselle laatalle.

Alustavien painumalaskelmien perusteella 20 kPa:n kuormituksella maksimi painuma on
30...40 mm ja 40 kPa:n kuormituksella 50...70 mm. Painumalaskelmat on esitetty liitteessa 2.

Koska alustavien laskelmien perusteella 40 kPa:n kuormituksella syntyvé kokonaispainuma
ylittdd mm. muuratuille ja terasbetonirakenteille sallitut raja-arvot, tulee painumalaskenta
tarkistaa tapauskohtaisesti, kun rakenteen aiheuttamat kuormitukset ovat tiedossa. Em. ra-
kenteiden perustaminen on suunniteltava tarkentavien laskelmien mukaan.

Suurin osa painumasta tapahtuu suhteellisen nopeasti, joten lyhyelld esikuormituksella voi-
daan pienentda rakenteiden kokonaispainumia. Esikuormituksesta on laadittava aina yksi-
tyiskohtainen rakennussuunnitelma, jonka lahtttietoina ovat suunniteltujen rakenteiden mi-
tat ja kuormat. Koska pohjavedenpinta on ylhaalla, kellaritilat suositellaan tehtéviksi veden-
paine-eristettyina.

Raskaiden rakenteiden perustaminen ja pohjanvahvistus on suunniteltava tapauskohtaisesti.
Lahtokohtaisesti raskaat rakenteet perustetaan paalujen varaisesti. Paalupituudet on aina
varmistettava heijarikairauksilla.

4 Rakennusten ja rakenteiden routasuojaus

4.1 Alueet1ja?2

Pohjamaa on koko alueella routivaa. Pohjavesi on lahelld maanpintaa seké perustamistasoa
ja routimiseen tarvittavaa vetta on helposti saatavissa.

Miké&li massanvaihtomateriaali on routimatonta ja massanvaihto ulottuu routimattoman sy-
vyyden alapuolelle, voidaan massanvaihto olettaa tall6in routimattomaksi pohjamaaksi.

Kaikki routimattoman perustamissyvyyden ylapuoliset rakenteet tulee routasuojata.
Kylmien rakennusten ja rakenteiden keskimaaréinen routimaton perustamissyvyys on 2,3 m.

LAmpimien rakennusten routimaton perustamissyvyys vaihtelee alapohjatyypista ja lam-
maoneristyksesta riippuen seuraavasti (RIL 261-2013 Routasuojaus, rakennukset ja infraraken-
teet, taulukko 6.1):

- Maavastainen alapohja, alapohjarakenteen lammaonvastus Ra < 10 m?K/W, perusmuurin
lAmmaneristys ulkopinnassa. Routimaton perustamissyvyys seindlinjalla 1,7 m ja nurkissa
2,1 m, kun pohjamaa on hiekkaa.

5 Liilkenne- ja piha-alueet
51 Alue 1

Alueella 1 liikenne- ja piha-alueet voidaan perustaa ilman pohjanvahvistustoimenpiteit rou-
ta- ja kantavuusmitoitus huomioiden kayttétarkoituksen mukaisesti. Alustavasti pohjamaan
kantavuusluokkana voidaan paallysrakenteiden mitoituksessa kayttaa alueella 1 luokkaa F,
kun maa-aines on méarkaa lopullisessa alusrakenteessa eli pohjaveden etéisyys alusrakenteen
pinnasta on alle 1 m. Mikéli rakenteen voidaan todeta pysyvan kuivana (alusrakenteen pin-
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nan etéisyys pohjavedenpintaan >1m, tehokas kuivatus), voidaan kayttéda luokkaa E (Infra-
RYL2010, Liite T1 Pohjamaan kantavuusluokitus).

Alue 2

Alueella 2, niilta osin, kun pohjamaa on pintaosastaan keskitiivista/tiivista, liikenne- ja piha-
alueet voidaan perustaa ilman pohjanvahvistustoimenpiteitd routa- ja kantavuusmitoitus
huomioiden kayttotarkoituksen mukaisesti. Alustavasti pohjamaan kantavuusluokkana voi-
daan paallysrakenteiden mitoituksessa kayttéa alueella 2 luokkaa F, kun maa-aines on maér-
kaa lopullisessa alusrakenteessa eli pohjaveden etéisyys alusrakenteen pinnasta on alle 1 m.
Miké&li rakenteen voidaan todeta pysyvan kuivana (alusrakenteen pinnan etdisyys pohjave-
denpintaan >1m, tehokas kuivatus), voidaan kayttaa luokkaa E (InfraRYL2010, Liite T1 Poh-
jamaan kantavuusluokitus).

Kohdissa, joissa maanpinnassa on pehmedaa savista silttia/liejuista silttid/|dyhaa hiekkaista
silttia, liikenne- ja piha-alueet perustetaan massanvaihdon varaisesti (max. massanvaihdon
syvyys noin 2,5 m). Pohjamaan kantavuusluokka on luokka F, mikali massanvaihtomateriaali
on routivaa (esim. tiivistettévissa oleva moreeni tai routiva hieno hiekka). Luokkaa F kayte-
téén, kun maa-aines on méarkaa lopullisessa alusrakenteessa eli pohjaveden etaisyys alusra-
kenteen pinnasta on alle 1 m. Mikéli rakenteen voidaan todeta pysyvén kuivana (alusraken-
teen pinnan etéisyys pohjavedenpintaan >1m, tehokas kuivatus), voidaan kayttaa luokkaaE.

Mikéali massanvaihto tehdaén routimattomalla materiaalilla routimattomaan syvyyteen saak-
ka, voidaan pohjamaa luokitella paallysrakenteen mitoituksessa routimattomaksi.

Putket ja johdot

Alueella 1 ja 2 voidaan liikenne- ja piha-alueiden esirakentamisen jélkeen perustaa maanva-
raisesti arinarakenteelle. Kun pohjamaa/massanvaintomateriaali on routivaa, arinarakentee-
na kaytetdén suodatinkangas N3 + 300mm paksua murskearinaa, jonka péélle asennetaan
150mm asennusalusta. Rakenteen kokonaispaksuus on 450mm.

Kuivatus

Suunnittelualueen maaperé on routivaa ja pohjavedenpinnan taso on korkealla maanpintaan
nahden. Koko alueen kaikki rakennuspohjat tulee kuivattaa salaojittamalla. Myds lilkkenne- ja
piha-alueet kuivatetaan salaojilla, mikali sivuojilla ei voida varmistaa rakenteiden riittdvaa
kuivatusta.

Pohjavesi on alueella rautapitoista. Hapettuessaan rauta sakkautuu salaojaputkiin ja sita
kautta sadevesiviemareihin aiheuttaen tukkeumia vahitellen. Voimakkainta rautasakan ke-
radntyminen putkiin on rakentamisen jalkeen useiden vuosien ajan ja tdmankin jalkeen rau-
taa tulee liukenemaan kuivatusvesiin. Koska toimiva salaojitus on oleellinen asia alueen kui-
vatuksessa, putkistoiden ja pumppaamoiden kunnossapito- ja huoltotarve (mm. huuhtelu)
tulee huomioida ja esittaa kuivatuksen yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Sulfaattimaat

Alueella on tehty tdman tyon yhteydessa erillinen sulfaattimaaselvitys.

Maarakentaminen ja kaivumassat

Yli 2 m syvisté kaivannoista on tehtéva erillinen kaivantosuunnitelma (valtioneuvoston asetus
rakennustyon turvallisuudesta VNa205/2009). Matalammissa kaivannoissa voidaan soveltaa
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InfraRYL2010 taulukko 16200:T2 ohjearvoja. Koska pohjavesi on alueella maanpinnassa, on
kaytettava I6yhan maan mukaisia kaltevuuksia. Laht6kohtaisesti lyhytaikaisissa, alle 2,0m sy-
vissd kaivannoissa voidaan kayttaa luiskakaltevuutena 1:1.

Silttiset kaivumassat eivat sovellu kdytettavaksi katujen, pihojen tai rakennusten routimat-
tomissa taytdissd. Kaivumassoja voi kéyttaa kuivana luiskatayttoihin tai maastonmuotoiluun.

Maarakennus- ja kaivutdissa on huomioitava, etta silttinen pohjamaa on markana erityisen
hairiintymisherkkaa. Hairiintyminen tapahtuu helposti maarakennuskoneiden aiheuttamas-
ta tarinésta.

10 Radon

Radontutkimuksia ei ole tehty, eikd tutkimusalue ei ole maaperdolosuhteidensa vuoksi ra-
donkaasun esiintymiselle herkk&é aluetta. Rakennuksen karkearakeisista taytoista voi kui-
tenkin vapautua ohjearvot ylittdvd maara radonkaasua, joten rakentamisessa suositellaan
yleisen suosituksen mukaan radonsuojaus otettavaksi huomioon RT81-10791 ohjekortin mu-
kaisesti.

11 Jatkotoimenpiteet

Alueella taytyy tehda vyksityiskohtaisia pohjatutkimuksia perustamisolosuhteiden var-
mistamiseksi ja pohjarakennussuunnittelun lahtotietojen taydentamiseksi. Tarkentavat pai-
numa- ja kantavuuslaskelmat tulee tehdd, kun alueen tasaus ja rakennusten seka rakentei-
den alustavat kuormat ovat tiedossa.

Esikuormituksesta tulee laatia yksityiskohtainen rakennussuunnitelma, jonka lahtdtietoina
ovat suunniteltujen rakenteiden mitat ja kuormat.

Sito Oy

Virpi Kaarakainen, DI Leena Nurmi, DI



Rakennettavuusluokka | Rakennettavuusluokan kuvaus

1 Helposti -Kantavat kitkamaat ja moreenialueet, joilla lohkareita ja kallioita vahan
rakennettava -Maanpinnan kaltevuus alle 5 %

-Helposti kaivettava

-Perustamistapa: Anturat, maanvarainen laatta

2 Normaalisti -Suhteellisen loivapiirteiset kallioalueet
rakennettava -Vaihtelevat moreenimaastot, jossa kalliota ja lohkareita seka vahaisia
soistuneita painanteita
-Siltti ja savialueet, joilla kantava maakerros enintaan 2,5 m syvyydessa
345 -Maanpinnan kaltevuus 5...15 %

% -Normaalisti kuivatettava
-Perustamistapa: Anturat, maanvarainen laatta
-Siltti- ja savialueet, joilla kevyiden rakenteiden perustaminen
kuivakuorikerroksen varaan.

3 Vaikeasti a) Siltti- savi- ja soistuneet alueet, jolla kantava maakerros 2,5-4,5 m
rakennettava syvyydessa

-Vaikeasti kaivettava

-Perustamistapa: Pilari- ja anturaperustus tai lyhyet paalut

b) Jyrkkapiirteiset kalliomaastot ja louhikko maanpinnan kaltevuus 15...30 %

4 Paalutusta -Laaksomaiset savialueet, joilla kantava maakerros 4,5...13 m syvyydessa
edellyttavat -Perustamistapa: Paaluperustus
alueet

5 Erittain vaikeasti a) Savialueet, joillla kantava maakerros 13...25 m syvyydessa
rakennettavat -Perustamistapa: Paaluperustus
alueet b) Kallio- ja moreenialueet, joilla maanpinnan kaltevuus on yli 30 %

6 Erittain heikosti -Vesialueet ja alavat perhmeét ranta-alueet seka savialueet,
rakentamiseen joilla kantava maakerros on yli 25 m syvyydessa

soveltuvat alueet

Alue 1 rakennettavuusluokka 1

Alue 2 rakennettavuusluokka 2
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 631 1106
X Y z
7213056.810 479630.230 20.950
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Nayfteen tunnus a——b---------- Corormrmremeneees
Laborator ionumera 91402/N018277$91403/N018277991404/N018278
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 19.95 18 .95 17.95
Ottoaika 9.1.2017 9.1.2017 9.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 14.0 20.0 23.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi S iHk hkSi s iHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
0.002  0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
100 —_—
-7
90 17
80 47
70 ‘7
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/, .)/
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40 . :///
30 /’///
20 a4
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I P 2 [ || sq 1000
0.0006  0.002 0.006  0.02 0.0740.1%5 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32 6 128200
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS SEQ%W

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk _11 632 1106
X Y z

7213568.950 479627.160 21.470

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Nayfteen tunnus a—————|b-—--------- Corommrmmenmees

Laborator ionumero 91368/N018280091369/N018280191370/N0182802

Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 20 .47 19.47 18.47

Ot toaika 27.12.2016  |27.12.2016  |27.12.2016
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 21.0 21.0 20.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk hHk hHk

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
100 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 638 1106

X Y z

7213375.210 479727.600 21.320

Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus a
Laborator ionumero 91423 /N018474
Paalu
Syvyys 2.50
Korkeustasa 18 .82
Ottoaika 10.1.2017

Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys

Vesipitoisuus % 42 .0
Humus: paltta, NaDH % 2.5

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi LjSi

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 639 1106
X Y z
7213155.430 479707.260 21.460
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus q—[b-—---------
Laborator ionumera 91413/N018473891414/N0184739
Paalu
Syvyys 1.00 2.00
Korkeustasa 20 .46 19 .46
Ottoaika 10.1.2017 10.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 9.0 10.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi hHk hHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
100 0.002  0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 642 1106
X Y z
7213260.040 479727.030 20.790
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Nayfteen tunnus a——b---------- Corormrmremeneees
Laborator ionumera 91426/N018305891427/N018305991428/N018306
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 19.79 18.779 17.79
Ottoaika 10.1.2017 10.1.2017 10.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 11.0 15.0 17.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi S iHk hkSi s iHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
0.002  0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 647 1106

X Y z

7213868.210 479825.070 22.300

Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Nayfteen tunnus a—————|b-—--------- Corommrmmenmees
Laborator ionumero 91345/N018316891346/N018316991347/N018317
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 21.30 20 .30 19.30
Ottoaika 9.12.2016 9.12.2016 9.12.2016

Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 21.0 25.0 26 .0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi keHk hHk hHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Si1v6uS12017

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk _11 652 1106
X Y z

7213669.720 479828.670 21.940

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Nayfteen tunnus a—————|b-—--------- Corommrmmenmees

Laborator ionumero 91371/N018322991372/N018323091373/N018323

Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 20 .94 19.9 18.9

Ot toaika 28.12.2016  |28.12.2016  [28.12.2016
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 24 .0 25.0 26 .0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk hHk hHk

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET

100 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Si1v6uS12017

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk _11 656 1106
X Y z

7212769.760 479829.010 21.640

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees
Laborator ionumero 91438/N018327391439/N018327491440/N018327"
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 20 .64 19.64 18.64

Ot toaika 18.1.2017 18.1.2017 18.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 18.0 21.0 21.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hkSi hkSi hkSi

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET

100 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

90 I’/
80 /
70 L
60 I
50 —
’ .
/// S
40 £
30 a
2

10 ==
% 12 | |25 | sl 100|150

0.0006  0.002 0.006 0.02 0.0740.1%5 0.25 05 1 2 b 8 16 32 64 128200

— i

Lausuntao




LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS

Sivu 1
16.5.2017

Karttalehti

Pisteen nimi

Hiuk _11

Pisteen nro

662

Tydnumero

1106

X
7213868.630

Y
479928.030

z
22.310

Arkistonumero

Suunnitelmanumero

Tilaaja

Tutkimus

Ndyfteen tunnus

d

Laborator ionumero

91348/N018472]

Paalu

Syvyys

4.00

Korkeustaso

18.31

Ottoaika

8.12.2016

Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys

Vesipitoisuus %

25.0

Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi

s iHk

GEO [SAVI  [SILTTI

| HIEKKA

KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 663 1106
X Y z
7213969.000 479928.130 22.470
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus q—[b-—---------
Laborator ionumero 91349/N018472091350/N018472
Paalu
Syvyys 3.00 4.00
Korkeustasa 19 .47 18 .47
Ottoaika 8.12.2016 8.12.2016
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 45.0 27.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi saSi saSi
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 670 1106
X Y z
7212570.110 479928.230 21.930
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Nayfteen tunnus a——b---------- Corormrmremeneees
Laborator ionumera 91435/N018348%91436/N018348391437/N0183484
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 20.93 19.93 18.93
Ottoaika 20.1.2017 20.1.2017 20.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 22 .0 21.0 24 .0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi hHk hHk hHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1
16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 678 1106
X Y z
7213769.240 480027.870 22.270
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus a
Laborator ionumero 91424 /ND184736
Paalu
Syvyys 4.00
Korkeustasa 18.27
Ottoaika 29.12.2016
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 36.0
Humus: paltta, NaDH % 2.0
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi LjSi
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Si1v6uS12017

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk _11 684 1106
X Y z

7213970.150 480027.650 22.360

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Ndyfteen tunnus - [ ' P

Laborator ionumero 91359/N018473391360/N0184734

Paalu
Syvyys 1.00 2.00
Korkeustasa 21.36 20.36
Ot toaika 31.1.2017 31.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 21.0 48.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk saSi

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1
16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 687 1106
X Y z
7212870.040 480026.980 22.550
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus a
Laborator ionumero 91425 /N018474Y
Paalu
Syvyys 2.00
Korkeustasa 20 .55
Ottoaika 11.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 42 .0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi saSi
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
100 0.002  0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 691 1106
X Y z
7212270.250 480092.480 24.590
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees
Laborator ionumera 91441/N018379391442/N018379491443 /N0183791
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 23 .59 22 .59 21.59
Ottoaika 23.1.2017 23.1.2017 23.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 11.0 15.0 22.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi S iHkMr hHk hHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS

Sivu 1
16.5.2017

Karttalehti

Pisteen nimi

Hiuk _11

Pisteen nro

695

Tydnumero

1106

X
7213869.170

Y
480126.940

z
22.360

Arkistonumero

Suunnitelmanumero

Tilaaja

Tutkimus

Ndyfteen tunnus

d

Laborator ionumero

91361/N018473

Paalu

Syvyys

4.00

Korkeustaso

18.36

Ottoaika

15.12.2016

Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys

Vesipitoisuus %

35.0

Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi

hkSi

GEO [SAVI  [SILTTI
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KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1
16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 699 1106
X Y z
7212769.930 480126.380 22.270
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus a
Laborator ionumero 91444 /ND184T4]
Paalu
Syvyys 1.50
Korkeustasa 20.77
Ottoaika 13.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 32.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi saSi
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS SEQ%W

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk _11 703 1106
X Y z

7213568.710 480127.600 21.800

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees
Laborator ionumero 91356/N018400391357/N018400491358/N018400"
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 20.80 19.80 18.80

Ot toaika 14.12.2016  [14.12.2016  |14.12.2016
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 23.0 26 .0 27.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk hHk hHk

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS sw 1
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tyénumero =
Hiuk_11 710 1106
X Y z
7213869.080 480226.410 22.320
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Naytteen tunnus a b---------- Commmmmmmmemees d— — — —le—--—-- —
Laborator ionumera 91394 /N018472%91395/N018472691396/N018472791397/N0184 72891398 /N0184 724
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00 3.50 4 .00
Korkeustasa 21.32 20 .32 19.32 18.82 18.32
Ottoaika 14.12.2016 14.12.2016 14 .12.2016 14 .12.2016 14 .12.2016
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 24 .0 24 .0 24 .0 32.0 29.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi hHk hkSi S iHk hkSi hkSi
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA | KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 717 1106
X Y z
7212673.130 480229.960 22.730
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Nayfteen tunnus a——b---------- Corormrmremeneees
Laborator ionumera 91429/N018413%91430/N018413691431/N0184137
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 21.73 20.73 19.73
Ottoaika 19.1.2017 19.1.2017 19.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 23.0 18.0 21.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi keHk S iHk hHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1

16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11 719 1106

X Y z

7213768.650 480227.080 22.310

Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees
Laborator ionumero 91415/N018420391416/N018420491417/N0184201
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 21.31 20 .31 19.31
Ottoaika 14 .12.2016 14 .12.2016 14.12.2016

Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 23.0 18.0 17.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk S iHk hkSi

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET

100 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

%0

80 ,
70 A
60
50 1

%0 s K |
. I
2 P

10 =1

e - 'IIZ 2|5 5|5 10|0 1|50

0.0006  0.002 0.006 0.02 0.0740.1%5 0.25 05 1 2 b 8 16 32 64 128200

Lausuntao




LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS

Sivu 1
16.5.2017

Karttalehti

Pisteen nimi

Hiuk _11

Pisteen nro

721

1106

Tydnumero

X
7212870.480

Y
480226.040

z
22.690

Arkistonumero

Suunnitelmanumero

Tilaaja

Tutkimus

Ndyfteen tunnus

d

d— — — —

e_______

Laborator ionumero

91418/N018427

91419/N018427

91420/N018427}

191421/N018427]

91422/N0184274

Paalu

Syvyys

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Korkeustaso

21.69

20.69

19.69

18.69

17.69

Ottoaika

12.1.2017

12.1.2017

12.1.2017

12.1.2017

12.1.2017

Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys

Vesipitoisuus %

25.0

24 .0

24 .0

32.0

18.0

Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi

hHk

hHk

S iHk

hkSi
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS 5i1V6US12017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero —
Hiuk_11 730 1106
X Y z
7212369.840 480326.150 22.870
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Nayfteen tunnus 3 b---------- Corommmmmees d— — — —|le—--—-- —
Laborator ionumera 91450/N018440791451/N018440891452/N018440991453 /N018441091454/N018441
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00 4 .00 5.00
Korkeustasa 21.87 20 .87 19.87 18 .87 17.87
Ottoaika 26.1.2017 26.1.2017 26.1.2017 26.1.2017 26.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 16.0 21.0 21.0 20.0 20.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi hkSi hkSi hkSi hkSi S iHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA | KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Si1v6uS12017

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk _11 741 1106
X Y z

7212768.610 480427.270 23.150

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees
Laborator ionumero 91432/N018456991433/N018457091434/N018457
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00

Korkeustasa 22.15 21.15 20.15

Ot toaika 12.1.2017 12.1.2017 12.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 24 .0 20.0 21.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus
Maalajin nimi hHk hkSi s iHk

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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4
90
80
70 7

60 A
50 - '//
40 - ,"/
30 -
- ,

10 A

S B S =~ 12 | |25 | sl 100|150

0.0006  0.002 0.006 0.02 0.0740.1%5 0.25 05 1 2 b 8 16 32 64 128200

Lausuntao




LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Si1v6uS12017

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk _11 744 1106
X Y z

7213570.770 480428.320 21.620

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees d— — — —
Laborator ionumero 91351/N018461$91352/N018461791353/N018461891354/N0184619
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00 4.00
Korkeustasa 20.62 19.62 18.62 17.62

Ot toaika 12.12.2016  [12.12.2016  [12.12.2016  [|12.12.2016
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 27.0 32.0 20.0 20.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk saSi hkSi hkSi

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS SEQ%W

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk_11b 650 1112
X Y z

7213038.460 479801.630 21.910

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Ndyfteen tunnus - [ ' P

Laborator ionumero 91565/N020775391566/N0207754

Paalu
Syvyys 2.00 3.00
Korkeustasa 19.91 18.91
Ot toaika 20.3.2017 20.3.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 20.0 44 0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk saSi

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS SEQ%W

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk_11b 654 1112
X Y z

7212971.030 479816.710 21.940

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees d— — — —
Laborator ionumero 91477/N020600%91478/N020600491479/N020600791480/N0206004
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00 4.00

Korkeustasa 20 .94 19.9 18 .94 17.9%

Ot toaika 13.2.2017 13.2.2017 13.2.2017 13.2.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 14.0 27.0 16.0 18.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hkSi saSi hkSi hkSi

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Si1v6uS12017

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk_11b 664 1112
X Y z

7213473.250 479935.820 21.860

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees
Laborator ionumero 91471/N020610491472/N020610591473/N0206104
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 20.86 19.86 18.86

Ot toaika 14.2.2017 14.2.2017 14.2.2017

Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 13.0 25.0 25.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus
Maalajin nimi hHk hHk hHk

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS 5i1V6US12017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero —
Hiuk_11b 679 1112
X Y z
7213168.190 480032.610 22.560
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Naytteen tunnus a b---------- Commmmmmmmemees d— — — —le—--—-- —
Laborator ionumera 91567/N020634291568/N020634391569/N020634491570/N020634591571/N0206346
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00 4 .00 5.00
Korkeustasa 21.56 20 .56 19.56 18 .56 17.56
Ottoaika 20.3.2017 20.3.2017 20.3.2017 20.3.2017 20.3.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 6.0 6.0 22.0 18.0 16.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi hHk hHk hHk hkSi S iHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA | KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Si1v6uS12017

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk_11b 682 1112
X Y z

7212956.660 480015.140 22.580

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees
Laborator ionumero 91474/N020644291475/N020644391476/N020644 4
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 21.58 20.58 19.58

Ot toaika 10.2.2017 10.2.2017 10.2.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 4.0 14.0 17.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk S iHk s iHk

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Si1v6uS12017

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk_11b 714 1112
X Y z

7213385.690 480230.060 22.110

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Naytteen tunnus q—[b-—--------- Commmmmmmmemees
Laborator ionumero 91465/N020695391466/N020695491467/N0206951
Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00

Korkeustasa 21.11 20.11 9.1

Ot toaika 8.2.2017 8.2.2017 8.2.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 20.0 22.0 25.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi hHk hHk hHk

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS SEQ%W

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk_11b 718 1112
X Y z

7212374.550 480229.360 22.660

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Ndyfteen tunnus q—[b-—---------
Laborator ionumero 91461/N020774491462/N0207747
Paalu
Syvyys 3.00 4 .00

Korkeustasa 19.66 18.66

Ot toaika 27.1.2017 27.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 18.0 18.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi S iHk S iHk

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS SEQ%W

Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero

Hiuk_11b 727 1112
X Y z

7213075.340 480334.000 22.470

Arkistonumero Suunnitelmanumero

Tilaaja Tutkimus

Nayfteen tunnus a—————|b-—--------- Corommrmmenmees
Laborator ionumero 91468/N020720%91469/N020720§91470/N0207207

Paalu
Syvyys 1.00 2.00 3.00
Korkeustasa 21.47 20 .47 19.47

Ot toaika 9.2.2017 9.2.2017 9.2.2017
Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 25.0 25.0 18.0
Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus
Maalajin nimi hHk hHk hkSi

GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA | SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS

Sivu 1
16.5.2017

Karttalehti

Pisteen nimi

Hiuk_11b

Pisteen nro

746

1112

Tydnumero

X
7213267.850

Y
480449.020

z
22.520

Arkistonumero

Suunnitelmanumero

Tilaaja

Tutkimus

Ndyfteen tunnus

d

d— — — —

e_______

Laborator ionumero

91455/N020763

91456/N0207633

191457/N0207763]

91458/N020763491459/N0207631

Paalu

Syvyys

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Korkeustaso

21.52

20.52

19.52

18.52

17.52

Ottoaika

1.2.2017

1.2.2017

1.2.2017

1.2.2017

1.2.2017

Irtotiheys: kuiva, markd

Kiintotiheys

Vesipitoisuus %

21.0

22.0

22.0

22.0

17.0

Humus: paltta, NaDH %

Rout ivuus :routimaton routiva

Kantavuus luokka

Kapillaar isuus

Maalajin nimi

hHk

hHk

hHk

hkSi

hHk
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 2
16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11b 746 1112
X Y z
7213267.850 480449.020 22.520
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus a
Laborator ionumero 91460/N0207636
Paalu
Syvyys 6.00
Korkeustasa 16 .52
Ottoaika 1.2.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 18.0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi S iHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
100 0.002  0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1
16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11b 749 1112
X Y z
7213168.630 480527.030 21.560
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus a
Laborator ionumero 91463 /N020775
Paalu
Syvyys 2.00
Korkeustasa 19.56
Ottoaika 1.2.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 28 .0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi hHk
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
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LABORATORION TUTKIMUSSELOSTUS Sivu 1
16.5.2017
Karttalehti Pisteen nimi Pisteen nro Tydnumero
Hiuk_11b 731 1112
X Y z
7213267.060 480527.430 21.490
Arkistonumero Suunnitelmanumero
Tilaaja Tutkimus
Ndyfteen tunnus a
Laborator ionumero 91478/ND207749
Paalu
Syvyys 2.00
Korkeustasa 19 .49
Ottoaika 30.1.2017
Irtotiheys: kuiva, markd
Kiintotiheys
Vesipitoisuus % 42 .0
Humus: paltta, NaDH %
Rout ivuus :routimaton routiva
Kan tavuus luokka
Kapillaar isuus
Maalajin nimi S iHkMr
GEO [SAVI  [SILTTI | HIEKKA SORA KIVET
100 0.002  0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
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Lausuntao
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LIITE 2 Painumalaskentaleikkausten sijainti




+25

+25
679 662 663 o] —
+24436 +2231 +22047 +2:L4H5 U946
C—JF —]
ﬁipg Hiiii [y S ﬁﬂij %7\;
14 L e
 —
1. Hiekka 3 ! b A= = 20
: e = e
: —" és g W 84 g3 TS T e ——— f—
[ [2.saSi| i s %Lﬂy‘mki VAS [1.5 C =
] F v.pofi6 = . vPOPEi7ar |+17.45 . L
3. hkSi— TR L W00 0 vas 05 vAS 1.4 c
| VAs lﬁa e = kN 1 00 20 40 60 80 100 pk02m kN 1 00 20 40 60 80 100 pki0.2m ol
4. silttinen hiekkal— . - v.2016 VAS 1.9
e VAS 05 N 2648 86—400-plso-2+ 0027308087100 k0.2 m
v.2016
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m
Kuorma 20 kPa (taytté 1m)
Soil layer vy [kN/m3] | ysat [KN/m?] | Consolidation input Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 | oc oedo|m1 bound to oc| w [%] RR52130/Vanhan Hiukkavaaran rakennetta
NC [m?a] | horizontally pressure [kPa] Oulun kaupunki
1| Hiekka 18,000 18,000] Constant cv 20,00000 yes Ohde-Janbu NC 200,00/ 0,50 0,00{ no Painuma, alueen pohjoisosa, leikkaus 1-1
2| saSi 17,000 17,000] Constant cv 2,00000 no w Helenelund |NC 45,00 VKa/Sito’Oy ’
3| hkSi 17,500 17,500| Constant cv 5,00000 no w Helenelund |NC 27,00
4| silttinen hiekka 18,000 18,000 Constant cv 10,00000 no Ohde-Janbu NC 150,00] 0,50 0,00| no GeoCalc 3.2 (21.04.2017 09:49)
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 Times
— 1,0a
— 20a
0,00 0,00 —— 50a
- — ——10,0a
- — ——20,0a
- — ——50,0a
0,20 0,20 ——— Final

2D: 46 Calculation Points
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LEIKKAUS 1-1
1:1000/1:100

+25 +25
675 662 663 661 676
2586 2241 +2047 2245 e
C—OJF —]
ﬁipg Hiiii [y S ﬁﬁtj %7
L L == |
| —
1. Hiekka 1 h S — ——
¥ *L”"”Tiiifﬁiﬁ/}i/ rw ii ﬁ@@ EEE—————— — —T [j —
L g W-AL i Heg— % SR =
| [2. saSil — — 8.3 srsmr s P e - =
i _ F R = F . vPoyfrar ) lit74s b L
S TP e R i i
ey vasos KN 1 00 20 40 60 80 100 pko2m kN 1 00 20 40 60 80 100 pkl0.2m L 1+16.15
4. silttinenﬂ;ekka}— . - v.2016 VAS 1.9 .
VAzsL;%% HN———0-0——20—40—60—80—400-pl0 KN—T 00 20 40 6080 100 pki0.2m
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m
Kuorma 40 kPa (tayttd 2m)
Soil layer vy [kN/m?] | ysat [kN/m3] | Consolidation input NG C[:r\:ﬁla] Eoer?zT:)?igIII?/ Material model Co:rzzlis%antaion m1 B1 0<[:k<l>3eac]jo m1 bound to oc| w [%] RR52130/Vanhan Hiukkavaaran rakennettavuusselvitys
1 Hiekka 18,000 18,000 Constant cv 20,00000 yes Ohde-Janbu__|NC 200,00] 0,50] 0,00/ no S;';‘Sn'f:”g’l‘fggn pohjoisosa, leikkaus 1-1
2| saSi 17,000 17,000| Constant cv 2,00000 no w Helenelund | NC 45,00 VKa/Sito‘Oy ’
3| hkSi 17,500 17,500| Constant cv 5,00000 no w Helenelund |[NC 27,00
4] silttinen hiekka 18,000 18,000| Constant cv 10,00000 no Ohde-Janbu NC 150,00| 0,50 0,00| no GeoCalc 3.2 (21.04.2017 10:01)
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 Times
— 10a
— 20a
0,00 I I I I I I [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 I I 0,00 50a
] — ——10,0a
] — ——20,0a
] — —50,0a
0,20 0,20 —— Final

2D: 46 Calculation Points



LEIKKAUS 2 - 2

1:1000/1:100
+25 +25
7 70 o o
P ILh _— /42287 a2p7 7
1. Hiekka _‘——_[ ‘L_]___‘ ] h] :_‘
2. saSi— e — B e |
kS [, —— ey e —ehdy e — —= |
. . — T T
| [4. silttinen hiekka - L ey /ii]// § 1T
TAK 0O TR = i I 127 S S S —
w2bte’ \\ /é_,':'// s . +17.60
- ] [ —— TAK, 0.1
L | /7‘% v.2016
]~
D.17
v.2016
15 +15
Kuorma 20 kPa (tayttd 1m)
Soil layer vy [kN/m?3] | ysat [kN/m?] | Consolidation input Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 | oc oedo | m1 bound to oc| w [%] RR52130/Vanhan Hiukkavaaran rakennettavuusselvitys
NC [m?a] | horizontally pressure [kPa] Oulun kaupunki
1| Hiekka 18,000 18,000{ Constant cv 20,00000 yes Ohde-Janbu 200,00{ 0,50 0,00{ no Painuma. alueen eteldosa. leikkaus 2-2
2| saSi 17,000 17,000| Constant cv 2,00000 no w Helenelund C 45,00 VKa/Sito‘Oy !
3| hkSi 17,500 17,500] Constant cv 5,00000 no w Helenelund C 27,00
4| silttinen hiekka 18,000 18,000| Constant cv 10,00000 no Ohde-Janbu NC 150,00/ 0,50 0,00/ no GeoCalc 3.2 (21.04.2017 12:20)
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 Times
— 1,0a
— 20a
0,00 L1l L 11| L1l L1 1| L 11| | L | L1 1 | L 1| 0,00 20a
—10,0a
] — —200a
——50,0a
0,20 0,20 ——— Final

2D: 43 Calculation Points



LEIKKAUS 2 - 2
1:1000/1:100

+25

+25

l _ 69£
+22/60
. I

. s S ———
1. Hiekkal— e, :—.
—_— —1=
2. saSi— EE@;&*:_\\ L
20hkSi I — ! — | +20
1T T T
|_[4. silttinen hiekka - - ~ —s § o
TAK 0O TR = i N ==
v2bte _F'// __——  Enos T . +17.60
~~ — || | w2 TAK. 0.1
- - —;;‘: v.2016
—  lber_
ED.1.7
v.2016
15 +15
Kuorma 40 kPa (tayttd 2m)
Soil layer vy [kN/m?3] | ysat [kN/m?] | Consolidation input Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 | oc oedo | m1 bound to oc| w [%] RR52130/Vanhan Hiukkavaaran rakennettavuusselvitys
NC [m?a] | horizontally pressure [kPa] Oulun kaupunki
1| Hiekka 18,000 18,000{ Constant cv 20,00000 yes Ohde-Janbu 200,00{ 0,50 0,00{ no Painuma. alueen eteldosa. leikkaus 2-2
2| saSi 17,000 17,000| Constant cv 2,00000 no w Helenelund C 45,00 VKa/Sito‘Oy !
3| hkSi 17,500 17,500] Constant cv 5,00000 no w Helenelund C 27,00
4| silttinen hiekka 18,000 18,000| Constant cv 10,00000 no Ohde-Janbu NC 150,00/ 0,50 0,00/ no GeoCalc 3.2 (21.04.2017 12:24)
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 Times
— 10a
— 20a
0.00 L 11| L | L1 L | | L1 | L | L 11| L1 L1 | 0,00 20a
] ——10,0a
] — —20,0a
] ——50,0a
0,20 0,20 ——— Final

2D: 43 Calculation Points



