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2.1

2.2

2.3

TEHTAVA

Oulun seudun koulutuskuntayhtymdn ja Oulun kaupungin toimeksiannosta on
Geobotnia Oy tehnyt pohjatutkimuksia ja maaperan pilaantuneisuustutkimuksia Oulun
kaupungin Myllytullin kaupunginosassa korttelissa 26 tontilla 2 sekad tontin vieressa
olevilla  pysékdinti- ja  puistoalueilla.  Pohjatutkimus on tehty alueille
rakennettavuusselvityksen ja maaperan pilaantuneisuustutkimuksen laatimiseksi.
Kenttatyot on tehty viikoilla 42...44 / 2016

KOHTEEN KUVAUS
Sijainti

Tutkittu alue sijaitsee Oulun kaupungissa Myllytullin kaupunginosassa, osoitteessa
Isokatu 1/Uusikatu 1-2. Alueen sijaintikartta ja kiinteistorekisterikartta on esitetty
litteena. Tutkimusalue rajautuu Isokatuun, Valjastehtaankatuun ja Myllytullinkatuun.

Alueen Kiinteistorekisteritunnukset ovat:
e 564-6-26-2
o 564-6-9906-0 (Myllytullin likennealueet)
o 564-6-9903-0 (Myllytullin puistot)

Omistus- ja hallintasuhteet

Tontti nro 2 on Oulun seudun koulutuskuntayhtymé& OSEKK:n omistuksessa. Muut
tontit ovat Oulun kaupungin omistuksessa.

Toimintahistoria tontilla 564-6-26-2

Oulun seudun koulutuskuntayhtyman Myllytullin  tontti oli vuoteen 1873 asti
fajanssitehtaan tonttialuetta. Vuonna 1873 alue siirtyi Astromin veljeksille ja alueella
olevaan yksikerroksiseen puurakennukseen perustettiin kenkatehdas vuonna 1875.
Tehdaslaitoksia laajennettiin vuonna 1882. Kenka-/salkkutehtaan viereen rakennettiin
myds hihnatavarain tehdas. Alueelle on rakennettu uusia rakennuksia ja olemassa
olevia rakennuksia on laajennettu useaan kertaan. Astrom Oy:n omistamat tehdastilat
toimivat alueella vuoteen 1946 asti, jolloin Oulun kaupunki osti tontin Astréom Oy:lta.
(Rakennushistoriaselvitys)

Pohjois-Pohjanmaan keskusammattikoulu alkoi rakennuksissa syyskuussa 1947.
Alueella olevissa rakennuksissa toimi tuolloin luokka- ja toimistohuoneet, verstaat ja
muut tyotilat, valiaikainen asuntola, keittid, ruokala ja kerhohuoneisto oppilaita varten
seka lisaksi tarvikevarastot, autotallit ym. tilat. Alueelle valmistui uusi oppilasasuntola
(G) vuonna 1953. Koulurakennuksen laajentaminen toteutettiin vuosina 1955-1956.
Uusien koulurakennusten (B) rakennusty6t aloitettiin  tammikuussa 1961 ja tilat
valmistuivat syksylla 1962. Rakennuksiin tuli ravintotalousosaston tyo- ja opetustilat,
ruokala, voimistelusali ja koulun tuotteiden myymala. Vuonna 1962 valmistui myos
henkildkunnan asuntola (J). (Rakennushistoriaselvitys)

Toukokuussa 1974 valmistui opetustilat (C, D, E, F) asentaja-koneistaja-,
putkiasentaja-, autonasentaja- ja puuteollisuuden opiskelijoille. Uusiin tiloihin tuli myds
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luentosali, keskusvarasto, opettajainhuone ja toimistotiloja. Alueella olevia
koulurakennuksia on peruskorjattu vuosina 1974-1975 ja 1987. Vuonna 1983 valmistui
vanhassa oppilasasuntolarakennuksessa (G) mittavat korjaus- ja muutosty6t. Syksylla
1992 entiset auto-osaston tilat saneerattiin elintarvikeosaston ja aikuiskoulutusosaston
kayttoon.  Alueen rakennuksia  on peruskorjattu  vuosina  1995-2011.
(Rakennushistoriaselvitys) Kuvassa 1 on esitetty alueen rakennukset ja niihin liittyvat
muutostyot.
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Kuva 1. Asemapiirustus (Rakennushistoriaselvitys)

Alueella on ennen ammattikoulua toiminut kenka-/salkkutehdas. Nahan kasittely
seurauksena maaperdadn on voinut paasta mm. liuottimia, variaineita, liimoja ja
raskasmetalleja (kromia). Nahkateollisuuskiinteisttn maaperasta voi loytyd myos
sulfideja, sulfaatteja, rikkihnappoa ja rikkivetya olosuhteista riippuen.

Ammattikoulun aikaan rakennuksissa on toiminut mm. auto-osaston tilat, josta on
ymparistoon saattanut aiheutua 6ljy- ja polttoainepaastoja.

Rakennukset on talla hetkella kaukolammossa. Aikaisemmin osassa rakennuksista on
saattanut olla 6ljy- tai hiililammitys, mutta mahdollisten 6ljyséailididen sijainneista ei ole
varmuutta.
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2.4

2.5

2.6

3.1

Toimintahistoria tonteilla 564-6-9903-0 ja 564-6-9906-0

Oulun kaupungin tontit 564-6-9903-0 (Sara Wacklinin puistoalue) ja 564-6-9906-0
(Pysékointialue) ovat olleet varsinaisen kaupungin ulkopuolella tai vime vaiheissaan
aivan sen rajalla vuoteen 1800-luvulle saakka. Tontit ovat olleet peltoa tai niittya siihen
saakka. Nykyinen Sara Wacklinin puistoalue on kuulunut osittain tehdasalueeseen
vuoteen 1946 asti. Vuonna 1937 alueella on ollut niittya tai peltoa ja pieni puurakennus.
Varsinaista tehdastoimintaa tontilla ei ole ollut. Nykyinen pysakéintialue on kuulunut
tehdasalueen ulkopuolelle ja vuonna 1937 alue on ollut niittya tai peltoa. Vuonna 1947
Oulussa tuli voimaan wuusi asemakaava, jossa tontit kaavoitettin puisto- ja
pyséakdintialueeksi. Puisto on ollut yleisessa kaytdssa mm. urheilukenttana siité l&htien
nykyhetkeen asti. (Pohjois-Pohjanmaan museo)

Tonttien nykyinen kaytto

Alueella toimii talla hetkelld Oulun seudun ammattiopisto ja alueella olevista
rakennuksista suurin osa on opetuskayttssa. Aikaisemmin oppilasasuntolana toiminut
rakennus on tyhjilladn. Asemakaavaan alueen lansiosassa sijaitseva tontti (564-6-26-2)
on merkitty tunnuksella YO? — Opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialue,
jolla suurin sallittu kerrosluku on V ja rakennusoikeus on 22800 m?% Alueen lounaan
puolella sijaitsee pyséakdintialue (564-6-9906-0) tonttia nro 2 varten (Lp). Sara
Wacklinin puiston alue (564-6-9903-0) on merkitty tunnuksella VU — Urheilu- ja
virkistyspalvelujen alue. Taman hetkinen asemakaavakartta on esitetty raportin
liitteend.

Tuleva kaytto

Alueella on meneilladn asemakaavan muutos, joka on kaynnistynyt vuoden 2016
alussa ja sen on tavoitteena tulla voimaan vuoden 2017 kevaalla. Alueelle
suunnitellaan osan rakennuksista kunnostamista uuteen kayttétarkoitukseen, osan
korvaamista wuusilla rakennuksilla sek& taydennysrakentamista. Asemakaavan
muutoksen tavoitteena on korttelin ja puistoalueen kehittdminen asuntovaltaisena
keskustan korttelialueena.

TUTKIMUKSET
Rakennettavuusselvitysta varten tehdyt kairaukset ja naytteenotto

Pohjatutkimus on tehty painokairauksena 22 pisteessd, porakonekairauksena 4
pisteessa ja ottamalla hairiintyneitd maanaytteitd 8 pisteestd, yhteensd 35 kpl.
Yhteensa 15 maanaytteelle on tehty rakeisuus- ja vesipitoisuusmaaritys. Muille
maanaytteille on tehty vesipitoisuusmaaritys seka arvioitu silmamaaraisesti maalaji.

Tutkimuspisteiden sijainti on sidottu ETRS-GK26-koordinaattijarjestelmaan ja N2000-
korkeusjarjestelmaan. Tutkimuspisteiden sijainti ja mittaustulokset on esitetty liitteena
olevassa pohjatutkimuskartassa, piir. n:o 1.
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3.2 Maaperan pilaantuneisuustutkimukset ja naytteenotto

3.3

3.4

4.1

Kohteessa tehtiin pilaantuneisuustutkimus, missd maaperan pilaantuneisuutta on
selvitetty 23 tutkimuspisteesta seuraavasti:
— Tutkimuspisteet on sijoitettu siten, ettd alueen pilaantuneisuudesta saataisiin
mahdollisimman kattava kuva
— Tutkimuspisteissa P1...P21 otettiin naytteet kairakalustolla. Hairiintyneita
maanaytteita on otettu em. pisteista yhteensa 158 kpl syvyysvdlilta 0,5...4,0
metria.
— Tutkimuspisteissa P23 ja P24 otettiin naytteet rakennuksen sisalta
kasinaytteenottimella yhteensé 8 kpl syvyysvaleiltd 1,4...3,1 metria.
— Kaikki maanaytteet on:
o Arvioitu aistinvaraisesti (haju, ulkonakd, maalaji) mahdollisen
pilaantumisen toteamiseksi
o Oljyn hajuaistinvaraisessa tunnistamisessa on kéytetty 4-portaista
arvosteluasteikkoa 0 / I / 11 / 1ll (ei hajua/lieva/selvd/voimakas haju)
o Kaikki maanaytteet on mitattu fotoionisaatiomittarilla (PID) mahdollisten
haihtuvienhiilivetyjen esiintymisen selvittamiseksi
0 Raskasmetallit selvitettiin Niton XRF-analyysilla yhteensa 63 kpl
naytteista. (Rakennusten ulkopuolelle sijoitetuista tutkimuspisteista
analysoitiin 3 ylinta naytetta.)

Laboratorioon lahetettiin kenttamittausten perusteella 13 kpl naytteita. Raskasmetallit
tutkittiin ICP-OES-analyysilla 8 kpl naytteista. Oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus (THC-
analyysi), PAH- ja VOC-yhdisteet maadritettiin laboratoriossa 5 kpl maanaytteista.
Laboratorioanalyysit on tehty Ahma ymparistd Oy:ssa.

Tutkimuspisteet on esitetty liitteend olevassa tutkimuskartassa piir. n:.o 4.
Kenttdmittaukset ja pistekohtaiset naytetutkimukset on esitetty litteend olevalla
ympaéristlomakkeella (Ympéristotekniset maa-/pohjavesihavainnot ja
kenttamittaustulokset).

Pohjavesiputket

Alueelle asennettiin yhteensd 5 kpl pohjavesiputkia, joista mitattiin pohjavesipinnat.
Putkista on tehty pohjavesiputkikortit, jotka on esitetty liitteena.

Alueella tehdyt mittaukset

Tutkitulla alueella mitattiin tutkimuspisteiden korkeudet.

TUTKIMUSTULOKSET
Kohdekuvaus

Tutkitulla alueella mitattiin tutkimuspisteiden korkeudet, jotka vaihtelivat valilla
+5,41...+7,27. Maanpinnan korot laskevat alueella pohjoista kohti mentéessa.
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.51

Geotekninen kuvaus

Tutkitulla alueella on keskitiivista taytemaata 0,6...3,0 m paksuudelta. Osa
tutkimuspisteista tehtiin asfaltin 1&pi, joten naissa pisteissa maanpinnassa on noin 0,1
m asfalttia. TAytemaa on paaosin hienoa hiekkaa/hiekkaa, jossa on seassa humusta,
tiilté, betonia ja puuta. Taytemaan vesipitoisuus vaihtelee valilla 3...129 paino-%.

Taytemaan alla on koko alueella suhteellisen homogeeninen kerros loyhaa/keskitiivista
hiekkaa/hienoa tai silttisté hiekkaa, jonka paksuus vaihtelee valilla 0...2,2 metrid. Hieno
hiekka on osin routivaa (silttista hiekkaa) ja sen vesipitoisuus vaihtelee valilla 2...22
paino-% (keskimaarin 13 paino-%).

Hienon hiekan alla on kokoonpuristuva 16yha kerros silttid/savista silttid/laihaa savea,
jossa havaittin huomattavia paksuusvaihteluita. Siltin kokonaispaksuus on alueella
valilla 0...4,2 m ja alapinta tasovalilla +0,0...+4,3. Routivan siltin/savisen siltin/laihan
saven vesipitoisuus vaihtelee valilla 14...52 paino-%.

Siltin alla on routiva, tiivis kerros hiekkamoreenia/silttista hiekkamoreenia, joka alkaa
tasovaliltd +0,00...+4,30 (2,0...7,4 metrin syvyydestd maanpinnasta). Hiekkamoreenin
vesipitoisuus vaihtelee valilla 13...20 paino-%.

Porakonekairauksilla maaritettin  kallion pinta neljastd tutkimuspisteesta. Naissa
pisteissa kallionpinta alkaa tasovaliltd -0,26...-2,47 (6,3...9,0 metrin syvyydesta
maanpinnasta).

Kairaukset paattyivat tasovalille +2,46...-5,27 (3,9...11,8 metrin syvyyteen
maanpinnasta). Kairausten paattymissyy oli tiivis maakerros, Kkivi/lohkare/kallio tai
kallio. Tutkimustulokset on esitetty pohjatutkimusleikkauksissa piir. n:o 2 ja 3.

Pohjavesi

Pohjavedenpinta oli tutkimusty6n aikana (4.11.2016) tasovalilla +3,13...+3,83 (2,4...2,9
metrin syvyydessd maanpinnasta).

Radonriski

Sateilyturvakeskuksen tekemien mittausten mukaan Oulu kuuluu vahaisen séteilyriskin
alueeseen. Alueella tehtyjen tutkimusten perusteella radonpitoisuus asunnoissa alittaa
enimmaéisarvon 200 Bg/m?® sdéannénmukaisesti. Siten rakenteiden suunnittelussa ei ole
tarpeen huomioida radonin esiintymista.

Maaperan pilaantuneisuustutkimukset
Kunnostuskriteerit

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kéaytetddn maaliskuussa 2007 tehtya
Valtioneuvoston asetusta (214) maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista. Asetuksessa arvioidaan maaperan pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta
kolmen raja-arvon mukaan: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo. Ylempaa
ohjearvoa voidaan kayttdd pilaantuneisuuden arviointiin teollisuus-, varasto-, tai
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likennealueilla taikka muulla vastaavalla alueella. Muualla kuin edell&d mainituilla
alueilla kaytetddn alempaa ohjearvoa. Mikali kohteen laheisyydesséd pohjavettd
hyédynnetdan esim. talousvetend, kynnysarvon ylittyessa tehdaan aina tarkennettu
arvio. Oljyhiilivetyjen kynnys- ja ohjearvot on esitetty taulukossa 1.

Tutkitun kohteen tontti 2 on talla hetkella opetustoimintaa palvelevien rakennusten
korttelialuetta (YO?). Tontin 2 lounaan puolella sijaitsee pysakéintialue (564-6-9906-0)
tonttia nro 2 varten (Lp). Sara Wacklinin puiston alue (564-6-9903-0) on merkitty
tunnuksella VU — Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue. Alueella on menossa
asemakaavan muutos, joka on kaynnistynyt kevaalla 2016 ja saadaan paattkseen
vuoden 2017 aikana. Voidaan olettaa, ettd kaavamuutoksen jalkeenkin alueella on
asutusta. Taman takia maaperan pilaantuneisuutta on arvioitu alemman ohjearvojen
perusteella.

Taulukko 1: Oljyhiilivetyjen kynnys- ja ohjearvot pima-asetuksessa.

4.52

Kynnysarvo | Alempiohjearvo | Ylempi ohjearvo
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
MTBE-TAME 0,1 5 50
Bensiinijakeet (Cs-Cyp) 100 500
Keskitisleet (>C;o-C51) 300 1000
Raskaat 6ljyjakeet (>C1-Cyo) 600 2000
Oljyjakeet (>C19-C,0) 300

Maaperén pilaantuneisuus

Yhden tutkimuspisteen kahta naytettd lukuun ottamatta naytteissd ei havaittu
aistinvaraisesti olleenkaan hajua. Tutkimuspisteen 8 naytteissa, jotka on otettu 2,6 ja
3,0 m maanpinnasta, havaittiin lievdd o6ljyn hajua. Kaikista naytteista mitatut PID —
pitoisuudet vaihtelivat valilla 0...3,5 ppm. Niton-alkuaineanalyysi tehtiin kolmelle
ylimmaiselle naytteelle tutkimuspisteille P1...P21. Maaritysten perusteella valittiin
laboratoriossa tehtaviin raskasmetallianalyysiin naytteet, joissa pitoisuudet olivat
suurimmat. Niton-analyysit on raportin liitteena.

Laboratoriossa maaritetyissa naytteissa raskasmetalleista arseenin, lyijyn, sinkin ja
elohopean pitoisuudet ylittivat kynnysarvon tutkimuspisteissa P7(0,6 m), P11(1,0 m) ja
P19(1,0 m), mutta alittivat alemman ohjearvon. Raskasmetallianalyysien tulokset on
koottu taulukkoon 2.
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Taulukko 2. Laboratoriossa maaritettyjen raskasmetallien pitoisuudet.

Naytepiste| Sywyys As cd Co cr Cu Ni Sh v Zn Pb Hg
[m] [mg/kgl | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | Img/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kg]
Luontainen pit. 1 0,03 8 31 22 17 0,02 38 31 5 0,005
Kynnysarvo (VNA) 5 1 20 100 100 50 2 100 200 60 0,5
Alempi ohjearvo (VNA) 50 10 100 200 150 100 10 150 250 200 2
Ylempi ohjearvo (VINA) 100 20 250 300 200 150 50 250 400 750 3
P2 0,5 <3 <0,3 2,3 15 40 5,9 <3 21 120 28 0,1
P7 0,6 8,6 <0,3 13 52 29 a7 <3 63 68 3,4 | 0,062
P11 1,0 <3 <0,3 2,7 26 30 8,3 <3 23 180 100 0,61
P15 0,5 4,8 0,32 7,1 45 73 18 <3 50 150 a4 0,2
Ple 1,0 <3 <0,3 2,2 12 8,5 6,3 <3 21 34 15 0,07
P19 1,0 3,7 0,38 5,3 33 44 18 <3 33 240 69 0,18
P20 1,0 <3 0,33 2,1 15 Els 3,0 <3 20 120 21 0,17
P21 1,0 <3 <0,3 2,6 19 11 6,7 <3 21 39 14 0,053

Tutkimuspisteessa P12 (1,7 m) PAH-yhdisteistd fluoranteenin ja benso(a)pyreenin
pitoisuudet ylittivat kynnysarvon, mutta alittivat alemman ohjearvon. Kaikkien muiden
tutkimuspisteiden laboratoriossa maaritettyjen maanaytteiden pitoisuudet olivat alle
kynnysarvon. PAH-yhdisteiden tulokset on koottu taulukkoon 3.

Taulukko 3. Laboratoriossa maaritettyjen naytteiden PAH-yhdisteiden tulokset.

Maytepiste [ Syvyys |Antraseeni| Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(k) [Fenantreeni|Fluoranteeni|Naftaleeni PAH-
antraseeni| pyreeni |fluoranteeni summa
[m] [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kg] [mg/ke] [mg/kgl | [mg/kg] | [mg/kgl
Kynnysarvo (VNA) 1 1 0,2 1 1 1 1 15
Alempi chjearvo (VNA) 5 5 2 5 5 5 5 30
Ylempi ohjearvo (VNA) 15 15 15 15 15 15 15 100
P2 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,12 0,23 <0,1 0,54
PG 1,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ps 2,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
P12 1,7 <0,1 0,37 0,39 0,16 0,26 1,1 <0,1 4,5
P18 1 <0,1 <0,1 0,14 <0,1 0,17 0,42 <0,1 1,2

Oljyhiilivetyjen ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) pitoisuudet olivat kaikki alle
analyysien maaritysrajan. Kaikkien analyysien tulokset on esitetty liitteend olevissa
laboratorion testausselosteissa.

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Alueella on paikoin kohonneita pitoisuuksia raskasmetalleja ja PAH-yhdisteita.
Pitoisuudet ylittavat kynnysarvon, mutta alittavat alemman ohjearvon. Tehtyjen
tutkimusten pitoisuustarkastelun perusteella aluetta voidaan pitda puhtaana, eika
paikallisista kynnysarvojen ylittavista pitoisuuksista katsota olevan altistusriskia
ihmisille.

Vaikkakin tutkimuksissa ei todettu pilaantuneisuutta, alueella saattaa esiintya
paikallisesti ohjearvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Alueen rakennukset tullaan
vanhinta rakennusta lukuun ottamatta purkamaan. Purku- ja uudisrakennustyon seka
maarakennustdiden yhteydessé alueella olevat kohonneet haitta-ainepitoisuudet tulee
ottaa huomioon. Maatdiden yhteydessa maaperan laatua tulisi seurata aistinvaraisesti
seka kenttamittausmenetelmin. Vaihtoehtoisesti ennen maarakennustoitd voidaan
tehda taydentavia pilaantuneisuustutkimuksia maaperan puhtauden varmistamiseksi.
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5.22

Alueelta poiskuljetettavien maiden |&jityspaikan valinnassa on otettava huomion, etta
maaperassa saattaa olla kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia raskasmetalleja ja PAH-
yhdisteita.

RAKENNETTAVUUS
Perustamistavat alueittain

Tutkitun alueen rakennettavuuteen vaikuttaa padasiassa hienorakeisten kerrosten
paksuus ja etdisyys maanpinnasta. Lisaksi alueella esiintyy huonolaatuisia taytemaita,
jotka sisaltavat paikoin rakennusjatettd ja orgaanista ainesta. Alue on jaettu maapera-
ja rakennettavuusolosuhteiltaan kahteen osa-alueeseen. Jaon perusteena on
hienorakeisten maakerrosten paksuus ja etdisyys maanpinnasta. Perustamistapa-
alueet on esitetty maapera- ja rakennettavuuskartassa, piirustus n:o 5.

Alueella 1 hienorakeisen maakerroksen alapinta on vahemmé&n kuin 4 metria
maanpinnasta ja kerrospaksuus vaihtelee vdlilla 0...1,4 m. Talla alueella suositeltavana
perustamistapana on massanvaihto hienorakeisen kerroksen alapintaan. Myos
paalutus voi tulla kyseeseen alueilla, joissa hienorakeisten kerroksen alapinta on yli 3
m syvyydessa. Kellarillisissa rakennuksissa massanvaihto on taloudellisempi ratkaisu,
silla kellareita varten alueelle joudutaan tekemé&éan joka tapauksessa kaivanto. Kevyet
ja/ tai painumia sietavat rakenteet voidaan mahdollisesti perustaa maanvaraisesti.

Alueella 2 hienorakeisen maakerroksen alapinta on syvemmalla kuin 4 metria
maanpinnasta ja kerrospaksuus vaihtelee wvalillda 0,9...4,2 m. Syvimmillaan
hienorakeisen kerroksen alapinta on yli 7 metrida maanpinnasta. Talld alueella
perustamistapana on paasaantbisesti paalutus. Myds massanvaihto voi tulla
kysymykseen, mikéli rakennusten alle tullee syvia kellaritiloja.

Perustamis- ja pohjanvahvistustapojen periaatteet
Massanvaihto

Massanvaihdossa poistetaan rakennuksen alueelta painuva maakerros, joka korvataan
kerroksittain tiivistetylld hiekka-, sora- tai mursketayt6lld. Massanvaihdon alapinta
ulotetaan sivusuunnassa 2:l-linjassa (tai loivemmassa) anturan reunasta
rakennuksesta  poispain. Massanvaihto  on  teknis-taloudellisesti  jarkeva
pohjanvahvistusmenetelm@, kun painuvan kerroksen alapinta on kohtalaisen lahella
maanpintaa (tyypillisesti alle 3 m syvyydessa).

Paalutus

Paksujen hienorakeisten maakerrosten esiintymisalueella painuma-arat ja / tai raskaat
rakenteet suositellaan perustettavaksi paaluperustusten varaan. Alapohjat tehdaan
talléin padsaantdisesti kantavina. My®ds maanvarainen alapohja on mahdollinen
maanpinnan maanpinnan alapuolelle ulottuvissa tiloissa (kellareissa). Paalutus on
yleensa taloudellisempi kuin massanvaihto, kun vaihdettavan maakerroksen paksuus
on yli 3 metria. Paaluina esitetaan kaytettavaksi terasbetonisia lydntipaaluja, jotka
lybdaan tukipaaluiksi. Paalukoko valitaan kuormien perusteella; mahdollisia
paalukokoja ovat alustavasti 250250 mm? ja 300*300 mm?. Paaluina voidaan kayttaa
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myods lybtavid tai porattavia terdspaaluja. Maaperan korroosio-ominaisuudet tulee
selvittaa teraspaalujen rakenteellista mitoitusta varten.

Routasuojaus

Rakennettavan alueen maalajit ovat paasaantbisesti routivia. Routimaton
perustamissyvyys on seuraava:

¢ lammin rakennus, ulkoseindlinja; 1,6 metria

e |lammin rakennus, nurkka; 2,0 metrid (vahintdan 2,0 metrin paéhan nurkasta)

¢ kylma rakenne; 2,5 metria

Kaikki em. tason ylapuolelle perustetut rakenteet, sokkelipalkit, yms. on eristettava
ulkopuolisella routaeristeelld, tai tehtdva massanvaihto ko. kohdalla routimattomaan
syvyyteen routimattomalla hiekalla tai soralla. Routaeristeet mitoitetaan
perustamissyvyyden ja alapohjan lammaonvastuksen mukaan kerran
viidessédkymmenessa (50) vuodessa toistuvalle pakkasmaaralle Fso = 50 000 Kh.

Salaojitus

Alueen rakennukset suositellaan salaojitettavaksi. Salaojat tehdaan muovisesta
salaojaputkesta & 110/95, lujuusluokka SN8. Salaojat sijoitetaan paasaantoisesti
ulkoseindlinjoille. Salaojien ymparille ja alapohjan alle on tehtdva yhtendinen
kapillaarisen vedennousun katkaiseva salaojituskerros, jonka paksuus on vahintaan
0,20 metria.

PUTKIJOHDOT JA KAIVANNOT

Rakennus- ja putkijohtokaivannot voidaan péaasaantdisesti tehda luiskattuina.
Pohjaveden virtaus hiekkakerroksesta tai silttisestd hiekkakerroksesta kaivantoihin voi
olla kohtalaista ja aiheuttaa kaivantojen luiskien sortumista. Yli 1,0 m pohjavesipinnan
alapuolelle ulottuvissa putkijohtokaivannoissa on varauduttava pohjaveden
alentamiseen siivilaputkilla ennen kaivut6ita.

Putkijohtokaivantojen alustavat luiskakaltevuudet ovat:
— 2:1, kun kaivannon syvyys on < 1,7 m
— 1:1, kun kaivannon syvyys on 1,7...2,5 m tai kun kaivu ulottuu pohjavesipinnan
alapuolelle tai silttikerrokseen
— 1:1,5, kun kaivannon syvyys on 2,5...3,5m
— yli 3,5 m syvien kaivantojen stabiliteetti on selvitettava tapauskohtaisesti.

JATKOTOIMENPITEET

Tama pilaantuneisuustutkimus ja rakennettavuusselvitys on laadittu asemakaava-
alueen rakennettavuuden arvioimiseksi seké rakennusten perustamistapojen alustavaa
arviointia varten. Kunkin rakennuksen osalta on ennen rakentamista tehtéva
pohjatutkimus perustamisen yksityiskohtaista suunnittelua varten.

Alueen maapera todettiin tehtyjen tutkimusten perusteella puhtaaksi. Maaperassa
todettiin  kuitenkin  paikallisesti  kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.
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Mahdollisesti tarvittavien taydentavien pilaantuneisuustutkimusten tarve on harkittava
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Geobotnia Oy
Janne Herva, DI Katja Puolitaival, DI
Liitteet: Sijaintikartta, 1 s.

Kaavakartta, 1 s.

Kiinteistorekisterikartta, 1 s.

Pohjatutkimusmerkinnat, 1 s.

Pohjatutkimuskartta, piir. n:o 11825-1
Pohjatutkimusleikkaukset A-A, B-B ja C-C, piir. n:0 11825-2
Pohjatutkimusleikkaukset D-D ja E-E, piir. n:o 11825-3
Pilaantuneisuustutkimuskartta, piir. n:o0 11825-4
Maaperé- ja rakennettavuuskartta, piir. n:o 11825-5
Pohjavesiputkikortit, 5 s.

Ympaéristotekniset maa- ja pohjavesihavainnot, 8 s.
Laboratorion testausselosteet, 11 s.

Niton alkuaineanalyysit, 1 s.

Lahteet: Arkkitehtitoimisto Kari Huotari Oy (2016) OSEKK, Myllytulli 6/26/2,
Rakennushistoriaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan museo
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PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET

Taulukoissa on esitetty nadytteiden laboratoriossa madritetyt
raskasmetalli— ja PAH—analyysien pitoisuudet.

Karttaan on merkitty siniselld ne tutkimuspisteet, joissa havaittiin

Naytepiste| Syvyys As Cd Co Cr Cu Ni Sb Vv Zn Pb Hg
[m] [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl| [mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl| [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kgl | [mg/kg]
Luontainen pit. 1 0,03 8 31 22 17 0,02 38 31 5 0,005
Kynnysarvo (VNA) 5 1 20 100 100 50 2 100 200 60 0,5
Alempi ohjearvo (VNA)| 50 10 100 200 150 100 10 150 250 200 2
Ylempi ohjearvo (VNA) | 100 20 250 300 200 150 50 250 400 750 5
p2 0,5 <3 <0,3 2,3 15 40 5,9 <3 21 120 28 0,1
p7 0,6 8,6 <0,3 13 62 29 37 <3 63 68 3,4 0,062
P11 1,0 <3 <0,3 2,7 26 50 8,3 <3 23 180 100 0,61
P15 0,5 4,8 0,32 7,1 45 73 18 <3 50 150 44 0,2
P16 1,0 <3 <0,3 2,2 18 8,5 6,3 <3 21 34 15 0,07
P19 1,0 3,7 0,38 5,3 33 44 18 <3 33 240 69 0,18
P20 1,0 <3 0,33 2,1 19 36 5,6 <3 20 120 21 0,17
P21 1,0 <3 <0,3 2,6 19 141, 6,7 <3 21 39 14 0,059
Naytepiste Syvyys | Antraseeni | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(k) | Fenantreeni | Fluoranteeni | Naftaleeni PAH-
antraseeni| pyreeni |fluoranteeni summa
[m] [mg/kgl | [mg/kg]l | [mg/kg] | [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg]
Kynnysarvo (VNA) 1 1 0,2 1 1 1 1 15
Alempi ohjearvo (VNA) 5 5 2 5 5 5 5 30
Ylempi ohjearvo (VNA) 15 15 15 15 15 15 5 100
P2 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,12 0,23 <0,1 0,54
P6 1,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
P8 2,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
P12 1,7 <0,1 0,37 0,39 0,16 0,26 1,1 <0,1 4,5
P18 1 <0,1 <0,1 0,14 <0,1 0,17 0,42 <0,1 1,2

Pisteen numero

-~ 3
Kalliopinnan syvyys 6.30@
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@D

Geobotnia

perusta rakentamiselle

YMPARISTOTEKNISET MAA- / POHJAVESI-
HAVAINNOT JA KENTTAMITTAUSTULOKSET

Tilaaja OSEKK Geobotnia Oy:ntyé n:o | 11825
Kohde Pima selvitys Paikkakunta ~ Qulu
PISTEN:O p1 [Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silméa- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,05m Asfaltti 05 HKSr 0 0,1
0,05 - 0,5m HKkSr 1,0 Taytto 0 01
(tiiltd ym.)
0,5-0,7m Hk 15 Hk 0 0,7
0,7 - 1,4m Tayttd 2,0 Si 0 0,4
1,4-19m Hk 2,5 Si 0 05
1,9-28mSi 3,0 SilSa 0 0,3
2,8m -> Si/Sa 3,5 Si/Sa 0 0,5
4,0 Si/Sa 0 0,5
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldiv6%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O p2 [Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosywyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,4m Humus 0,5 Hk+Hiilta 0 0,1
0,4 - 0,8m Hk+iilt& 1,0 sekalaista 0 0,1 <50/<50/<50
0,8 - 1,2m Taytto 15 Hk 0 0,1
1,2-2,2m Hk 2,0 Hk 0 0,2
2,2 - 3,9m HkMr 2,5 HkMr 0 0,3
3,0 HkMr 0 04
35 HKkMr 0 0,2
3,9 HkMr 0 0,3 _
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja—naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (be/dilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O p3 [Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silméa- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,08m Asfaltti 0,6 HKSr 0 0
0,08 - 0,6m HkSr 1,2 Taytto 0 0
0,6 - 1,0m Hk 17 SiMr 0 0,3
1,0 — 1,3m Téayttd 2,4 HkMr 0 0,2
1,3-2,5m SiMr 3,2 HkMr 0 0,2 Marka
2,5 m -> HkMr 4,0 HkMr 0 0,3
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldiv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
Paivays 2-4.11.2016 Tutkimuksen tekija | MHo/JPo Tarkasti | O.Nuutilainen




@D

Geobotnia

perusta rakentamiselle

YMPARISTOTEKNISET MAA- / POHJAVESI-
HAVAINNOT JA KENTTAMITTAUSTULOKSET

Tilaaja OSEKK Geobotnia Oy:ntyé n:o | 11825
Kohde Pima selvitys Paikkakunta ~ Qulu
PISTEN:O p4 [Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silméa- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,05m Asfaltti 05 HKSr 0 0,0
0,05 - 2,1m HkSr 1,0 HKSr 0 0,0
2,1-3,2m hHk 15 HkSr 0 0,0
32—>Si 2,0 HkSr 0 0,0
2,5 hHk 0 0,1
3,0 hHk 0 0,1
35 Si 0 0,1
4,0 Si 0 0,1 _
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN.O P§ Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan Kuvaus m maarin 0...11I 0.0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,1m Asfaltti 0,5 HKSr 0 0,0
0,1-0,6m HkSr 1,0 HK 0 0,0
0,6 —1,2m Hk 15 HKSr 0 0,0
1,2 - 2,3m HKSr 2,0 HKSr 0 04
(seassa iiltd) 2,5 Si 0 0,3
2,3->Si 35 Si 0 0,0 Marka
4,0 Si 0 0,0
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja—naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldiv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O pg [Maanpinta Lisatietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0..11l 0,0 mg/kg | aine | mglkg (be/div%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,05m Asfaltti 05 Hk 0 14
0,05 - 0,4m HkSr/ 1,0 Hk 0 2,3
Murske 15 HK 0 35 <50/<50/<50
0,4-1,9m Hk 2,0 HKSr 0 0,6
1,9 - 2,5m HKSr 2,5 HkSifhHk 0 0,3
2,5-4,0m hHk 3,0 hHk 0 0,3 Marka
35 hHk 0 0,1
4,0 hHk 0,2
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldilv%)
havainto pvm | sywyys, m taso 0.1
Paivays 1-3.11.2016 Tutkimuksen tekija | MHo/JPo Tarkasti | O.Nuutilainen




@D

Geobotnia

perusta rakentamiselle

YMPARISTOTEKNISET MAA- / POHJAVESI-
HAVAINNOT JA KENTTAMITTAUSTULOKSET

Tilaaja OSEKK Geobotnia Oy:ntyé n:o | 11825
Kohde Pima selvitys Paikkakunta ~ Qulu
PISTEN:O p7 [Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silméa- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,08m Asfaltti 0,6 HKSr 0 0,0
0,08 - 0,6m HkSr 12 Hk 0 0,0
0,6 -1,2m Hk 17 HK/SIi 0 0,0
1,2-21mSi 2,4 SiMr 0 0,1
2,1-3,0m SiMr 3,2 HkMr 0 0,1 Marka
3,0 - 3,5m HkMr 4,0 HK 0 0,3
3,5 -> Hk _
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja-néytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (be/dilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0...1ll
PISTEN:O P§ Maanpinta Lisatietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1l 0.0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,08m Asfalti 0,5 HkSr 0 0,0
0,08 - 0,6m HKSr 1,0 HK 0 0,0
0,6 m Finnfoam 15 HK 0 0,0
0,6 — 1,6m Hk 2,0 hHK 0 0,0
1,6 — 2,6m hHk 2,6 hHk I 2,0 <50/<50/<50 seassa puuta
2,6 — 3,4m Si/hHk 3,0 Si/hHK | 13 kostea
3,4->Si 3,5 Si 0 0,1 marka
39 Si 0 0,1
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja—naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldiv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1l
PISTEN:O pPQ [Maanpinta Lisatietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0..11l 0.0 mg/kg | aine | mglkg (be/div%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,1m Asfalti 05 HkSr 0 0
0,1-0,9m HkSr 1,0 Taytto 0 0,2
0,9-1,1m Tayttd 15 hHk 0 0,0
(HkHiilta) 2,0 hHk 0 0,0
1,1-2,6m hHk 2,5 hHk 0 0,0 Marka
2,6 m->Si 30 Si 0 0,0
35 Si 0 0,0
4,0 Si 0 0,0
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldilv%)
havainto pvm | sywyys, m taso 0.1
Péivays 31.10.2016 Tutkimuksen tekija | MHo/JPo Tarkasti | O.Nuutilainen




@D

Geobotnia

perusta rakentamiselle

YMPARISTOTEKNISET MAA- / POHJAVESI-

HAVAINNOT JA KENTTAMITTAUSTULOKSET

Tilaaja OSEKK Geobotnia Oy:ntyé n:o | 11825
Kohde Pima selvitys Paikkakunta ~ Qulu
PISTEN:O P10 Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silméa- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,1m Asfaltti 05 Taytto 0 0,0
0,1 -0,4m HkSr 10 SifhHk 0 0,0
0,4 - 0,8m Tayttd 15 SilhHk 0 0,0
0,8 - 1,6m Si/hHk 2,0 Si/Sa 0 0,0
1,6 - 1,8m hHk 2,5 Si/Sa 0 0,0 Marka
1,8 -3,3m Si/Sa 3,0 Si/Sa 0 0,0
3,3-3,9m Mr 35 Mr 0 0,0
38 Mr 0 0,0 _
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O P11 [Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan Kuvaus m maarin 0...11I 0.0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,2m Humus 0,5 Taytto 0 0,2
0,2 -2,1m Tayttd 1,0 Tayttd 0 0,3
(Hk+Hiilta ym.) 15 Taytto 0 0,5
2,1 —> HkSr 2,0 Taytto 0 0,0
2,5 HkMr 0 0,0
3,0 HkMr 0 0,0
35 HkMr 0 01
40 HkMr 0 0,1
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja—naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0...1ll
PISTEN:O P12 |Maanpinta Lisatietoja pisteesta
Maanaytteet, Néaytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1l 0,0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,08m Asfalti 0,6 Hk 0 0,8
0,08 - 0,5m HkSr 12 Hk/HKSr 0 04
0,5-1,1m Hk 17 Si 0 1,2 <50/<50/<50
1,1-1,5m HKSr 2,4 SiMr 0 0,5
15-20mSi 3,2 HkMr 0 04
2,0 —> HkMr 4,0 HkMr 0 0,5
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldiv6%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
Paivays 1-4.11.2016 Tutkimuksen tekija | SKu Tarkasti | O.Nuutilainen




@D

Geobotnia

perusta rakentamiselle

YMPARISTOTEKNISET MAA- / POHJAVESI-
HAVAINNOT JA KENTTAMITTAUSTULOKSET

Tilaaja OSEKK Geobotnia Oy:ntyé n:o | 11825
Kohde Pima selvitys Paikkakunta ~ Qulu
PISTEN.O P13 Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silméa- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 1,0m srHk 05 srHk 0 0,2
1,0-2,5m Hk 13 HK 0 11
25-4,0mSi 2,0 HK 0 01
3,0 Si 0 0,1
4,0 Si 0 0,1
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldivo%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O P14 [Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,08m Asfaltti 0,5 HkSr 0 0,2
0,08 - 1,1m HKSr 1,0 HKSr 0 0,5
1,1-1,3mHk 15 hHk 0 0,2
1,3 -2,4m hHk 2,0 hHk 0 0,2 Marka
2,4-4,0mSi 25 Si 0 0,1
3,0 Si 0 0,2
35 Si 0 0,5
4,0 Si 0 0,3
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja—naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (be/dilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O P15 [Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0,0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,2m Humus 0,5 HkSr 0 0,0
0,2 - 0,6m HkSr 1,0 HK 0 0,0 Seassa tiilta
0,6 - 1,1m Hk 15 HK 0 0,0
(seassa iiltd) 2,0 hHk 0 0,0
1,1-1,2m Humus 2,5 hHk 0 0,1
1,2 -1,9m Hk 3,0 Si 0 0,0
1,9 - 2,8m hHk 35 Si 0 0,0
2,8-38mSi 4,0 hHk 0 0,0
3,8 -> hHk
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldiv6%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
Paivays 17.10.2016 Tutkimuksen tekija | MHo/JPo Tarkasti | O.Nuutilainen




@D

Geobotnia

perusta rakentamiselle

YMPARISTOTEKNISET MAA- / POHJAVESI-
HAVAINNOT JA KENTTAMITTAUSTULOKSET

Tilaaja OSEKK Geobotnia Oy:ntyé n:o | 11825
Kohde Pima selvitys Paikkakunta ~ Qulu
PISTEN.O P16 Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silméa- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,2m Humus 0,5 HKSr 0 0,0
0,2 - 0,6m HkSr 1,0 Taytto 0 0,0
0,6 - 1,1m Taytté 15 hHk 0 0,0
1,1-1,6m hHk 2,0 Si 0 0,0
16-32mSi 2,5 Si 0 0,1
3,2 - 4,0m HkMr 3,0 Si 0 0,1
35 HkMr 0 0,2
4,0 HkMr 0 0,1 _
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O P17 |Maanpinta Lisatietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1l 0.0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,15m Humus 0,5 Hk/Taytto 0 0,1
0,15 - 1,7m Hk/tayttd 1,0 Hk/Taytto 0 0,0
(seassa tiiltd ym.) 15 Hk/Taytto 0 0,0
1,7 - 3,4m hHk 2,0 hHk/siHk 0 0,0
3,4—> SilSa 25 hHk 0 0,0
3,0 hHk 0 0,0
35 Si/Sa 0 0,0
4,0 Si/Sa 0 0,0
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja—naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldiv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1l
PISTEN:O P18 |Maanpinta Lisatietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0..11l 0,0 mg/kg | aine | mglkg (be/div%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,2m Humus 0,5 Taytto 0 0,0 seassa tiilta
0,2-1,1m Taytto 1,0 Taytto 0 0,0 <50/<50/<50 seassa tiilta
(tiilta, Hk ym.) 15 hHk 0 0,0
1,1 -1,9m hHk 2,0 Si 0 0,0
19-40mSi 2,5 Si 0 01 mérka
3,0 Si 0 0,2
35 Si 0 0,2
4,0 Si 0 0,72
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldilv%)
havainto pvm | sywyys, m taso 0.1
Péivays 17.10.2016 Tutkimuksen tekija | MHo/JPo Tarkasti | O.Nuutilainen




@ Geobotnia YMPARISTOTEKNISET MAA | POHJAVESI-
perustarakentamiselle HAVA'NNOT JA KENTTAMlTTAUSTULOKSET

Tilaaja OSEKK Geobotnia Oy:ntyé n:o | 11825
Kohde Pima selvitys Paikkakunta ~ Qulu
PISTEN.O P19 Maanpinta Lisétietoja pisteesta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silméa- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mg/kg (be/divG%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,2m Humus 0,5 Taytto 0 0,0
0,2 - 1,5m Taytto 10 Taytto 0 0,0
(tiilt4, lasia, puuta) 15 HK 0 0,0
1,5-2,7m Hk 2,0 Hk 0 0,1
2,7-3,8mSi 2,5 Hk 0 0,1
3,8—> siMr 3,0 Si 0 0,0 marka
35 Si 0 0,1
40 SiMr 0 0.1 _
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O P20 Maanpinta Lisatietoja
pisteestd
Maanaytteet, Naytteen- Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan Kuvaus m maarin 0...11l 0.0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,4m HkSr 05 Hk 0 0,5
0,4-1,0m Hk 1,0 Hk/humus 0 0,2
(seassa tiiltd ym.) 15 Humus 0 0,0
1,0-1,6m Hk 2,0 Hk 0 0,1
(humus + puuta) 2,5 Hk 0 0,4
1,6 - 3,8m Hk 3,0 HK 0 0,3
35 Hk 0 0,3
4,0 Hk 0 0,3
Pohjavesihavainnot | Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja—naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (be/dilv%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O P21 |Maanpinta Lisatietoja pisteesta
Maanaytteet, Néytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttétesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag
maaperan kuvaus m maarin 0.1l 0,0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)
ja kerrosrajat
0,0 - 0,4m HkSr 0,5 Hk 0 0,1
0,4 - 1,9m Téaytto 1,0 Hk/Taytto 0 0,2 seassa tiilta
(HKk, tiilta, puuta) 15 Taytto 0 0,5 seassa hkfiilta
1,9 - 2,3m Hk/humus 2,0 HK 0 0,8 humusta
2,3 - 3,4m Puuta 2,5 puuta 0 0,0
3,4-4,0mSi 3,0 puuta 0 0,9 marka
4,0 -> Mr 35 Si 0 0,2
4,0 Si/siMr 0 0,1
Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
HNU
ja -naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (be/dilvé%)
havainto pvm | sywyys, m taso 0.1
Paivays 20.10.2016 Tutkimuksen tekija | MHo/JPo Tarkasti | O.Nuutilainen




@D

Geobotnia

perusta rakentamiselle

YMPARISTOTEKNISET MAA- / POHJAVESI-
HAVAINNOT JA KENTTAMITTAUSTULOKSET

Tilaaja OSEKK Geobotnia Oy:ntyé n:o | 11825

Kohde Pima selvitys Paikkakunta Oulu

PISTEN.O P23 Maanpinta Lisatietoja | Rakennuksen sisélta

pisteestd
Maanaytteet, Naytteen- Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, silméa- asteikko tausta PetroFlag

maaperan Kuvaus m maarin 0.1 0.0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)

ja kerrosrajat
1,44 Hk 0 0,0 Néaytteessa tiiltd
1,7 Hk 0 0,0 Tiilta yms.

taytioja

2,0 Hk 0 0,0 Tiilta
2,45 HK 0 0,0 Véhan tiilta

Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta

HNU
ja—naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (be/dilvé%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
PISTEN:O P24 |Maanpinta Lisétietoja pisteestd | Rakennuksen sisélta
Maanaytteet, Naytteen- | Maalaji Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta
ottosyvyys, | silma- asteikko tausta PetroFlag

maaperan Kuvaus m maarin 0.1 0,0 mg/kg | aine | mglkg (be/divg%)

ja kerrosrajat
14 Hk 0 0,0
2,0 Hk 0 0,0
2,7 hHk/siHk 0 0,0 Marka
31 SiHk 0 0,0 Tosi marka

Pohjavesihavainnot |  Veden Veden Haju PID, ppm Kenttatesti Laboratorio THC Muuta

HNU
ja-naytteet pinnan pinnan | asteikko tausta mg/l | aine | mg/l (beldiv6%)
havainto pvm | syvyys, m taso 0.1
17.11.2016 2,6
Paivays 18.11.2016 Tutkimuksen tekija | TKu Tarkasti | O.Nuutilainen




AHMA'%R

Ahma ympéristd Oy
Teollisuustie 6
96100 Rovaniemi

Testausseloste

1(4)
Raporttinumero: 035060
17.11.2016

Saaja:

Geobotnia Oy

Koulukatu 28
90100 OULU

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 1165
Tilaustunnus: O-16-01774
Tilauksen kuvaus: 11825 - OSEKK - pilaantuneisuusselvitys

Naytetunnus: 0-16-01774-001
Nayte otettu: 19.10.2016
Naytetyyppi: Maa

Kuvaus:

P2,0,5m

Vastaanottopvm:10.11.2016
Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:  11.11.2016 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 2,3 +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 15 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 40 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka <l +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 59 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <3 +30% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 21 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 120 +15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 28 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,10 *17% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Barium, Ba mg/kg ka 54 +17% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL

Naytetunnus: 0-16-01774-002 Kuvaus: P7,0,6 m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  11.11.2016 0:00:00

Naytetyyppi: Maa Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka 8,6 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 13 +16% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 62 +15% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 29  +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka <l +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 37 +15% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <3 +30% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 63 *17% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 68 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 34 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,062 +17% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Barium, Ba mg/kg ka 290 *+13% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL

Naytetunnus: 0-16-01774-003 Kuvaus: P11,1,0m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  11.11.2016 0:00:00

Naytetyyppi: Maa Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 2,7 +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 26 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Kupari, Cu * mg/kg ka 50 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka 1,4 +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 8,3 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <3 +30% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 23 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 180 =+ 15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 100 =+ 15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 061 *=17% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Barium, Ba mg/kg ka 110 +13% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL

Naytetunnus: 0-16-01774-004 Kuvaus: P15,0,5m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  11.11.2016 0:00:00

Naytetyyppi: Maa Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka 4,8 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,32 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 7,1 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 45 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 73 +15% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka <l +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 18 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <3 +30% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 50 +17% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 150 =+ 15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 44  +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,20 *17% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Barium, Ba mg/kg ka 200 +13% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL

Naytetunnus: 0-16-01774-005 Kuvaus: P16,1,0m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  11.11.2016 0:00:00

Naytetyyppi: Maa Néaytteenottaja:

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka <3 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 2,2 +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 18 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 85 +25% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka <l +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,3 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <3 +30% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 21 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 34 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 15 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,070 +17% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Barium, Ba mg/kg ka 55 +17% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL

Naytetunnus: 0-16-01774-006 Kuvaus: P19,1,0m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  11.11.2016 0:00:00

Naytetyyppi: Maa Naytteenottaja:
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Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka 3,7 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,38 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 53 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 33 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 44 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka 12 +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 18 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <3 +30% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 33 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 240 =+ 15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 69 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,18 *+17% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Barium, Ba mg/kg ka 170 +13% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL

Naytetunnus: 0-16-01774-007 Kuvaus: P20,1,0m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  11.11.2016 0:00:00

Naytetyyppi: Maa Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka 0,33 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 21 +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 19 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 36 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka <l +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 56 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <3 +30% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 20 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 120 +15% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 21 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,17 = 17% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Barium, Ba mg/kg ka 99 +17% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL

Naytetunnus: 0-16-01774-008 Kuvaus: P21,1,0m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  11.11.2016 0:00:00

Naytetyyppi: Maa Naytteenottaja:

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 *26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 26 +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 19 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 11 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Molybdeeni, Mo * mg/kg ka <l +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 6,7 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <3 +30% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 21 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 39 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 14 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka 0,059 +17% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
Barium, Ba mg/kg ka 41 +17% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1SO11885:09/0UL

* Menetelma on akkreditoitu

U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Méaaritysraja
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Yhteyshenkil6t Alkuaineanalytiikka: llkka Valiméaki, 044 256 3322, ilkka.valimaki@ahmagroup.com

Tulokset patevat ainoastaan tasséa selosteessa mainituille naytteille.
Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on
pyydettava lupa Ahma ympéristd Oy:lta.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
OUL = Ahma ymparistd Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. F S

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Saaja:

Geobotnia Oy

Koulukatu 28
90100 OULU

Tilauksen tiedot:

Asiakastunnus: 1165
Tilaustunnus: R-16-09280
Tilauksen kuvaus: 11825 - OSEKK - pilaantuneisuusselvitys

19.10.2016

Naytetunnus: R-16-09280-001
Nayte otettu: 19.10.2016
Naytetyyppi: Maa

Kuvaus:

P6,15m

Vastaanottopvm:10.11.2016
Marko Honkanen

Naytteenottaja:

Tutkimus aloitettu:

10.11.2016 8:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio

THC
C5-C10 oljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Muut hiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Hiilivetyjen kokonaispitoisuus mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 * mg/kg ka <50 +35% 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C5-C40 mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

VOC
MTBE mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAME mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
ETBE mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAEE mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bentseeni mg/kg ka <0,020 +25% 0,020 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tolueeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Etyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
m/p-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
0-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
BTEX yhteensa mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4,5-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3,4-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Styreeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Kumeeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
p-Kymeeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Klooribentseeni mg/kg ka <0,10 +*25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Vinyylikloridi mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dikloorimetaani mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 + 25% 0,0050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 + 25% 0,0050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorimetaani, kloroformi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorimetaani, hiilitetrakloridi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromidikloorimetaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dibromikloorimetaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dibromietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromoformi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Heksakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trihalometaanit (THM) yhteensa mg/kg ka <50 +25% 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TVOC, C5-C10 (tolueenivaste) mg/kg ka <50 +25% 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

PAH
Naftaleeni * mg/kg ka <0,10 +50% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenaftaleeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenafteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoreeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fenantreeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Antraseeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +20% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Pyreeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Bentso(a)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Kryseeni * mg/kg ka <0,10 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(b)fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +40% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(k)fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(a)pyreeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Dibentso(a,h)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(ghi)peryleeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
PAH summa * mg/kg ka <0,10 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI

Naytetunnus: R-16-09280-002 Kuvaus: P8, 2,6 m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  10.11.2016 8:00:00

Naytetyyppi: Maa Néaytteenottaja: Marko Honkanen

Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

THC
C5-C10 oljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Muut hiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Hiilivetyjen kokonaispitoisuus mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelmé, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 * mg/kg ka <50 +35% 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C5-C40 mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

VOC
MTBE mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAME mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
ETBE mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAEE mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bentseeni mg/kg ka <0,020 +25% 0,020 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tolueeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Etyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
m/p-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
0-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
BTEX yhteensa mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4,5-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3,4-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Styreeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Kumeeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
p-Kymeeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

Klooribentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Vinyylikloridi mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dikloorimetaani mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 + 25% 0,0050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 + 25% 0,0050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorimetaani, kloroformi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorimetaani, hiilitetrakloridi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromidikloorimetaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dibromikloorimetaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dibromietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromoformi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Heksakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trihalometaanit (THM) yhteensa mg/kg ka <50 +25% 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TVOC, C5-C10 (tolueenivaste) mg/kg ka <50 +25% 50 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

PAH
Naftaleeni * mg/kg ka <0,10 +50% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenaftaleeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenafteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoreeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fenantreeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Antraseeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Pyreeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(a)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Kryseeni * mg/kg ka <0,10 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(b)fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +40% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(k)fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelmé, GC/MS / ROI
Bentso(a)pyreeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Dibentso(a,h)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(ghi)peryleeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI
PAH summa * mg/kg ka <0,10 0,10 Siséinen menetelméa, GC/MS / ROI

Naytetunnus: R-16-09280-003 Kuvaus: P2,1,0m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  10.11.2016 8:00:00

Naytetyyppi: Maa Naytteenottaja: Marko Honkanen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

THC
C5-C10 oljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Muut hiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Hiilivetyjen kokonaispitoisuus mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 * mg/kg ka <50 +35% 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C5-C40 mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

VOC
MTBE mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

TAME mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
ETBE mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAEE mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bentseeni mg/kg ka <0,020 +25% 0,020 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tolueeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Etyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
m/p-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
0-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
BTEX yhteensa mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4,5-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3,4-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Styreeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Kumeeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
p-Kymeeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Klooribentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Vinyylikloridi mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dikloorimetaani mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 + 25% 0,0050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 + 25% 0,0050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorimetaani, kloroformi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorimetaani, hiilitetrakloridi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromidikloorimetaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dibromikloorimetaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dibromietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromoformi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Heksakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trihalometaanit (THM) yhteensa mg/kg ka <50 +25% 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TVOC, C5-C10 (tolueenivaste) mg/kg ka <50 +25% 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
PAH
Naftaleeni * mg/kg ka <0,10 +50% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenaftaleeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenafteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoreeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fenantreeni * mg/kg ka 0,12 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Antraseeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Fluoranteeni * mg/kg ka 0,23 +20% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Pyreeni * mg/kg ka 0,19 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Bentso(a)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Kryseeni * mg/kg ka <0,10 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(b)fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +40% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(k)fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(a)pyreeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Dibentso(a,h)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(ghi)peryleeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI

PAH summa * mg/kg ka 0,54 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
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Naytetunnus: R-16-09280-004 Kuvaus: P12,1,7m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  10.11.2016 8:00:00

Naytetyyppi: Maa Naytteenottaja: Marko Honkanen

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio

THC
C5-C10 6ljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
> C10-C21 oljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
> C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Muut hiilivedyt mg/kg ka 80 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Hiilivetyjen kokonaispitoisuus mg/kg ka 80 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 * mg/kg ka <50 +35% 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C5-C40 mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI

voC
MTBE mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
TAME mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
ETBE mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
TAEE mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Bentseeni mg/kg ka <0,020 +25% 0,020 Sisainen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Tolueeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisainen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Etyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
m/p-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
0-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisainen menetelma, HS-GC/MS / ROI
BTEX yhteensa mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,2,3-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,2,4,5-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,2,3,4-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Styreeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisainen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Kumeeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
p-Kymeeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Klooribentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Vinyylikloridi mg/kg ka <0,010 *25% 0,010 Sisainen menetelméa, HS-GC/MS / ROI
Dikloorimetaani mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,1-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 * 25% 0,0050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 * 25% 0,0050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Trikloorimetaani, kloroformi mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 *25% 0,050 Sisainen menetelméa, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorimetaani, hiilitetrakloridi mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Bromidikloorimetaani mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 *25% 0,050 Sisainen menetelméa, HS-GC/MS / ROI
Dibromikloorimetaani mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dibromietaani mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,1,1,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Bromoformi mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
1,1,2,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 + 25% 0,050 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Heksakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Sisainen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Trihalometaanit (THM) yhteensa mg/kg ka <50 +25% 50 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI
TVOC, C5-C10 (tolueenivaste) mg/kg ka <50 =+ 25% 50 Sisainen menetelma, HS-GC/MS / ROI
Trikloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Sisdinen menetelma, HS-GC/MS / ROI

PAH
Naftaleeni * mg/kg ka <0,10 +50% 0,10 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI

Asenaftaleeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisainen menetelma, GC/MS / ROI
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
Asenafteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoreeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fenantreeni * mg/kg ka 0,26 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Antraseeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoranteeni * mg/kg ka 1,1 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Pyreeni * mg/kg ka 0,88 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(a)antraseeni * mg/kg ka 0,37 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Kryseeni * mg/kg ka 0,34 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(b)fluoranteeni * mg/kg ka 0,39 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(k)fluoranteeni * mg/kg ka 0,16 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(a)pyreeni * mg/kg ka 0,40 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * mg/kg ka 0,27 +30% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Dibentso(a,h)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
Bentso(ghi)peryleeni * mg/kg ka 0,31 +25% 0,10 Sisdinen menetelma, GC/MS / ROI
PAH summa * mg/kg ka 4,5 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI

Naytetunnus: R-16-09280-005 Kuvaus: P18,1,0m

Nayte otettu: 19.10.2016 Vastaanottopvm: 10.11.2016 Tutkimus aloitettu:  10.11.2016 8:00:00

Naytetyyppi: Maa Néaytteenottaja: Marko Honkanen

Analyysit Yksikkod Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio

THC
C5-C10 oljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Muut hiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Hiilivetyjen kokonaispitoisuus mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 * mg/kg ka <50 +35% 50 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C5-C40 mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

VOC
MTBE mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAME mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
ETBE mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TAEE mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bentseeni mg/kg ka <0,020 +25% 0,020 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tolueeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Etyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
m/p-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
0-Ksyleeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
BTEX yhteensa mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,3,5-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3-Trimetyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,4,5-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2,3,4-Tetrametyylibentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Styreeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Kumeeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
p-Kymeeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Klooribentseeni mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Vinyylikloridi mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dikloorimetaani mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 + 25% 0,0050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka <0,0050 + 25% 0,0050 Sisdinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

Trikloorimetaani, kloroformi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
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Analyysit Yksikko Tulos U LOQ Menetelméa / Laboratorio
1,1,1-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorimetaani, hiilitetrakloridi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromidikloorimetaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2-Trikloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Dibromikloorimetaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,2-Dibromietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Tetrakloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,1,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Bromoformi mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
1,1,2,2-Tetrakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Heksakloorietaani mg/kg ka <0,050 +25% 0,050 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trihalometaanit (THM) yhteensa mg/kg ka <50 +25% 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
TVOC, C5-C10 (tolueenivaste) mg/kg ka <50 +25% 50 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI
Trikloorieteeni mg/kg ka <0,010 +25% 0,010 Siséinen menetelmé, HS-GC/MS / ROI

PAH
Naftaleeni * mg/kg ka <0,10 +50% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenaftaleeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Asenafteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoreeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fenantreeni * mg/kg ka 0,17 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Antraseeni * mg/kg ka <0,10 +35% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Fluoranteeni * mg/kg ka 0,42 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Pyreeni * mg/kg ka 0,35 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(a)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +25% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Kryseeni * mg/kg ka 0,12 +20% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(b)fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +40% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(k)fluoranteeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(a)pyreeni * mg/kg ka 0,14 +25% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Dibentso(a,h)antraseeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
Bentso(ghi)peryleeni * mg/kg ka <0,10 +30% 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI
PAH summa * mg/kg ka 1,2 0,10 Sisdinen menetelméa, GC/MS / ROI

* Menetelm& on akkreditoitu U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)

LOQ = Méaaritysraja

16.11.2016
Terhi Simonen, Orgaaninen analyytikko
040 573 5577, terhi.simonen@ahmagroup.com
Jakelu Herva, Janne
Puolitaival, Katja
Yhteyshenkil6t Orgaaninen analytiikka: Tarja Olli, 044 363 6614, tarja.olli@ahmagroup.com
Tulokset patevat ainoastaan téssa selosteessa mainituille naytteille. Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
Tamén selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on ROI = Ahma ympéristd Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

pyydettava lupa Ahma ympéristd Oy:lta.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)



Geobotnia

Tyd 11825
Qulunseudun koulutuskuntayhtyma

Tyd n:o 11825

; 171
S . ) Myllytullin kiinteistén pima- ja rakennettavuusselvitys, Oulu
NITON -ALKUAINEANALYYSIT MAANAYTTEISTA
Vertailuarvot Merkinta Sh (Antimoni) Sn (Tina) Cd (Kadmium) Ag (Hopea) Sr (Strontium) Rb (Rubidium) Pb (Lyijy) Se (Seleeni) As (Arseeni) Hg (Elohopea) Zn (Sinkki) Cu (Kupari) Ni (Nikkeli) Co (Koboltti) Fe (Rauta) Mn (Mangaani) Cr (Kromi)
[Alempi ohjearva >Ala 100 NA 10,0 NA NA NA 2000 NA 50,0 20 2500 1500 100,0 1000 NA NA 2000
Ylempi ohjearvo >Yia 50,0 NA 200 NA NA NA 7500 NA 1000 50 4000 2000 1500 20,0 NA NA 3000
[Ongelmaate kokonaispitgisuus ONG 25000 NA 10000 NA NA N 23000 NA 10000 23000 23000 25000 25000 2000 N NA 10000
Index Mittausaika Kesto  Niytekoodi] Sb (Antimoni) Sn (Tina) Cd (Kadmium) Ag (Hopea) Sr (Strontium) Rb (Rubidium) Pb (Lyijy) Se (Seleeni) As (Arseeni) Hg (Elohopea) Zn (Sinkki) Cu (Kupari) Ni (Nikkeli) Co (Koboltti) Fe (Rauta) Mn (Mangaani) Cr (Kromi)
3 8.11.20161312 6000s prosmf < 520 Yk %0 < 10 >Ala 80 149.4 736 17.1 < 30 < 80 < 40 >Ala 952 410 430 < 1320 >Ala 227868 < 1010 188,2
6 81120161317 60005 Pl 1om) < 480 Al 240 < \ 100 70 170,6] 555 1418 < 30 < 10,0 < 30 >Ala 1588 350 350 < 86,0) 102835 2050 1000
9 81120161321 6000s P115m) < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 2014 575 < 90 < 30 < 70 < 30 >Al 333 380 350 < 79.0) 81234 < 770 1050
12 81120161326 60,005 P2osmf < 500 Al %0 < 10 >Ala 70 189,1 456 373 < 30 < 80 < 40 >l 1578 300 350 < 76.0) 67282 < 760 1080
15 81120161332 6000s P2 1.0mf < 480 >Ala 240 < 10 >Ala 70 180.7] 555 235 < 30 < 70 < 30 >Al 940 360 370 < 84.0) 123635 931 1050
18 8.11.201613:36  60,00s P2 1.5mf < 490 >Ala 240 < 10 »Ala 70 190,6) 527 < 90 < 30 < 7.0 < 30 >Al 814 360 37,0 < 91,0) 11467.0 < 810 107.0
21 81120161343 60,00s P306mf < 510 >Ya %0 < 10 >Ala 70 181,5) 63,1 < 100 < 30 < 7.0 < 40 >Aa 374 390 400 < 1130 >Ala 168728 < 950 1221
24 81120161348 6000s P312mf < 500 >Al %0 < 10 >Ala 70 1874 578 14,1 < 30 < 7.0 < 30 Al 939 370 409 < 1020 >Ala 146333 2116 1208
27 81120161352 60,00s P317m) < 500 >Al 250 < 10 >Ala 70 195,2) 64,3 < 100 < 30 < 7.0 < 40 > 75.1 390 596 < 1190 >Ala 195192 < 99,0 1514
30 8.1120161426 60,00s paosmf < 500 Al 250 < 10 >Ala 70 195,4 60.9 133 < 30 < 70 < 30 >Al 368 370 380 < 94.0) 116758 < 850 1120
33 81120161430 60,005 P41oml < 480 >Ala 240 < 10 >Ala 70 192.3) 58,7 99 < 30 < 70 < 30 >Al 832 360 360 < 81,0] 87254 < 780 1050
36 81120161434 60005 P415m) < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 190,4 57.0 < 90 < 30 < 70 < 30 >Al 210 350 340 < 74.0) 71986 < 710 1040
39 81120161440 60,00s P505mf < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 183,7 531 102 < 30 < 7.0 < 30 Al 210 36,0 36,0 < 84,0] 96246 < 80,0 107.0
42 81120161445 60,00s ps1.omf < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 1847 508 < 90 < 30 < 7.0 < 30 »Al 210 360 350 < 72.0) 68561 < 740 1192
45 81120161449 60,00s ps1.5mf < 500 Y 200 < 130 >Ala 90 2005 580 < 120 < 40 < 80 < 40 Al 260 440 535 < 07,0 >Ala 112013 < 1000 1457
48 8.1120161455 60,00s pe0smf < 480 Al 240 < \ 100 70 180,0, 499 < 90 < 30 < 80 < 30 >Al 232 340 340 < 70,0) B577.7 < 740 1010
51 81120161500 60,005 Pe 10m) < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 189,1 518 < 90 < 30 < 80 < 30 Al 348 350 36,1 < 59,0) 53645 < 730 1010
54 81120161504 6000s PE 15mf < 460 Al 230 < \ 100 70 185,1 46,1 < 90 < 30 < 80 < 30 Al 190 320 31,0 < 53,0) 52650 < 64,0 9.0
57 81120161517 6000s p7o6mf < 530 Y %0 < 120 >Ala 80 196,8 917 17.1 < 30 98 < 40 >Ala 9.7 420 714 < 1450 >Ala 28009,2 < 1150 1878
60 81120161521 60,00s P712m} < 480 >Ala 240 < 10 >Ala 70 2219 588 < 90 < 30 < 70 < 30 >Al 309 360 36,0 < 75.0) 74231 < 740 1530
63 81120161526 60,00s P717m} < 500 >Ala 250 < 10 >Ala 70 2053 646 146 < 30 < 70 < 30 >Al 434 370 449 < 95,0) 121953 < 89,0 1476
66 81120161531 6000s P8 O5SmE = 520 =Yk 26,0 < 10 =Ala 80 1915 66,4 109 < 30 < 80 < 40 Al 274 400 410 < 140 =Ala 17547.8 < 94,0 1218
69 81120161537 60,00s P8 1.0ml < 500 Al 20 < 10 >Ala 70 186,1 59,2 129 < 30 < 7.0 < 40 Al 220 360 350 < 73.0) 6762.8 < 750 107.0
72 81120161541 60,00s Pg1smf < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 176,3) 61,1 124 < 30 < 7.0 < 40 Al 210 350 340 < 72.0) 68412 < 730 1040
75 8.1120161545 6000s Poosy < 530 >Yh %0 < 120 >Ala 80 2074 66,8 129 < 30 104 < 40 >l 240 410 66,8 < 1270 >Ala 212354 < 1060 1417
78 81120161550 60,005 PO 10mj < 510 >V 250 < 10 >Ala 80 193 5| 625 211 < 30 < 80 < 40 >Aa 533 330 390 < 1060 >Ala 152764 < 940 1574
81 81120161554 60,005 PO 15m) < 500 >Al 250 < 10 >Ala 70 2047 545 < 100 < 30 < 7.0 < 40 >Ma 220 380 38,0 < 95,0 11857.9 < 86,0 1060
84 9112016717 6000s P1005m) < 510 Y %0 < 10 >Ala 70 218.2) 576 609 < 30 < 90 < 40 Al 1120 380 370 < 85.0) 91114 1557 1450
87 9.11.20167:22 60,00 P10 1.0mf < 500 »Ala %0 < 10 »Ala 70 151,9) 754 232 < 30 < 80 < 30 >Al 760 380 440 < 1360 >Ala 247743 < 1080 1453
80 9112016727 6000s P10 16mf < 480 >Ala 230 < 100 70 183,8 481 165 < 30 < 7.0 < 30 >Al 210 340 36,0 < 89,0) 10758.2 < 820 1383
93 811.20167:35 60,005 P1105mf < 480 Al 240 < 10 >Ala 70 188,1 541 714 < 30 < 90 < 30 Al 1480 370 35,0 < 91,0] 112841 1213 107.0
96 9112016740 6000s P11 10mf < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 195,3) 57.3 559 < 30 < 80 < 30 Al 1597 380 36,0 < 91,0) 111839 107 1060
99 9112016 7:45 60,00s P11 1.5mf < 480 Al 240 < 10 >Ala 70 1925 53,1 37.0 < 30 < 80 < 30 Al 522 185 36,0 < 92.0) 11355,1 < 830 1407
102 9.11.2016 758 60,00 P1206mf < 510 Y& %0 < 10 >Ala 70 2033 85,1 < 100 < 30 73 < 40 >Ala 380 370 370 < 93,0 112695 < 840 110
105 9112016816 60,00 P12 12mf < 480 Al 240 < 10 >Ala 70 1956 57.7 158 < 30 < 70 < 30 >Ala 407 350 330 < 79.0) 84534 < 780 1030
108 911.2016821 60,00s P12 17mf < 480 Al 230 < 100 70 173,9) 549 148 < 30 < 70 < 30 >Al 282 340 340 < 82.0) 9469.9 < 76,0 98,0
111 9112016828 60,00s P1305mf < 500 »Al %0 < 10 >Ala 70 194,3) 578 < 100 < 30 < 70 < 30 Al 220 370 330 < 96.0) 125029 < 850 1120
114 9.11.2016 832 60,00 P13 1.3mf < 490 >Ala 240 < 10 >Ala 70 1923 598 134 < 30 < 70 < 30 >Al 210 360 36,0 < 82.0) 94030 < 790 1438
117 9.11.2016 8:37 60,00 P1320mf < 480 >Ala 240 < 10 »Ala 70 181,1 540 < 90 < 30 < 60 < 30 >Al 200 350 419 < 87.0) 115286 < 820 1040
120 9112016843 60,00s P1405mf < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 201,1 589 109 < 30 < 7.0 < 30 Al 210 380 443 < 96,0] 129961 < 87.0 1000
123 9112016851 60,00s P14 10mf < 480 >Al 240 < 100 70 1718 613 < 90 < 30 < 80 < 30 Al 200 350 340 < 72.0) 73600 < 720 1010
126 9112016855 60,00s P14 15mf < 470 Al 230 < 100 70 199,4 478 < 90 < 30 < 60 < 30 Al 200 340 350 < 87.0) 109532 < 80.0 100,2
129 9.11.20169:31 60,00 P1505mf < 520 Y 260 < 10 >Ala 80 198,8 658 462 < 30 < 90 < 40 >Ala 1950 410 420 < 1190 >Ala 181445 2524 1180
132 8112016937 60,005 P15 10mf < 480 >Ala 230 < 100 70 1928 519 47 < 30 < 70 < 30 >Al 1095 350 350 < 80,0 86212 787 1030
135 91120161005 60,005 P15 15mf < 510 >V 250 < 10 >Ala 80 216,4 509 < 100 < 30 < 70 < 40 >Aa 68,3 370 36,0 < 81,0] 80886 < 810 10,0
138 9.11.201610:112  60,00s P16 0.5mf = 520 >Yh 26,0 < 10 >Ala 80 159,6 597 340 < 30 94 < 40 >Al 133 420 45,0) < 1390 >Ala 259032 < 1130 1230
142 91120161016  186s P16 1.0mf < 1020 »Yh 510 < 230 >Yia 160 189,1 539 < 1280 < 80 < 14,0 < 70 SVl 1183 880 57.0 < 1580  =Ala 80042 < 1600 197.0
145 91120161032 60,00 P16 1.5mf < 490 >Ala 240 < 10 >Ala 70 2198 503 < 100 < 30 < 70 < 40 Al 714 360 36,0 < 81,0) 85627 1224 1050
148 9.11.201610:37 60,00 P17 05mf < 520 Y 250 < 10 >Ala 70 177.0) 370 184 < 30 < 7.0 < 40 >Aa 874 380 350 < 67.0) 46799 < 76,0 1100
151 91120161043  60,00s P17 10mf < 500 >Al %0 < 10 >Ala 70 1738 458 533 < 30 < 90 < 40 >Aa 94,2 370 36,0 < 70,0) 53228 < 740 1050
154 91120161047  60,00s P17 15mf < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 181,1 471 739 < 30 < 90 < 40 >Aa 97.0 380 350 < 70.0) 53968 < 730 1040
157 91120161052 60,00s P18 05m| < 460 Al 230 < \ 100 70 231 511 444 < 30 < 80 < 30 >Ala 2053 350 350 < 88,0) 11738,1 259,1 1193
160 91120161056 60,00 P18 10mf < 500 >Al 250 < 10 >Ala 70 163,1 630 140 < 30 < 70 < 40 >Ala 1393 370 400 < 1160 >Ala 187369 1424 1368
163 91120161100 60,005 P18 15mf < 460 >Ala 230 < \ 100 70 1785 448 < 80 < 30 < 60 < 30 >Al 1002 320 300 < 55,0) 37809 < 630 96,0
166 91120161105 60,005 P19 05mf < 500 >Al 240 < 10 >Ala 70 2104 537 229 < 30 < 7.0 < 30 Al 883 370 37.0 < 91,0) 109259 < 820 1100
169 9.11.201611:10 60,00 P19 1.0mf < 480 >Al 240 < 10 >Ala 70 1715 548 22097 >Al < 30 < 12,0 < 30 Al 3538 >Al 370 380 < 1050 >Ala 158147 1448 1060
172 9.11.201611:14 60,00 P19 1.5mf < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 2008 517 120 < 30 < 7.0 < 30 »Al 626 360 35,0 < 82.0) 89107 < 790 1020
175 91120161222 60,00 P20 05mf < 490 Al 240 < 10 >Ala 70 219.2) 515 < 90 < 30 < 70 < 30 >Ala 625 380 350 < 79.0) 78780 1038 1040
178 91120161226 60,005 P20 10mf < 480 Al 230 < 100 70 178.7] 453 217 < 30 < 7.0 < 30 >Al 2329 340 330 < 77.0) 83386 1312 1020
181 91120161230 60,00s P20 15mf < 420 Al 210 < 90 50 121§ 328 < 80 < 20 < 50 < 30 Al 59,9 290 300 < 74,0) 89855 < 67.0 830
184 91120161238 6000s P21 05mf < 500 Al %0 < 10 >Ala 70 215,0) 533 126 < 30 < 70 < 30 >Al 72 360 36,0 < 90,0) 102854 904 1050
187 9.11.201612:42 60,00 P21 1.0mf < 490 >Ala 240 < 10 »Ala 70 1908 538 276 < 30 < 70 < 30 >Al 833 350 340 < 80,0) 85812 < 70 1050
190 91120161246 60,00 P21 15mf < 480 >Ala 240 < 110 >Ala 70 166, 496 < 90 < 30 < 7.0 < 30 >Al 1045 350 350 < 81,0) 86966 < 770 1040
Merkinnat:
= 10,0 = pitoisuus alle analysaattorin maaritysrajan Kasittelija: PLu

= Ala = Pitoisuus yitta& alemman ohjearvon
>Yla = Pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon
=0ONG = Pitoisuus ylitt4& vaarallisen jatteen raja-arvon

11825-Niton-mittaukset.xlsm
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